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I. PliyHik <ics Bodens 


aiii> dem af/mLulturjjJtystkahbeJmi Laboratonum und Versuchn- 
felde der tccJimschen Hochschule tu Miinchen. 


§ Untersuchungen über die Feuchtigkeits- und Tempe- 
rverhältnisse des Bodens hei verschiedener Neigung 
Terrains gegen die Himmelsrichtung und gegen den 
Horizont. 

Von Prof(‘hsor Dr. E. Wolhiy in Mnnchen 



Durch \(M*<clu(Hleno VorMicho des Kefereuten wunle der Kinfluß, den 
0iU die Neigung der Oehänge gegen die Himmelsriebfung^), ande- 
die Neigung des Terrain.s gegen den Horizont^) bei südlicher 
:tioD auf die Feuclitigkcit und IVmperatur der Ackererde ausübt, 
st behufs Gewinnung eines Einblickes in die isolirten Wirkungen 
^oiden Faktoren zu ermitteln versuch!. Die hierbei gewonnenen 
|isbe ermöglichen nunmehr, der Frage näher zu treten, in welchei* 
WeUse in den Feuchtigkeits- und Temperaturverhältnissen des Eidreichs 
eine Abänderung In^rvorgerulen wird, wenn die nach verKSchiedenen Him¬ 
melsrichtungen gelegenen Hodenflächen gleichzeitig eine verschiedene 
Neigung gegen den Horizou besitzen. Dies soll an der Hand einschlägiger 
Untersuchungen in den lulgendon Zeilen dargelegt werden. 

Ausführung der Versuche. 

ln sämmtlichin Versuchen wurden jo zwei vierseitige Erdpyramiden, 
deren Seitenflächen nach den vier Hauptbiinmelsrichtungen gelegen waren 


1) Diese Zeitschrift. Bd I 1878. S 268-294.-^ Bd. VL 1883. S. 377-^388. 
8) Diese Zeitschrift. Bd. IX. 1886. S. 1---70. 

E, VFollny, Forschungen X, i 
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und von denen die eine unter 30®, die andere unter 15® gegen den 
Horizont geneigte Gehänge besaß, verwendet. Jede Pyramide hatte eine 
Grundfläche von 2 m im Quadrat und war aus vier, ein fest zusammen¬ 
hängendes Ganzes bildenden Holzklisten von dreieckiger Grundform ge¬ 
bildet worden (vergl. Fig.. I 2 ). Die 25 cm hohen Seitenwände der Holz- 




Fig. 1. I 

1 . Seitenansicht. V Versuchskästen. JS Erdoberfläche. A Ackererde, ü üntergrui^d. 

T Thermometer. — 2. Grundriß. I 


kästen waren senkrecht, die mit zahlreichen Lochern versehenen Boden 
derselben dem gewählten Neigungswinkel (15 resp. 30®) entsprechend 
schräg gestellt (vergl. Pig. 1 1 ). Die ganze Vorrichtung wurde, nachdem 
die Ackererde bis zu dem aus Kalksteingeröll bestehenden Untergründe 
ausgehoben worden war, in der aus der Figur ersichtlichen Weise in die 
Erde versenkt. 

Der Boden (liunioser Kalksandbodon) wurde schichtenweise in die 
Kästen bis zum Rande gefüllt, wobei jede einzelne Schicht fest zusam¬ 
mengedrückt wurde. Die Oberfläche des Erdreiches wurde durch Pressen 
mittelst eines Brettes geebnet. Die Große jeder Parzelle betrug 1,16 qm 
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bei einem Neigungswinkel von 30^ und 1,04 qm bei einem solchen 
von 15^. 

In den Versuchen mit einer Vegetationsdecke wurde die Erde im 
zeitigen Frühjahr mit Rasenstücken belegt, welche sehr bald anwuclisen 
und auf den Gehängen eine der durch die Neigung resp. durch die Ex¬ 
position abgeänderlen Wirkung der Vegetationsfaktoren entsprechend ent¬ 
wickelte Pflanzendecke hervorriefeu. In einem anderen Fall wurde Mais 
(Szokler) auf den geneigten Flächen angebaut, indem auf jeder derselben 
zehn gleichmäßig vertheilte Pflanzstellen markirt und ,auf diesen je 4 
Körner ausgelegt wurden. Nachdem die Pflanzen aufgegangen waren, 
wurden dieselben an jeder Pflanzstelle bis auf eine verzogen. 

I. Die Bodenfeuchtigkeit bei verschiedener Neigung des Terrains 
gegen die Himmelsrichtung und gegen den Horizont. 

Die Erdproben wurden mittelst eines Erdbohrers in der Mitte 
eines jeden Kastens bis zur vollen Tiefe der Ackerschioht ausgehoben 
und bei 105^ C. so lange getrocknet, bis das Gewicht des Bodens kon¬ 
stant war. Die in dem Boden enthaltenen Steinchen wurden bis zu 
Linsengröße vor dem Abwiegen sorgfältig entfernt, um nicht Versuchs¬ 
fehler, bedingt durch verschiedenen Gehalt an S1 einen, erwachsen zu lassen. 

Der Wassergehalt, ausgedrückt in Gewichtsprozenten, slellte sich in 
den einzelnen Versuchen wie folgt: 


A, Der Wassergehalt des nachten Bodens. 
Versucli 1. (1880.) 



i' 



Wasser 

geh alt 

des Bodens. 



Datum. 

ji 

.Neigung Oer 

Fläche: 

15“ j! 

Neigung der 

Fläche: 

30<> 


1 

N 

S 

i 1 

1 0 ' 

1 

w ; 

N 

i “ 

i 

j W 

12. Mai 

i! 

24,52 

23,6(5 

: 23,60 

25,32 I 

22,41 

1 22,15 

23,85 

23,(54 

18. Juni 

1 

25,(33 

24,50 

23,14 

24.26 i! 

22,89 

i 21,33 

23,04 

22,76 

14. Juli 

23,83 

21,42 1 

22,49 

23,96 Ü 

23,36 ' 

i 21,22 

! 22,07 

21,85 

29, Juli 


25,83 

22,23 

1 21,11 

23,72 li 

21,13 

19,71 ; 

19,59 

20,79 

Mittel: 


24,83 

22,98 

22,58 1 

24,31" ll" 

22,45 

21,10'| 

22,01 

j 22,26 





4 


Physik des Bodens; 


Versuch IL (1881.) 


ji Wassergehalt des Bodens. 


Datum. jl Neigung der Fläche: 15*^ ,j Neigung der Flache: 80" 




K 


0 


N 

"s ' 

0 

W 

8. 

Mai 1 

21,52 

18,19 

17,56 

ir 

20,51 j; 

19,07 

15,63 

16,62 

17,31 

*23. 

I 

21,85 


17,78 

21,10 1! 

19,14 

17,24 

16,60 

18,14 

4. 

Juni 

21,80 

‘20,28 

19,23 

20,81 |l 

‘20,01 

16,47 

18,61 

18,85 

‘23. 

22,60 

18,96 

10,90 

20,78 i 

19,73 

16,92 

17,76 

19,76 

5. 

J uli ; 

1 22,23 

‘20,35 1 

20,91 

i 21,90 '1 

19,81 1 

15.99 

j 17,41 

i 19,24 

19. 

/'• 1 

i 19,30 

18,93 

1«J4 

1 18,32 !! 

16,84 ; 

! 16.60 

14,68 

, 16,96 

5. 

August 

1 21,17 

16,09 

' 17,34 

20,83 

19,54 i 

17,08 

' 16,95 

18,08 

22. 

1 

1 21,91 

! 

20,61 1 

1 21,19 

1 ‘>1 ' 

21,IJ , 

1 

19,41 

1 19,45 

1 

' 20,25 


Mittel: [ 

ii 

21,55 

19,12 ' 

19,01 

! 20,70 ;| 

‘ r 

19,41 

1 16,92 

1 17,26 

18,57 


Versuch III. (1888.) 



■ 


Wassergehalt dos Bodens. 



Datum. 1 

Neigung der Fläche: 

15® '|| Neigung der Flache: 

30« 

! 

N 

s 

0 

W ii N 

II 

s 

0 

w 

19. April 

24,03 

21,62 

20,33 

22,30 i| 22,47 

21,09 

20,07 

20,81 

5. Mai 

; 25,42 

23,53 

23,85 

25,07 i: 24,39 

21,60 

22,10 

23,68 

12. ;> 

‘23,49 

‘20,45 

21,79 

21,99 i; 20,77 

17,48 

18,26 

18,95 

5. Juni 

22,51 

20,13 

20,12 

22,53 j’ 22,19 

17.40 

18,02 

20,44 

27. 

21,46 

1<\51 

19,36 

20,01 20,18 

18,08 

19,01 

19,49 

7. August 

24,53 

22,74 

23,32 

23,71 :■ 23,86 

20,61 

20,81 

22,60 

22. 

24,20 

22,06 

22,82 

‘22,50 ; ‘23,14 

20,97 

20,00 

22,17 

13. Septbr. 

24,82 

20,51 

i 22,92 

‘24,19 23,84 i 

19,33 

‘20,70 

22,40 

21. V 

26,54 

25,24 

[ 25,90 

25,46 ! 26,41 i 

24,65 

25,16 

25,18 

3. Oktober 

i 27,00 

1 

24,58 

j 25,19 

26,67 ' 26,14 i 

1 ’ 

22,75 

23,58 

25,53 

Mittel: 

24,40 

j 21,94 

22,56 

23,44 j 23,34 

i 20,40 

1 

20,77 

22,18 









Die Bodenfeuchtigkeit hei verschiedener Neigung des Terrains. 

JB. Der Wassergehalt des bebauten Bodens* 
Versuch L (1888.) 

Pflanzendecke: Gras. 

Wassergehalt des Bodens. 


Datum. Neigung der Fläche: 15® I Neigung der Fläche: 80® 



1 ^ 


r 

0 

i w j 

N 

S 

1 ^ 

1 w 

19. April 

1 24,95 

23,()6 

22,56 

24,42 I 

21,97 

21,17 

19,67 

' 22,54 

6. Mai 

! 25,81 

24,47 

24,03 

25,65 i 
18,34 1 

24,71 

23,02 

23,17 

24,73 

12. V 

19,94 

16,35 

16,43 

19,48 

14,10 

14,90 

15,56 

5. Juni 

, 19,16 

15,63 

14,74 

17,43 ! 

18,56 

14,42 

13,24 

16,90 

27. » 

; 21,55 

20,86 

20,27 

21,08 f 

1 22,96 ! 

19,97 

18,13 

18,56 

18,49 

7. August i 

■ 23,66 

i 21,15 

; 22,31 

22,63 

19,56 

18,84 

! 21,76 

22 >/ 

; 23,92 1 

20,36 

1 20,60 

. 21,63 

20,65 

17,63 

17,24 

1 20,65 

13. Septbr | 

' 18,94 1 

14,17 

1 15,17 

17,02 

18,27 

12,34 

13,66 1 

i 16,88 

21 >■ i 

24,68 i 

23,13 1 

23,26 

23,70 

24,44 ! 

21,38 i 

21,98 j 

22,20 

3. Oktober | 

' 26,52 

21,12 1 

24,79 

24,56 ! 

24,48 : 

23,09 

24,14 

1 

24,33 

1 

Mittel : 

j 22,91 1 

20,39 

20,42"] 

a,68 |j 

21,52 j 

18,48 j 

IHM 1 

1 

20,41 


Versuch TI. (1884.) 

Pf)anzendecke: Mais. 


Wassergehalt des Bodens. 


Datum. II Neigung der Flache: 15® j| Neigung der Fläche: 30® 
i' N : S ! 0 ! W N ! R ! 0 ! w 

. . ■ I I! _ _! 


17. 

Mai 

1 20,97 

20,87 

20,78 

22,72 : 

21,59 

18,95 

18,36 

; 21,89 

24. 

» 

1, 19,59 

14,69 

17,07 

17,68 ; 

18,28 

13,91 

13,84 

' 16,26 

30. 


!; 16,79 

12,55 

14,49 

16,42 1 

13,93 

9,41 

8,62 

1 13,32 

15. 

Juni 

' 22,06 

22,26 

22,33 

21,79 ! 

22,67 

18,97 

20,60 

1 21,29 

25. 

)) 

' 23,91 

22,82 

23,21 

24,42 i 

22,39 

21,95 

20,75 

22,32 

3. 

Juli 

■ 19,50 

16,40 

16,86 

17,39 i 

16,36 

12,03 

14,23 

15,27 

10. 

>'« 

: 16,19 

13,83 

14,26 

16,18 ' 

15,07 

12,73 

12,72 

14,37 

16. 


i: 11,16 

8,33 

9,93 

9,72 li 

10,01 

7,43 

6.44 

10,29 

31. 


:■ 2i,(i4 

19,62 i 

21,20 

21,24 ji 

19,47 

20,70 

20,33 

19,85 

9. 

August 

i, 19,27 i 

17,37 1 

18,84 

18,33 j: 

18,41 

15,91 

14,80 

14,98 

22. 


1 17,66 1 

14,78 ! 

18,14 

18,10 

17,11 

12,20 

13,37 

14,07 

2. 

Septhr. 

1, 21,92 j 

17,84 i 

22,25 ; 

21,37 li 

20,57 

16,87 

18,63 

18,11 

20. 


1, 18,59 1 

12,44 

15,62 1 

17,14 !| 

17,16 

10,66 

13,09 

13,62 

26. 

» 

j; 18,64 J 

13,61 

16,51 

18,,83 'i 

1 - __11 

16,35 

12,55 

15,19 

14,37 


Mittel: 

[:l9,13 I 

16,24 ; 

17,96 1 

18,67]! 17,8l"' 

14,59 

15,07 1 

16^43 



6 Physik des Bodens; 

Znsammenstellntig der Besliltate« 


Wassergehalt des Bodens. 


Versuch. 

r~'N 

D 

s 



D 

w 

D 


lö« 

30‘> 

15" 

1 LI 

30» i 

15" 

30» 

15» 

300 

A. I 

24,K8 

•22,45 

-2,118 

22,98 

21,10 

-t,8H 

22,58 

22,01 

-0,57 

24,31 

22,26 

-2,95 

II 

•il.M 

19,41 

-2,1* 

19,12 

16,92 

-2,20 

19,01 

17,26 

-1,75 

20,70 

18,57 

-2,13 

111 

24,40 

23,34 

-1,(16 

21,91 

20,40 

-1,51 

22,56 

J 

20,77 

-1,79 

23,44 

22,13 

-1,31 

B. 1 

22,91 

21,52 

-1,39 

20,39 

18,48 

-1,91 

20,42 

'18,54! 

-1,88 

21,68 

20,41 

-1,27 

II 

19,13 

17,81 

-1,32 

!16,24 

14,59 

1,65 

17,96 

15,07j 

-2,89 

18,67 

16,43 i 

-2,2* 


Die mitgetlieilten Zahlen lassen bei näherer Einsicht deutlich er¬ 
kennen, 

1. daß bei verschiedener Lage des Bodens gegen die Himmels¬ 
richtung die nördlichen Seiten am feuchtesten sind, dann 
folgl die Westseite, hierauf die Ostseite, während die 
Südseite die geringsten Wassermengen enthält. 

2. daß der Boden der Gehänge um so feuchter ist, je geringer 
die Neigung derselben. 

Die Ergebnisse dieser Versuche sünimen sohin mit den bereits 
früher fest gestellten vcdlkominen überein. Da außerdem die Ursachen 
der betreuenden Naturerscheinungen in den Eingangs zitirten Abhand¬ 
lungen ausführlich dargelegt worden sind, so erscheint es überflüssig, an 
dieser Stelle diesen Verhällnissen näher zu treten. Es erübrigt hier nur, 
zur Vervollständigung der früheren Darlegungen die Wirkung der durch 
die Neigung der Hänge gegen den Horizont abgeänderten Faktoren für 
die West-, Ost- und Nordseite zu untersuchen, weil dies bisher nur für 
die südlichen Abdachungen geschehen ist. 

in Bezug auf letztere wurde von dem Referenten der Nachweis 
geliefert, daß für die Abnahme der Bodenfeuchtigkeit bei Vei'größerung 
des Neigungswinkels zwar vornelimlich der Umstand maßgebend sei, daß 
die oberflächlielie Abfuhr des auf den Boden fallenden Wassers eine um 
so ergiebigere ist, Je steiler die Lage des Terrains, daß aber auch zur 
Erklärung jener Erscheinung die mil dem Neigungswdnkel zunehmende 
stärkere Erwärmung des Erdreichs und die hiermit verknüpfte inten- 
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sivere Verdunstung des Wassers mit herangezogen werden könne ^). Es 
wäre demnach zu untei*suchen, ob auch für die drei bisher nicht be* 
trachteten Haupthimmelsrichtungen ähnliche Gesetzmäßigkeiten sich be¬ 
merkbar machen. 

Zieht man zu diesem Zweck die von C, E$er für die verschiedenen 
Expositionen bei verschiedener Neigung der Hänge gegen den Horizont 
ermittelten Werthe^) tür die Bestrahlungsintensität heran, so findet man 
in Bezug auf die West- und Ostseite, — welche wie nachgewiesen die 
gleiche 'rageshostrahlung erhalten — , daß vom Beginn der Vegetations¬ 
periode bis ziemlich gegen das Ende derselben die Intensität der Be¬ 
strahlung abnimmt in dem Grade als die Flächen stärker geneigt sind. 
Hieraus wird geschlusseti werden dürfen, daß die durch den Neigungs¬ 
winkel abgeänderie Wärmezufuhr auf die Bodenfeuchtigkeit der bczeich- 
neteu Hänge keinen merkbaren Einfluß ausgetibt haben kann, weil in 
diesem Falle, wie leicht ersichtlich, das weniger stark geneigte, mit 
intensiverer Wävnier/ufuhr bedachte Erdreich in Folge ergiebigerer Ver¬ 
dunstung einen geringeren Wassergehalt hätte aufweisen müssen als das 
steilere und weniger Wärme empfangende. 

Noch weniger als hoi Ost- und Westhäugen lassen sich die in den 
mitgetlioilten Versuchen horvorgeiretenen Unterschiede im Feuchtigkeits¬ 
gehalt dos Bodens der Nordscite auf die in Rede stehende Ursache zu- 
rückführon, obwohl bei dieser die durch verschiedene Neigungswinkel der 
Flächen hervorgernfenen Difierenzen in der ßestrahlungsintensität noch be¬ 
deutend größer .sind, rils bei jenen Abdachungen. Je steiler die Nordseiten 
sind, um so mehr nimmt die Bestrahlungsintensitiitund demgemäß 
die Verdunstung ab. Letzteres wurde durch Versuche von 0. Eser^) in 
eklatanter Weise bestätigt. Es wurden nämlich an verschiedenen Tagen 
des Juni, August, September und Oktober unter sonst gleichen Verhält¬ 
nissen insgesammt von einer Fläche von 1000 qcm verdunstet: 

4609 gr 374S gr Wasser 

bei einem Neigungswinkel von 15^ 30® 

Hiernach müßte also, wenn die Bodenfeuchtigkeit allein von der, 

0 Diese Zeitschrift. Bd, IX. 1886. S. 6. 

Diese Zeitschrift. Bd. VII. 1884. S. 100. 

») Diese Zeitschrift. Bd. VII. 1884. S. 107. 

*) Diese Zeitschrift. Bd. VII. .1884. S. 99. 
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Physik dos Bodens: 


von der 7>trgefübrtoü Soiinonwilnno beherrschten Verdunstung abhängig 
wäre, der Wassergehalt des Erdreichs nördlicher llänge um so höher 
sein, je grösser der Neigungswinkel der Flüchen ist. Da indessen unter 
solchen Unistünden, wie bei westlich und östlich evponirten Abdachungen, 
die iin Boden enthaltenen Wassermengen sich grade umgekelirt stellen, 
so folgt daraus, daß zur Erklärung der ermittelten Werthe für die 
Bodenfeuchtigkeit verschieden gegen den Horizont geneigter und ver¬ 
schieden exponirter Flllchoii nicht die Vordunstungsgrösseu maßgebend 
sein können. Auf Grund dieser Erwägungen wird vielmehr angenommen 
werden dürfen, daß die an erster Stelle angegebene Ursache zur Erklä¬ 
rung der in diesen Versuchen hervorgetretenen l’liatsac'hen heranzuziehen 
sei, d. i., daß die V'enninderung der Bodenfeuchtigkeit ver¬ 
schieden exponirter Gehänge bei Zunahme des Neigungswin¬ 
kels gegen den Horizont hauptsächlich auf die in gleichem 
Maße verstärkte oberflächliche Abfuhr des zugeführten atmo¬ 
sphärischen Wassers zurückgeführt werdi'U muß. 

/ 

ä 

II, Die Bodentemperatur bei verschiedener Neigung des Terrains 
gegen die Himmelsrichtung und gegen den Horizont. 

Um die Erwärmung des Erdreiches unter dem Einiiuß der Neigung 
des 'ferrains und der Exposition desselben zu ermitteln, hat Referent auf 
den oben näher beschriebenen Boderiflächen Temperaturmessungen in 
15 cm Tiefe vorgenommen. In den den jährlichen Gang der Boden¬ 
temperatur betreffenden V^ersucheu wurden die Thermometer, welche in 
der Mitte einer jeden Parzelle eingesenkt worden waren, während der 
Monate Oktober bis März früh 8 Uhr und Nachmittags 4 Uhr, während 
der Monate April bis September früh 7 Uhr und Nachmittags 5 Uhr 
abgeleseu. Es entsprechen diese Termine dem Minimum und Maximum 
dev Bodentemperatur. Aus den auf diese Weise enniitelteii Daten wurden 
die fünftägigen Mittel berechnet 

Behufs Feststellung des täglichen Ganges der Bodentemperatur 
wurden die Beobachiungen alle zwei Stunden, Tag und Nacht, angestellt. 
Die Lufttemperatur wurde aus den Aufzeiclinnngen der meteorulogischeri 
Zentralstation, nach der von derselben gegebenen A’orschrift, bereL'hnet. 

Die Ergebnisse der Beobachtungen (in ^C.) lassen sich folgenden 
Tabellen entnehmen. 



Di<» Bodentempfratur b#»! verschiedont^r Noiguug des Terrains. 
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Yersuch II. (1881 82.) 

Bodeotemperatur in 15 cm Tiefe. Humoser Kalksandboden. 

April. 
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Die Bodente miieratur bei verschiedener Neigung des Terrains. 

ZusammetistMting der Monatemittel. 

(1W1/K2.) 


Exijositiüu:! N 

April . , I 7,24! 

Mai . . iI‘J,n2:il,97 

Jujii . ,' 

.Inii . . 

August . 

sS(‘ pt (»m b er i 1 *1,0 i), l ‘)! j 

oktoWr. !| r>,8i| njo'i 

Novombor'l o,r>‘j|| 

I)m‘inlK’r || !,0*Jj 
Jarmar . i t),7-‘)i l,0b;i 
Februar . 

Mar« . .;! 4;Jll .•ijn; 


Bo den t cm pcratur. 


J) |Ii.5«|30»| 


-0,351! «,3:5I K,7211-0,3^ 7,68 7,83j--t-0,15! 8,07 7,68 - 

-0,:l5!;i:!,42|14,ir.l; hO,7J$i 12,82 13,271+0,45'1H,17 12,76 - 
0,30117,601 J8,28ll4-0;(i8i'17,40 17,72 -f-0,32l 17,41 17,10 - 
0,45i:22,!>8;2;!,;t8ii+0,S0i23,33 22,.b7 + 0,24122,10 22,04 - 
0,3ljil0,77 20,50,+O.73110,40 10,77 )-0,28| 10,44 10,31 - 
0,50jl4,0:!|l4,68!:+0,65113,73 13,87 + 0,14 13,77 13,.56 - 
0,111 6,3,si 6,72:1+0,34 6,36| 6,34 -0,02 6,.37i 6,20- 

0,3414,75! .5,371+0,62 4,20 4,5.5+0,26 4,42 4,23- 

0,2oJ 1,;;3; l,63li+0,3(^ 1,21 1,3.51+0,14 1,26 1,09 

0,36l- 0,20! 0,321+0,52-0,47 -0,35+0,12 0,36 -0,70 
0,47i 0.69i 0,00+0,6'.)i-l,27-1,2211+0,05-1,34 -1,5.5 - 
0,46! 6,061 6,02+0,86 5,13! 5,62|1 )-0,49! 5,31 .5,18 


1 + 0 , 22 ! - 


Boden! ein peratiir. 


Exposition: 

Neigmiprs \ , 
Winkel; j ' 

Aiiril . . '! 
Mai . , I 
Juni . , ij 
Jiiii . . |, 
August . jl 
Septemlierjj 
Oktober . ^ 
November i 
Dezemiior |I 
Januar .| 
Februar . i! 
Marz . . li 


8,33' 7 , 24 ;' 

13,42 I 2 . 32 II- 

17,60']6,08j| 
22,.58i21,60 - 
10,77!18,03| 
114,0.3 13,00!- 
6,3H' 5,811 
4 , 75 ' 3,86- 

1 , 33 ! 1,02' 

-0,20 -0,731, 

■ 0,601 1 , 72 !'- 

6.06! 4,2 ll: 


'! HO» 


-1,00 8,72 6,80 
-1,10,Il4,15 11,071 

■ 0 , 62 : 18 , 28 i 16 , 621 : 

-0,80i23.38|21,24| 
■0,84 20.5(618,62j 
—0,04; 14,68; 12,.50; 
-0,57 6,72| .5,701 
-0,80' .5,37! 3,52] 
0.31 ' 63! 0,73|, 
0,.53 0,321-1,00'! 
-1,03 O,O0'-2,10|i 
1,85 (-,,02; 3,751: 


I 0 I VV I i| 0 W ü 
i> ' ! I) 1 - ' 


-1,8.3; 7,68 8,07i+0,3oi 7.83 7,681- 

-2,18| 12,82!]3,17!l+0,.35113,27 12,76i - 
-1,66! 17,40 17,41+ 0,0l| 17,72 ]7,10i - 
-2,14122,33 22,1911-0,14! 22,57 22,04! 

- l,88l 10,49 10,44! —(VW! 19,77119,3l| - 

- 2 , 00 ! 13,73 13,771 +0,04113,87 13,561 - 

-),()2l 6,36 (i,37j+O,0lj 6,34 6,20i- 
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2. Täglicher Gang der Bodentemperatur. 

Versuch T. (1880.) 

26. Mai. 
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Witterung: 
Kl. Nachm, schw. W. Ab. r. 
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28. Mai. 
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22,2 

i 21,9 i 

21,4 

12 > 

2 1 

! 2S,4 

21,6 

1 22,6 

22,6 1 

! 22,0 


20,6 1 

22,8 

1 23,0 j 

21,6 

2.3,8 

22,2 i 

23,2 

23,4 1 

: 22,5 

i 

21,2 1 

23,4 

! 28,5 1 

22,2 

4 >. i: 

20,0 ; 

22,6 1 

24,0 

23,7 i 

23,0 

! 

21,6 1 

24,2 

1 23,8 ; 

22,7 

6 » |i 

16,8 

22,5 i 

23,6 

1 23,4 ! 

22,8 

Ü 

21,4 1 

24,0 

23,5 : 

22,5 

8 ;• 1 

13,2 

21,6 

22,6 

' 22,2 j 

21,8 

ij 

20,4 ; 

23,0 

22,6 i 

21,6 

10 » 

12,0 

20,4 

20,2 

; 20,8 ; 

20,0 

:! 

19,2 i 

21,4 

21,0 1 

19,8 

Mittel: I 

1 l«,,'!.'') i 

! 1 

21,83 1 

j 22,82 

: 1 

22,35 1! 20,80 i 

1 

23,34 : 

22,48 

22,30 


W i 11 e r u 11 g: 

Fr. kl. u. ver. W., dann ]>ew. u. st. W. Von 5- 6 ü. Naclini. G.-R., dann st. R. 


16. 


12 h 

|l 12,8 

' 17,2 

17,6 

2 . 

II 12,6 

16,7 

17,2 

4 » 

11 12,2 

16,4 

16,7 

6 

I 13,0 

15,8 

10,1 

8 

j 14,4 

15,6 

15,9 

10 

i| 16.5 

I 15,6 

16,0 

12 V 


1 10,0 

10,3 

2 >. 

;i 18.3 

j 10,2 

j 10,5 

10,6 

4 » 

11 18,0 

! 10,9 

0 > 

1' 15,2 

, 16,6 

1 17,1 

8 . 

ll 14.6 

' 16,6 

: 17,0 

10 

j: 13,6 

i . 

16,2 

1 16,6 

1__ 

Mittel : 

j 14,82 

}: 16,28 

16,67 


Jnni. 






17,6 

17,2 j| 

17,0 

18,4 

18,2 1 

17,6 

17,1 i 

16,8 

16,4 

17,9 

17,6 1 

17,1 

16,6 1 

16,4 

16,1 

17,4 

17,2 

16,6 

16,0 ! 

15,9 

15,6 

16,8 

16,6 

16,0 

1.5,8 1 

15,7 

15,4 

16,4 

16,2 

15,7 

1.5,9 j 

15,7 1 

15,4 

16,4 

16,2 

15,7 

16,2 i 

16,0 ; 

15,8^ 

16,7 

16,4 

16,0 

16,4 j 

16,2 

16,0 ! 

! 16,9 

16,5 

16,2 

16,7 ; 

16,5 

16,2 

17,2 

16,8 

16,5 

16,8 1 

16,7 

16,4 

1 17,4 

16,8 

16,7 

16.8 j 

16,6 1 

16,3 

1 17,2 

16,6 

16,6 

16.4 1 

16,3 j 

16,0 1 

16,8 

16,4 

16,2 

16,52 1 

16,33 |, 

16,05 

i 17,12 

1679 

16,41 


Witterung: 

Bew. u. abw. R. M. bew,, dann von S*/»- 4^/* TJ. G.-K ? spater abw. R. 
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Die Bodentemperatur bei versehiedener Neigung des Terrains. 


1. Juli. 






Bodentemperatur. 



Zeit. 

Lufttem¬ 

peratur. 

Neigungswinkel 15® 

Neigungswinkel 80® 





w 

N 

s 


w 

12 h 

15,4 

22,5 

28,6 

22,5 

23,6 

22,0 

24,3 

22,5 

24,6 

2 » 

14,8 

21,8 

22,8 

21,7 

22,9 

21,2 

23,4 

21,8 

23,6 

4 » 

16,4 

21,0 

21,8 

20,8 

22,0 

20,5 

22,4 

21,0 

22,6 

6 » 

18,2 

20,2 

21,0 

20,1 

21,1 

19,8 

21,6 

20,2 

21,7 

8 » 

20,6 

20,0 

20,6 

19,8 

20,6 

19,6 

21,0 

20,0 

21,1 

10 » 

25,8 

20,2 

20,8 

20,3 

20,8 

19,9 

21,2 

20,4 

21,1 

12 » 1 

27,0 

21,5 

22,4 

22,8 

21,7 

21,0 

22,8 

22,4 

21,8 

2 .-> 1 

29,4 

28,2 

24,6 

24,5 

23,4 

22,3 

25,1 

24,4 

23,5 

4 

: 17.8 

24,2 

25,8 

25,2 

24,7 

23,0 j 

26,2 j 

25,0 

24,4 

G ; 

; 17,8 

23,2 

24,5 

23,9 ! 

23,7 

i 22,2 j 

25,0 1 

24,0 

23,4 

S ■■ ; 

i 10,8 

i ^'2,2 j 

28,2 

22,8 

22,8 

21,6 1 

' 23,8 1 

22,8 

22,6 

10 - i 

16,0 1 


22,2 

21,6 

i 21,8 

i 20,6 j 

1 22,4 ! 

21,7 

21,6 

Mittel: j 

' 19,67 j 

j 21,78 j 

22,77 i 

22,12 j 

22,44 ii 21,14 

28,27 

[ 22,18 1 

22,67 


Witterung: 

Fr. meist kl. ii. schw. W., Vorm. ver. ii. st. W. M. G. Von 2W2--3V'2 U. 
Nachm. (J.-R., dann hcw. Von 0—9^4 Ü. Ab. st. K., dann bew. ii. schw. W. 


Mittel der Beobachtungen* 


26., 27. n. 28. Mai. 


Esposition: 

Neigung: 

Bodentem- 

peratnr: 


N 

ji 

s 



0 


W 

15" 1 30" 

1) Ij 15" 

30® 

! 

15® 

30® 

1) r 15" 

i 

30" 

|21,34|20,21 

' i 

-1,1!«|22,73 

123,15 

i 

1-0,42j 

22,17 

22,12 

-0,051121,99 

Ii 

21,95 


1 ) 

0,04 


16. Jaul. 


®SuIrT ■4),2SI*l(i,ß7 


17,121 


^ 0,45| 16,52i lG,79lf 0,27!'16,3;^;1G.41| +0,08 


Bodentem¬ 
peratur : 


21,78'2l,14'-<>,64'|22,77 


1. Jnli. 

23,27' f0,5(i!22,12|22,18 


+0,06ii22,44' 


22,67:40,23 
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Physik des Bodens: 


Versuch IL (1881.) 
22. Juni. 



'' ' li ' 

l! Luft- !l 


Bodentemperatur. 



Zeit. 

,, . 

'' 1 Neigungswinkel 15** 

II ikPrn- 1 " _ _ 

j| Neigungswinkel 

iOo 






1 





I tur. |i N 

II 

S 

1 

0 

w 

l ^ 

1 ^ 1 

0 


12 h 

' n,4 || 21,H 

22,8 

22,1 

22,8 

j! 21,7 

24,3 

22,6 

23,2 

2 . 

16,8 : 21,1 

21,9 

21,2 

22,0 

!; 21,0 

23,3 

22,0 

22,4 

4 >• 

' 14,0 20,2 

20,9 

20,4 

21,0 

;i ‘‘20.2 

22,3 

21,1 

21,5 

6 > 

!' 24,4 19,5 

20,2 

19,7 

20,4 

ji 19.6 

21,6 

20,5 

20,7 

8 » 

: 26,9 1 19, 

19,8 ! 

19,6 

19,8 

I 19,6 
20,5 

20,8 

20,4 

20,2 

10 

; :io,i ; 20,2 

20,4 ■ 

20,7 

20,0 

21,7 

21,9 

20,0 

12 » 

; Hl,4 ‘l 21,7 

22,2 1 

22,6 

21,2 

21,8 

23,1 

23,8 

20,6 

2 > 

33,6 'i 23,6 

24,5 i 

24,7 

23,3 

23,4 

25,6 

25,6 

22,4 

4 

!, 32,9 ll 25,0 

26,5 i 

26,2 

25,2 

24,6 

27,9 

26,6 

24,8 

6 » 

1' 29,4 i) 25,8 

27,4 ; 

26,0 

26,6 

25,3 

'25,4 

28,6 1 

26,8 

26,4 

8 » 

24,4 (! 26,0 

27,3 , 

26,4 

26,9 

28,5 ; 

26,6 

27,2 

10 » 

18,3 ;1 25,3 

.1 ’ 

26,5 

25,6 

26,4 

25,0 

27,8 1 

25,9 

26,9 

Mittel* . . . 

24,97 1122,46 

23,37 ! 

22,78 

22,97 

1 22,34 

24,62 i 

23,65 

28,02 

SclivNankungeii 

'1 19,6 !‘ 6,7 

i! Ii 

7,6 1 

7,0 

7>1 

: 0,^ 

7.8 

6,4 

7,2 



Witterung. 





Den ganzen Tag kl. M. schw. W 

sonst r. 







23 

Juni 






12 h 

17,6 j 24,5 

25,4 ! 

24,7 

25,4 

1' 24,3 

36,8 ; 

25,0 

25,9 

2 ; 

17,2 1 23,6 

24,4 

23,8 

24,4 

! 23,4 i 

2o, / j 

24,2 

25,0 

4 .V - 

17,4 ;| 22,3 

23,6 

23,1 

23,8 

i 22,8 , 

24,9 

23,6 

24,3 

0 . 

28,22,2 

22,9 

22,4 

23,0 

; 22,2 j 

24,1 ' 

23,0 

23,5 

8 A 

15,6 '■ 21,9 

22,4 

22,2 

22,4 

1 22,0 . 

23,5 

22,8 i 

22,8 

10 .. 

21,3 i; 21,3 

22,2 

22,1 

22,2 

i' 22,0 

23,2 : 

22.8 

22,4 

12 . 

25,2 !■ 22,2 

22,7 ; 

22,7 

22,4 

22 2 

23,7 

23,3 

22,4 

2 ' 

27,0 ii 23,1 

24,0 ; 

23,9 

23,4 

i 2:j’u j 

25,3 

24,4 

23,’3 

4 

25,4 ii 24,2 

25,6 i 

25,1 

24,8 

!' 23,9 ' 

26,9 . 

25,2 

24,8 

(•> .. 

‘1 22,2 24,7 

20,3 1 

25,5 

25,6 

: 24,4 ' 

27,6 

25,4 

25,8 

8 >' 

19, () ;; 24,6 

26,0 1 

25,2 

25,6 

24,2 1 

27,3 

25,2 

25,8 

10 » 

18,1 1' 23,5 

24,6 j 

23,9 

24,4 

l| 23,1 j 

25,8 i 

_ _ _ 1 

24,1 

24,5 

Mittel : . . . 

; 20,87 j 23,26 

24,17 

23,72 

23,95 

1 23,12 i 

2ö,40 

24,08 1 

24,21 

Schwankungen 

11,4 i; 2,9 

4,1 

3,4 

3,4 

'■ 2 4 i 
1! 1 

4,4 

2,6 1 

3,5 

Witterung: 

Bis T) B. Mg. thl bew., von da ab bew und inst. W Von 7^/4 
u, st. G.-K., dann bis 9 IJ. abw, 11. u. r. Hierauf ver. Nachm. tbJ. 
W. Ab. bew. u. r. Von 10 U. ab R. 

-8 (J. 
bew- 

fr. St. 
u mat. 
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Die Bodeatemperatur bei verscliiedener Keigung des Terrains. 


24« Juni« 


.-- 



Ll, JL^ .- 





L '■ ■. LJ,. 

1 

i 

Luft- 



Bod entern per atur. 


Zeit. 1 

1 

tem- 

pera- 

! Neigungswinkel 15*^ 

Neigungswinkel 30 

1 

tur. 

N 

s 

0 

w 

N 

S i 0 

W 

12 •> 1 

17,5 

22,5 

23,4 

22,8 

23,4 

! 22,2 

24,5 1 23,1 

23,4 

2 » ' 

10,8 

; 21,7 

22,5 

21,9 

22,5 

21,4 

28,5 ' 22,3 

22,5 

4 » t 

17.4 

21,0 

21,7 

21,2 

21,8 

20,8 

22,7 , 21,7 

21,8 

6 » 1 

20,2 

20,2 

20,8 

20,4 

20,8 

20,0 

21,6 ; 20,8 

21,0 

8 >; 1 

21,1 

20,0 

20,4 

20,2 

20,4 

19,9 

21,2 i 20,6 

20,6 

10 >. i 

12 » 1 

24,4 

20,4 

20,7 

20,7 

20,6 

20,3 

21,3 1 21,2 

20,4 

27,1 1 

21,3 

21,8 

21,8 

21,3 

21,0 

22,3 i 22,3 

20,8 

2 i! 

27,8 ! 

22,5 

23.2 

23,2 

22,41 

22,0 

24,0 ! 23,5 

22,0 

4 . 1' 

27,0 ; 

23,4 

24,G 

24,3 

23,8 i 

22,8 

25,7 : 24,4 

23,4 

T> » 

27 2 1 

24,0 

25,6 

24,8 

24,8 

23,5 

26,6 ! 24,7 

24,7 

8 ^ 1; 

23,1 j 

24,0 

25,4 

24,7 

24,9 1 

I 23,0 

26,5 22,6 

24,9 

10 ' 

20,4 

23,7 ! 

24,8 

24,2 

24,4 

1 23,3 

25,9 j 24,2 

24,0 

Mittel: . . , j 

22,50 : 

i 22,06 

22,91 i 

22,62 

22,59 1 

1 21,73 

23,82 : 22,62 | 

22,51 

Schwankungen l! 

11,0 

' 4,0 

5,2 

i 4,6 

4,5 1 

3,7 

•V 4,1 1 

4,5 

Witterung: 

Bis 2 li. Mg. thl. bew., <lann kl. Vorm. schw. W. Nachm, nist. W. Um 4 U. 


bew. Von 8 ^/ 2 —9 IJ. Ab, (i.-U., dann vor. 


25« Juni« 


12 ^ 

19,0 

28,0 

24,0 

23,4 

23,B 

!; 22,8 

25,0 

23,0 

23,9 

2 » ii 

18,1 

22,4 

23,2 

22,7 

28,1 

!' 22,2 

24,1 

00 7 

23,2 

4 » '1 

17,2 

21,8 

22,4 

22,0 

22,4 

■ 21,0 

23,2 

22,4 

22,5 

0 >V ;; 

19,0 

21,2 

31,6 

21,8 

21,0 

1 ; 20,9 

: 22,5 

21,0 

21,0 

8 » ij 

22,8 

20,9 

21,4 

21,1 

21,4 

Il 20,7 

22,1 

21,4 

21,4 

10 >. 

24,0 

21 , 2 ' 

21,6 

21,4 

21,4 

21,1 

22,1 

21,8 

21,2 

12 !, 

26,4 

21,9 

22,4 

22,4 

21,9 

li 21,8 

23,1 

22,9 

21,5 

2 . '! 

27,7 

23,0 

23,H 

23,9 

22,9 

il 22,7 

24,8 

24,4 

22,4 

4 > ‘i 

25,5 

j 24,0 

25,0 

25,0 

24,1 

ji 23,0 

20,1 

25,4 

. 23,0 

6 » 

21,7 

i 24,1 

25,2 

25,0 

24,4 

■! 23,7 

20,2 

25,3 

: 24,0 

8 '■ 

19,8 i 

! 33,6 

24,6 

24,3 

24,0 

r 23,4 

25,5 

24,0 ^ 

24,0 

10 » 

18,0 1 

„ 1 

1 22,2 

i.__^ 

23,8 

23,6 

23,0 

22,8 

24,7 

j 21£j 

! 23,0 

. „ _ 

Mittel: • * • | 

21,05 i 

! 22,44 1 

2 . 3,25 { 

23,01 1 

22,88 i! 22,27 

2 il 2 

1 23,12 i 

22,74 

Schwankungen j 

10,5 ;l 

3,2 i 

3,8 1 

3,9 ; 

3,0 

1 -8,6 

4 il 

4,0 1 

2,8 


Witterung: 

IJis 2 Tu fr. bew., dann abw. schw. R. Von 4 (T. an ver. Vorm thl bew. 
u. st. W. l)is Nachm. Von an st. R. u. st. W., dann ohne K. bis U., 

dann schw. R. Ab. kl. u. r. 
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Physik des Bodens: 


VersBcIi m. ( 1881 .) 
5. Juli. 



Luft- 



Bodentemperatur. 



Zeit. 

tem- 

pcra- 

tur. 

1 Neigungswinkel 15® 

Neigungswinkel 30® 


N 

'_ 

S 

- 

0 

w 

N 

s 

® .. 

w 

12 1» 

18,0 

24,1 

25,3 

24,7 

25,5 

24,0 

26,0 

24,6 

25,6 

2 » 

17,4 

23,2 

24,0 

23,6 

24,2 

22,8 

24,9 

23,8 

24,4 

4 » 

16,9 

22,4 

23,0 

22,7 

23,2 

22,0 

23,9 

23,0 

23,4 

6 » 

25,2 

21,6 

22,4 

22.2 

22,4 

21,4 

23,1 

22,4 

22,6 

8 .> 

29,2 

21,5 

21,8 

21,9 

21,9 

21,4 

22,6 

22,5 

22,0 

10 » 

30,0 

22,4 

22,5 

23,1 

22,1 

22,4 

23,1 

23,9 

21,8 

12 >. 

i 31,0 

23,8 

24,2 

25,0 

23,2 

23,7 

25,0 

25,9 

22,4 

2 >. 

31,8 

25,6 

26,7 

27,0 

25,0 

25,1 

27,7 

27,8 

24,2 

4 » 1 

32,0 : 

27,4 

29,0 

28,6 

27,4 

26,4 

30,3 

29,0 

26,8 

0 . 1 

30,1 1 

1 28,1 

j 29,8 

29,9 

28,8 

! 27,1 

31,1 

29,0 

28,8 

8 » ! 

1 24,8 : 

;! 28,2 

1 29,6 

1 28,4 1 

29,2 1 

! 27,4 

30,9 

1 28,4 

30,0 

10 V 

i 21,4 1 

1 

j 27,4 

: 28,7 

: 27,5 i 

1 

28,5 1 

i 26,8 j 

29,9 

27,6 

29,3 

Mittel: . . . i 

' 23,87 

1 24,64 

! 25,68 

1 25,:^ 1 

26,12 Ij 24,21 

%,54j 

25,^" j 

25,11 

Schwankungen :,| 15,1 

Kl. Nachm, schw. 

1 6,7 j 8,0 1 8,0 j 7,3 

Witterung: 

W. Ab. kl. u. r. 

6,0 

8,5 

i 6.6 1 

8,2 


6. Juli. 


12 

__ 

18,0 

; 26,6 

27,8 

26,7 

27,8 

! 26,2 

29,0 

26,9 

2«,6 

2 


! 17,4 

25,6 

26,6 

25,7 

26,8 

25,3 

27,9 

26,0 

27,6 

4 


17,6 

24,8 

25,7 

25,0 

25,8 

24,6 

27,0 

25,4 

26,6 

6 

>■' 

26,4 

23,8 

24,6 

24,0 

24,8 

23,8 

25,9 

24,4 

25,4 

8 


30,0 

i 23,6 

24,1 

23,8 

24,4^ 

; 28,8 

25,3 

24,4 

24,8 

10 

/> 

33,2 

24,6 

24,9 

25,2 

24,4 

24,8 

25,9 

26,0 

24,5 

12 

» 

34,0 

26,0 

26,6 

26/9 

25,4 

26,0 

27,5 

28,0 

25,0 

2 

>/ 

34,8 

27,7 

28,8 

28,9 

27,2 

! 27,3 

29,7 

29,9 

26,6 

4 

>/ 

34,6 

28,8 

30,4 

30,0 1 

28,7 

28,3 

31,3 

30,7 

28,2 

6 

» 

29,2 

29,5 

31,2 

30,4 

30,0 

28,8 

32,1 

30,7 

29,8 

8 

> 

20,6 

29,1 

30,6 

29,8 

29,7 ! 

28,4 1 

31,7 

30,2 

29,8 

10 

» 

19,5 1 

27,9 

29,4 

1 ! 

28,5 

28,6 jj 27,6 

30,9 

29,1 

28,6 

Mittel: 


26,27 1 

126,50 

[ 27,56 


26,95 

26,24 

1 

27,64 

27’l2 

Schwankungen: 

17,4 ! 

^ 1 

j 1 

7,1 

\ 6,6 j 

5,8 

5,0 

6,8 j 

6,3 

5,3 


Witterung: 

Mg. kl. u. r. Vorm, schw W M, mst. W. Nachm st. W. Von 6 ü. Ab. ab 
bew. u. abw. schw. ß. 
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Die Bodentemperatur bei verschiedener Neigung des Terrains* 


7 . JqIL 



Luft- 



Bodontemperatur. 



Zeit. 

tem* 

pera- 

tur. 

1 Neigungswinkel 15^’ 

Neigungswinkel 30 


N 

s 

0 

w 

N 

s 

0 

W 

12 h 

18,4 

26,6 

27,8 

27,2 

27,4 

26,2 

28,0 

27,0 

27,4 

2 » 

17,0 

25,0 

26,6 

20,2 

26,2 

25,2 

27,8 

26,8 

26,4 

4 » 

16,9 

24,8 

25,6 

25,3 

25,4 

24,5 

26,7 

26,0 

25,0 

6 » 

18/2 

23,0 

24,6 

24,0 

24,4 

23,7 

25,7 

25,0 

24,6 

8 » 

22,2 

23,4 

23,0 

23,8 

23,8 

23,2 

25,0 

24,4 

24,0 

10 '> 

22,8 

^ 23,2 

23,7 

23,7 

23,r> 

23,0 

24,7 

24,3 

23,0 

12 N) 

j 24.3 

23,6 

24,1 

24,3 

23,7 

23,4 

25,1 

24,8 

23,6 

2 .V i 

i 23,8 

24,3 

25,2 

25,1 

24,4 

23,0 

25,9 

25,6 

24,0 

4 » 

: 23,2 

24,7 

25,6 

25,6 

24,S 

24,2 

26,4 

26,0 

24,0 

6 

' 20,4 

, 24,9 ! 

25,8 ; 

25,0 

23,2 

24,4 1 

26,6 

25,9 ; 

; 24,8 

^ ' i' 

17,2 

i i 

25,0 ; 

25,2 

25,0 

24,2 

26,3 , 

25,5 

24,8 

' 'i 

13,0 

! 23.9 ; 

24,0 : 

24,4 ; 

24,4 

23,4 

25,5 ! 

24,6 

24,2 

Mittel: • . . 

19,«;! j! 24,46 ; 

25,26 1 

25,11 i 

24,851 

124,11 

26,14 ! 

^5,57 

24,80 

Schwankungen |j 

10,7 i 

1 

=3,4 i 

3,9 j 

3,5 ; 

3,9 i 

1 

3,2 

3,3 

3,6 

3,8 


Witterung: 

Bis 4 TI. Ms:, abw. schw. Jl., dann bew. u. schw. W. tlil. bew. u. st. 

W. Nachm, bew. u. inst. AV. Ab. abw. bew., gegen Mn. kl. 


8. Juli, 


12 h 

' 12,3 

1 22,7 

23,4 

23,2 

23,2 

i 22,2 

1 24,4 

23,0 

23,0 

2 » 

1 12,6 

22,1 

22,6 

22,4 

22,0 

i 21,6 

23,4 

23,0 

22,4 

4 . 

! 11,4 

: 21,3 

21 ,H 

21,7 

21,8 

! 20,8 

22,7 

22,2 

21,0 

6 >- 

19,7 

; 20,6 

21,1 

21,0 

21,0 

: 20,2 

21,8 

21,4 

21,0 

8 » 

20,6 

i 20,3 

20,6 

20,8 

20,4 

j 20,0 

21,2 

21,4 

20,3 

10 ;> 

22,2 

1 20,0 

21,0 

21,7 

20,4 

20,6 

21,5 

22,4 

20,0 

12 

24,1 

‘ 22,2 

22,0 

23,4 

22,4 

21,6 

20,1 

24,1 

20,4 

2 » 

25,0 

: 23,8 

24,8 

25,2 

23,2 

23,0 

25,5 

25,8 

21,8 

4 » 

1 23,6 

j 25,0 

! 26,4 j 

' 26,4 

! 24,8 

23,0 i 

i 27,1 

26,6 

i 23,6 

6 » 

1 22,6 

; 25,4 

- 27,0; 

26,6 

1 25,0 ; 

24,4 ! 

1 27,9 

! 26,6 

1 24,8 

8 » 

1 IV i 

i 25.2 

1 26,7 1 

26,2 

; 25,8 ' 

24,3 

27,7 

; 26,2 

i 25,4 

10 » 

I.IV 1 

i 24,5 

1 25,8 

25,2 

: 25,2 ' 

23,7 ' 

26,7 

! 25,3 

i 25,0 

Mittel: • • • | 

j 19,23 

1: 22,86 1 

28,65 1 

28,65 

28,03 f 22,19 

24,17 

j 84,05 

22,44 

Schwankungen:! 

13,6 

: 5,1 1 

6,4 1 
’ 1 

5,8 1 

5,4 1 

4 4 

7,8 

5,2 

5,4 


Witterung: 

Bis Mg. meist kl. u. schw. W. Von da ab thl. bew. u. schw. W. Ab. kl. u. r. 
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Physik des Bodens: 
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Mittel der Beohuchtuti^gen* 


Nr. des 
Versuchs. 


15« 


B 0 d e n i e in p e r a t u r. 

N S I 0 

80«:! D 15« 180«' 1) 'il5«|80«:, I) 




15« 


W 

80« 


I) 


II. Brach 


!|‘22,.>r)'22,3fi!- 0,l9ii23,4-’ 24,49,+l,07|23,0fii23,:i7 i-f 0,31 23,10123,12 1+0,«2 
IH. Bra(;h:l24,6ll24,li)|- 0,42i25,r.l 26,38,| |-0,87l2.3,3(),2r.,7:).;f 0,43||24,«9|24,S7,r 0,12 
IV. Urach:|21.7li21,0^1-0,63122,93,23,47'+0,54|22,31 ;22,37l;+0, 06 122,63i22,t).'j;' |-0,32 
IV. Gras .iIS,ßr.'18,29' 0,36''l9,14i20,23;f l,09!!19,Ü8il9,43jif0,35'il9,ß9il9,73':+0,04 

: I ! ii I i! li I ' Ii 1 II 


U 


Nr. des 
Versuchs, i 


N 


15« 


n. Brach i28,42i 
Hl. Brach 25,5]j 
IV. Brach,122,08 


J) 


B o d 0 n i e in p c r a t u r. 

s ■ N ' o ! w 
1) 

80« 15« 


I) 


0 ! \v 

80« 


I) 


iV. Gras 10,14,1^8)5;-0,49 2u,28 lx;jo. 


0,87,.24,40 22,80:, 2,18'28,0(;.28,10 +0,04 28,87128,12 - 0,25 
2,19,'25,80 24,00 -0,81 25.78|24,87 ~ 0,8(> 
2,89 22.81 22,08 +0.82;22,8>7 22,051+0,58 
1,9440,OS 10,(»0 +o;oi 10,48 10,78 4 0,80 


2,55 

24,01 - OM,20,8H'21,10 
21,71 -l,22.’28,i72l,0S 


Aus den iiiitgotlioilten Zahlen lassen sich folgende HchluOlblgornngen 
ableiten: 

1. Bei verschiedener L-age des Bodens gegen die Himmels¬ 
richtung ist. der südliche Hang am wärmsten, dann folgen 
die Ost- und die Westseite, während die Nordexposition 
die niedrigste Temperatur zeigt. 

2. Die Südhänge sind um so wärmer, die Norclbänge um so 
kälter, je großer die Neigung des Terrains gegen d^en 
Horizont ist. Der Einfluß letzterer auf die Erwärmung 
der Ost- und Westseiten ist vergleichsweise bedeutend 
geringer und tritt in der Weise in die Erscheinung, daß 
die Ostscite gemeinniii um so wärmer, die IVestseite um 
so kälter, jo stärker geneigt die Lage des Boden.s isi^). 

3 . Die Temporaturnni erschiede zwischen Nord- und Hüd- 
häiigen sind Ixuleiitend größer, als diejenigen zwischen 

, Ost- und Westseiten“). 


*) Vergl. die Tahellen A auf S. 10, 29, 87 u. 49. 
*) Vergl die Tabellen B auf S. 16, 29, 38 u. 49. 
E. Wollny, Forschungeu X. 
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4* Die Unterschiede in der Erwärmung des Bodens zwischen 
südlich und nördlich exponirten Gehängen nehmen in 
dom Grude zu, uls die Flächen eine größere Neigung 
gegen den Horizont besitzen. Der Böschungswinkel hat 
auf die Unterschiede dor Boden ternpe rutur zwischen den 
Ost- und Westseiten vergleichsweise einen bedeutend 
geringeren Einfluß. Die We.stscite ist bei flacher Lage 
(15^*) meist ein wenig wärmer, bei steiler Luge (30*^) 
etwas kälier uls die Ostseitc^). 

5. Die ad 1 und 2 cliurakterisirten Unlerschiede in dor Er- 
Avürmiing des Hodens sind im t uglichc‘n Gungo der Hoden- 
(emj>eratui zur Zeit des Minimums um gCM’ingsion, zur 
Zeit des Miiximnms bezüglich der Nord - und Südseiten 
am größti'Ti. H(‘i Ost- und Wcstliängon machen sich, 
(‘iilsprechend d(;in Stundder Sonne zwei Termine (Vov- 
utid Naihmiitags) lud.reffs des Auftretens der größten 
Temperuturdifferenz bemc’rkbar. 

G. Die Schwankungen der Hodentemp'''rn I nr sind in den süd¬ 
lichen Ex})Ositinnen am größten und werden um so ge-^ 
ringer, je mehr die geneigte Hodenfläche eine nördliche 
Luge hut^), 

7. Der Einfluß der Neigung des Terrains auf die Schwan¬ 
kungen der Bodentem perat ur bei verschiedener Expo¬ 
sition macht sieh in der Weise geltend, dals die Oscilla- 
tionon der Temperatur auf südlichen Hängen vergrößert, 
auf nördlichen Hängen verringert werden, je größer der 
Böschungswinkel ist. Die H odontem peratur der Ost- und 
Wesi seiten wird in dieser Jtichtung weniger beeinflußt. 
Erstere verhalten sich wie Südhänge, letztere wie Nord- 
h äuge. 

Die Ursachen dieser Ergebnisse werden einer näheren Erörierung 
bedürfen 

*) Vergl. die Tabellen B. S. 16, 29, 3S u. 49. 

“) Vergl. die Taholleii S. 9—15 u, 17---2?^ 

3) Es kann liier von Details abgesehen werden, weil diese bereits früher 
(diese Zeitschrift. Bd, I. 1878. S. 286—294) eingehend berücksichtigt worden sind. 
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Unstreitig ist für die Erwärmung verschieden exponirier Acker¬ 
flächen die Insolation von hauptsäcliliehster Bedeutung. Dadundi, daß 
die Südseite den ganzen Tag über den Sonnenstrahlen ausgesetzt ist, 
daß die östliche Lage hauptsächlich nur von Morgen bis Mittag, die 
westliche von Mittag bis Abend bestdiicncn wird, daß die Nordseite nur 
die wenig orvvärine-iiden Sirahlen der M(»rgeu- und Abendsonne und sehr 
s<*hräg einfailende zu den übrigen Tageszeiten erhält, werden liiiilängliidi 
die iin grollen Duichscluiitt auftreteriden Uiitcrscliiede in der Boden- 
ternperaiur orkläri. l)i(^ Abw(‘ichungeii vom Durehschiiitt sind auf die 
Bevvölkung.s- und \Vindverhältnis>e sowie aul' den Einfall atmosphärischer 
Niederschlag«’ zu ''er-;(dnedcnen Tageszcil-en um! in V(‘ri:>chiedeneu INu’ioden 
/urtlekzufiUir<*n, da. diese Eakloren neben der Insolation die Bodeiiten»- 
peratur beeinflussen. Iinh'in h’lzit’ro in (h'n manniglä-clistmi Kombinationen 
neben und gegen einander sich bethaiigen, wii*d es zwar im speziellen 
Fall nicht immor mögli(di sein, die Ursache der liervorgeriifenen Modilika- 
tion zu eiuiven, ch»ch wird an der Betheiligung derselben an den liier in 
Kede siebenden Erscheinungen in llib'ksicht auf deiani allgemein bekannte 
Wirksamkeit auf die Ihtdenerwärmung nicht gczwidüdi werden dürfen. 

Bezüglich des liinflusses des Böschungswinkels auf die Bodentempe¬ 
ratur verschieden exponirter Hänge ergiebt sich zwischen den ermittelten 
Daten und den von C, Ehct berechneten Wcrtlion^) für die Bestrahlungs- 
iritonsität nur eine theilweise Uel>ereiustimmuDg. 

Auf der Südseite isi nach jenen Berechnungen innerhalb der hier 
gewählten Grenzen iin Frühjahr und Herbst, ebenso im Winter, die 
Intensität der Besti-ahlung um so größer, je steiler die Hänge sind, 
dagegen vers(diicbt sich Ende April das Maximum allmählich auf die 
weniger stark geneigbm Flächen, fällt am 20. fluni sogar auf die hori¬ 
zontale Fläche, um dann na«'h und nach bis zum 20. August auf das 
gegen den Horizont am stärl sieii geneigte Terrain Uberzugehen und sich 
dort, cli(‘ kältere .lalireszeit liiiidurcli, dauernd bis zum April zu erhallen. 
In den vorliegenden Versinhen hält die Bodentemina'alur mit der Be¬ 
strahlung im Herbsl, Winter und Frühjahr gleichen Schritt, dagegen 
tritt im Sommer (Mai--'Juli) insofern eine Abweichung ein, als die 
Boden wärme um so höher, der Betrag der Bestrahlung aber um so kleiner 

0 Diese Zeitschrift. Bd. VII. 1884. ö. 105, 107, 112. 

4 * 
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ist, je steiler die Flächen ansteigen. Wie bereits an einem anderen 
Orte^ ausgeführt wurde, wird diese Anomalie durch die Unterschiede 
in der Podenfeiichtigkeii, hcrvorgeruferu Letztere nimmt, wie Eingangs 
mitgetheilt wurde, in dem Grade ab, als das Terrain stärker gegen den 
Horizont geneigt ist. ln dem Betracht, daß die Erwärmung des Erd¬ 
reiches um so geringer isi, je größer der Wassergehalt desselben, kann 
im Sommer, wo das Maximum der Bestrahlung auf die weniger geneigte 
Fläche lallt, die Wirkung der stärkeren Bestrahlung wegen der vergleichs- 
weivso höheren Bodenfeuchtigkeit der letzteren nicht zui- Goliung kommen, 
um so weniger, als die Unterschiede in dci- liestrahlungsintensität gegen 
den H(U'izotit vcrstdiieden geneigter Flächen zu dieser Jahreszeit an sich 
verhältnißinäßig gering sind. 

Es mag jiii dieser Stelle gleich auf einen Untersttbied zwischen den 
Ergebnissen vorliegender Versuche mit denjenigen der früher publizirten 
(Bd. IX. S. 20, 21 u. JO) hingewiesen werden. Tn lel/leren stellte sich 
in den Monaten Dezember (1870) und Januar (ISS]) sowie im De/XMuber 
1881 die Tiodontemperatur der Südhänge umgekehrt wie die Werthe 
der Bestrahlungsiütensiiät, während in den vo:liegenden Untersuchungon 
die Bodouorwärmung mit der Insolation gleidien Schritt hielt. Die Ur¬ 
sache dieser Abweichung dürfte sich schwer lbsta>tellcn lassen, zumal im 
Jahre 1881 die Versuche gleichzeitig und zn gleichen Terminen ausge- 
fühj't wurden. Vielleicht sind Unterschiede in der Schneedecke zur Er¬ 
klärung hierbei lieranzuzieheii, auf deren Bildung und Ablagerung nicht 
besonders Bedacht genommen wurde. In Änsohung des geringen Betrages 
der betreffenden Abweichungen, sowie des Umstandes, daß dieselben in 
eine Zeitperiode fallen, welche für die Vegetation nicht in Betracht 
kommt, kann denselben eine ornstlicho Bedeutung weder in wissenschaft- 
lichcj* noch praktischer Hinsicht beigemessen werden. 

Vergleiclit. mau den Gang der Bodontemperatur der Nordseite bei 
verschiedenem Neigungswinkel mit dem lierechneien Worthen der Tages- 
bestrabliing (Bd. VIT. S, 107), so ergiebt sich hiej' ('ine vollständige 
Uebereiustimmung zwischen denselben, derari, da(s es nicht der Hinzu¬ 
ziehung eines anderen mitwirkenden Faktors zur Erklärung der ermittelteQ 
Versuchsergebnisse bedarf. 


Diese Zeitschrift, IUI. IX. S. 67. 
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Bei den Ost* mid West hängen gestalten sich diese Verhältnisse 
wiederum verwickelter. Obwohl die Werthe der Tagesbestrahlung für 
verschiedene Neigungen des Terrains bei beiden Expositionen vollständig 
gleich sind, wei(;hen beide in der Bodenerwärmung nicht unwesentlich 
von einander ab, ein deutlicher Beweis dafür, daß rieben der Bestrahlung 
unter vorliegenden Verhältnissen noch andere Faktoren von Wirksamkeit 
sind. Während der Betrag der rntensität der Bestrahlung von Mitte 
September bis Ende März um so großer, in der Zwischenzeit mit einem 
auf den 20. duui fallenden Maximum um so kleiner ist, je steiler die 
Bodenflächen austeigen, bemerkt man, daß die Bodentem]>eratur der Ost¬ 
seiten mit einzelnen Ausnahmen bei stärkerer Neigung des Terrains 
etwas hühei iv>t als bei geringerer, während die AVestseifcen ausnahmslos 
das eutgegeng(!setzte Verhalten zeigen. 

Zur Erklärung der Abweichungen, welche der Gang der Boden- 
temperatur der Osthäiige von doinjeiiigeii der Ib'strahlung während der 
Zeit])oriode von Ende März bis Mitte Sejitembor aufvveist, wird die un¬ 
gleiche Yertboilung der Bodonb'uchtigkeit, welche auf den steileren Ab¬ 
dachungen kleiner ist als auf llacberen, in gleicher Weise, wie dies hei 
den Südseiten geschehen ist, herangozogeii werden dürfen. Dagegen 
läfdj sich das gescliilderie Yeihalten der Westhängo in Bezug auf deren 
Wärmevcrhältiiisse nicht aut dieselbe Ursache zurückIVihren, weil bei 
diesen der troc-knere Boden der stärker geneigten Flächen eine niedrigere 
Temperatur auf wies, als <las jciie.btere Erdreich der w^eniger abschüssigen 
Hänge. Da die betrcüeude Erscheinung in dem Betracht, daß dieselbe 
in sämmtlicben Versuchen mit derselben Begelniäßigkeit liervortrat, nicht 
auf ZuüilJigkeiten zuriu'kgeführi werden kann, vielmehr aus diesem Grunde 
für die vorliegende Oertlicbkoit, eine Gesetzmäßigkeit bezeichnet, so wird 
angenommen werden dürfen, daß die Wirkungen der Insolation durch 
einen noch unbckann^*n re'-^ nicht berücksichtigten Faktor aufgehoben 
worden sind. Als ein solciier konnte möglicherweise der Wind sich von 
Einflu(> erwiesen haben, der, wie die Auf/eicbiiungen der meteorologischen 
Zentralstation darthun, in München den grr>ßten Theil des Jahres eine 
westliche Kiclitung besitzt. Es läßt sich vielleicht annehmen, daß der¬ 
selbe auf die stärker geneigten Westbänge durch seine Temperatur sowohl 
als durch die von ihm veranlaßte ergi(d)igere Verdunstung einen größeren 
Einfluß hat ausüben können als auf die weniger W^iderstand bietenden 
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flacheren Hün^e. Inwieweit ditvse Erklüriinpf den iliatsilcliliehen Vejiiält- 
nissen entspriehl, Ijlßi sich allerdings nicht mit Sicherheit erkennen, 
doch durfte dieselbe den Anspruch auf Walirscheinlichkoit erheben kimnen, 
zumal in denjcmigon Perioden, in welchen Ostwind vorherrschend war 
oder mit Westwind wechselte, die verschieden gegen den Horizont ge¬ 
neigten Ostseiten in der Mehr/abl der Fälle ein den West hängen analoges 
Verhalten zeigten. 


Neue I^itteratur. 

*/. NesHler. Feber das Verlialton des Torfes zum Wasser, Lniidw. 
Yersiichsstatiouen. Bd. XXXlü. ISSU. S. 1—5. 

Du* wassorhindoinle Kraft des Torfes wurde in d(*r Weis(‘ bestimmt, (lab 
man ein ge\vog<'ncs Stuck ä'orf wahrend 24 Sinndon im WasMn' liegc'ii liols her¬ 
ausnahm und nach dem Ahtroideii wog. 

Die Fähigkeit eines Torh's, nach dem Trocknen wieder gröbere und kleinere 
M(‘ngcn Wasser anfzunehmen und mich dem Ahtroj)t'oiizuruck/.nhaltoii wird bedingt: 

1. Durch die Lockerheit der Masse und die Feinheit der Faser. 
Im Allgemeinen nimmt der trockene 'forf iiiri so mehr Wass(‘r aut, je leicht(}r 
ein Stück desselhcn Non einer gegol>cnen OrolNo ist. Dieses Yolmijg(‘wicht ist 
aber nicht allein maßgebend: Torf mit selir groh(‘r Faser und großen Zwischen¬ 
räumen kann sehr leiclit sein und doch \ieuig Wasser zuriickhallen. Je feiner 
die Faser und je leichter der Tort gleichzeitig ist, um so großer ist seine Auf¬ 
saugungsfähigkeit für AYasser 

2 Durch den Gehalt au .'Jchlammigen Bestandtheilen Ks gieht 
viele Torfe, die, friscli gestochen, recht faserig ausselieii, \(clclie sich aber beim 
Austrocknen zu einer ludzarligen Mass(i zusamineiiziehen Bei anderen Fasor- 
torfon, welche geringe Mengen solcher .schlammigen Thoile enthalten, tindet ge¬ 
wöhnlich ein viel geringeres Zusammenziehen statt. Folgende FiVgehnisse erhielt 
Verf. hei I> Torfen; 1 enthielt viel, II. und 111. weniger solclier Schlammtheile. 



1 

11. 

UL 

1 cdm nasser 4’orf gah trockenen Tort 

, . 343 

550 

590 ccm 

1 edm trockener Torf wog . . 

647 

263 

169 gr 

100 gr Torf nahmen Wasser auf . . . 

. LS7 

420 

756 gr 


5. Durch die Art des Trocknens lädst man nassen Torf gefrieren, 
dann wird er loclo'rer und nimmt iiacli dem Trocknen mehr Wasser auf als der 
nicht gefroren gewesene 'l\)rf. IdO Tlndle eines Torfe.s nahmen 20S Thoile Wasser 
auf. Ließ man denselben in nassem Zustande in einer Eismaschine gefrieren 
und «lann trocknen, so nahmen 100 Gew.- Theile jetzt 349 Theile Wasser auf. 



N<»ue Liticratur. 
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Von frisch gestochtiiiem Torf ließ Yorf. ferner zwei gleiche Stücke im ge¬ 


heizten Zimmer trocknen, nachdem eines derselben im Freien wiederholt gefroren 
war. Sie verhielten sich wie folgt: 



gefroren 

nicht gefroren 

1 cdm nasser Teuf gab trockenen Torf . . . 

414 

im ccm 

1 cdm trockener Torf wog .... . . 

im 

400 gr 

100 Gew.-Thl. Torf nahmen Wasser «auf in h -2 St. 

2r>8 

31 „ 

>5 V )1 }•» « 0 „ 

3ii8 

130 , 

» W }J » V '' W 

im 

1% „ 


Die Art des Trocknens hat also nicht nur auf die Menge Wasser, welche 
der Torf sjjätcr aufnimml, somlcrii auch auf die Geschwindigkeit, mit der es er¬ 
folgt, einen Kiiifluß. Der nicht gefrorene "l'orf nahm in der ersten halben Stande 
nur wenig Wasser auf. Es sind dem Verf. wiederholt im Freien golrocknete 
leichte Fasertorfe vorgekommen, welche stundenlang im Wasser liegen konnten, 
ohne große Mengen von diesem aufzuiiehinen. Es ist nicht unwahrscheinlich, daß 
dies Verhalten durch rasches und starkes Austrocknou der Torfe hervorgerufen 
>vurde. Andere Torte derselben Lager nalmieii viel Wasser auf. Das Gefrieren 
hat auf die Voliimveränderung und die Fähigkeit Wasser aufzusaugen bei ver¬ 
schiedenen Torfen, scll»st desselben Torfriedes, einen wesentlich verschiedenen 
Einfluß, wie aus folgenden Bestimmungen ersichtlich ist' 


Raum Veränderung wahrend des Trocknens und w’ass erb indend e 
Kraft der Torfe nach dom Trocknen mit und ohne Gefrieren. 


■ 

! 500 ccm nasser Torf ga 

-i| 

1 cdm 

trockener 

; lOÖ gr tro 

ckener Torf 

Nr. 

I hen nach dem 'l'rocknonj, 

Toi 

f w'ii‘gt 

nehmen Wasser auf 


iiieUt 

i' 8’ofroicn 

golVorcii 

ii 

nicht 

gelroreii 

j gefron*!) 

nicht 

, gcOoicii 

gefroren 


l| ccm 

ccm 

i! 


i gr 

gr 



i, 


i 

A. Burgwoiler Ried. 

j 


1 

i' 25S,5 

311 

j: 

151 

; 149 

815 

815 

2 

i 201,5 

-- 


325 

— 

300 


H 

; ] 2 »,r. 

252 

!j 

386 

207 

166 

521 

4 

j' 222 

314 

Ii 

243 

175 

518 

083 

5 

; m 

202 

i; 

260 

1 170 

410 

712 

0 

150 

227 

;i' 

337 

1 237 ! 

411 

551 

7 

1 180 

333 

li 

396 

: 188 

270 

596 

8 

i im 

391 

P 

181 

1 152 

664 

747 

u 

i; 258 

29C> 

il 

232 

196 

572 

577 

10 

1; 248 

350 


199 

i 161 

rm 

718 

11 

ii - 

- 

ii 

— 

: 115 

778 

910 

12 

h 

1! 

289 

I! 


149 

566 

815 

13 

; 272 

271 

,I 

i 

237 

' 226 

545 

589 

14 

143 


1 

1 

418 

' 

390 

•— 

15 

ii 

j 


t 

312 

! 179 

401 

735 

1(> 

; 30(> 

389 

1 

220 

167 

615 

707 

17 

1 157 

271 


255 

147 

5t;o 

718 

18 

! 281 

324 


163 

155 

583 j 

763 
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rf»>00 ccm nasser Torf ga-i: 
;ben nach dem Trocknen!! 


1 cdm trockener 
Torf wiegt 


100 gr trockener Torf 
nehmen Wasser auf 


Nr. 

gÄu i 

i ccm ' ccm 

!' nicht 

1 gefroren 

1 ej 

1 getroron !j 

nicht 

gefroren 

gr 

j gefroren 



i B. Hinderzarter Ried. 



! 

19 


t 

i 160 


468 

1 885 

20 

1' i 

1 j 

1 

i 151 


587 

952 

21 

jj ^ 

1 , 

1 

1 144 

i i 


663 

; 1083 


Die Proben w'urden mit 

Wasser gesättigt gestochen und in die Versuchs- 


Station gc&chickt; hier wurden von jeder Probe zwei gleich grof.vo (0,e5 cdm) Stücke 
gebild(*t und je eines davon itn Zimmer getrocknet, ein anderes, von Regen und 
Schnee geschützt, dem wiederholten (lefrieren und Aufthancn ausgesetzt und daun 
ebenfalls im Zimmer getrocknet. Die oben angegebene Menge Wasser wurde in 
24 Stunden aufgesangt. 14"'. 


B. Frank. Feber die Mikroorganismen des Erdbodens. Hei d. deutschen 
hot. Ges. Hd. IV. lieft 11, 188d. S. lO.S—119. 

ln dem Betracht, daß die Existenz iiuHlerer Organismen im Hoden 0 meist 
nicht durch direkte Heohachtung festgcstellt, sondern aus dem imstande gefolgert 
>\()rden ist, daß vorschuHhuic chemische Fmsetzungen unlr'rhliehen, wenn dei* 
Hoden in einer Weise hehaudelt word<‘n war, wodurch in der Hegel Organismen 
getodtet zu worden ptlegen, sah sich Vert. veranlaßt, mit Hilfe der jetzt iihlichen 
1‘ilzkultunnethoden sich zu uberzengeu, ol» \Mrklich im Erdboden gewisse niedere 
Pilze allgemein verbreitet sind und wenn dies der Kall, sie durch lleinkulturim 
zu züchten, um sie dann auf die Eähigkcit, gewisse chemische PmseizungiMi zu 
vollziehen, prüfen zu können. 

Die Kulturell wurden theils im hängenden Tropfen untei diun Mikroskop 
vorgenommen, theils in verduimtcm Püaumendekokt. Aid^erdem \Mirden immer 
auch die jetzt gebräuchlichen Gtdatinekuhuren angowendet. Es wurden folgende 
Katurhoden geprüft: 1) ein sehr humusreicher schwarzer Kalkboden aus Huchen* 
revieren (Hanuover), der seit .lahrhunderten nur Wald{)flaiizen getragen hatte; 
2) em humoser Sandboden Berlin) aus einem Kiofernbestande, wo nach¬ 
weislich mindestens zwei dahrhunderte nur Kieferukultur betrieben wurde; 3) ein 
schwerer Klußlehm aus dem Murschlande an der llnterelbe; 4) ein bislang noch 
unberührter Wiesenmoorhoden aus der Nähe Berlins*, 5) ein Hoden vom Gipfel 
<h*r Sclinoekoppe im Rieseiigehirge. 

Die Kulturen im hangenden Tropfen und die Gelatiuekiilturen ergaben im 
Wesentlichen mit einander übereinstimmende Pilzontwickelungeii Die auftretenden 
Pilzfortuen lassen sieb unterscheiden in solche, welche in ihrem Ersclieinen oder 


Wenn an dieser Stelle über Arbeiten, welche sieh mit den Mikroorganismen de.s 
Hodens und deren Tlultigkeit beschäftigen, lefenitwdid. so ist die Hoieclitigung hierzu au« 
der mehrfach kon.statirten Thatsache herzuleiten, daß die Lebens Äußerungen jeuer Orga- 
luamcu lewp die durch dieselben bedingten Prozesse von den physikalischen Eigenschaften 
des Bodens vornehmlich behei rscht werdim. 
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Fehlen wechselten, und in solche, welche mit ausnahmsloser Konstanz sich ent¬ 
wickelten. Die ersteren bestanden aus verschiedenen Hyphomyceten, namentlich 
zeigte sich ein Cephalosporium, eine einfache Botrytisform, eine Torulaform, ein 
OKdium, in einem Falle auch eine Mucorinee, sowie endlich eine Hefeform mit 
fast kugeligen Sproßzellen. Dagegen kam mit regelmäßiger Konstanz ein be¬ 
stimmter Spaltpilz zum Vorschein, und dieser war auch in allen untersuchten 
Böden ein und derselbe. Auch zeigte er in der Suettession seiner Kntwickeluugs- 
form stets und in allen Boden im Allgemeinen ein und dasselbe Bild. Zuerst 
erscheint der Spaltpilz in der Form \on Leptothrix, aus welcher sich bald 
früher, bald später die Bacillusform entwickelt, ln letzterer ptlegt sicli der 
Pilz meist stark weiter zu vermehren, wobei er tbeils diese Form beibehält, theils 
in Folge rascherer Zw(;itheilung in die dritte oder Bakteriumform übergeht. 
Regelmäßig endigt die Entwickelung mit der Sporenbildung. Der Bodenspalt¬ 
pilz durchläuft demnach eine Entwickelung, die \on der Spore ausgoht und immer 
wieder zur Sporenhildung zurückktdirt, nur daß zwischen diesen festen Punkten 
eine vegetative Entwickelung in einer reichen Entfaltung von Formen verlauft. 
Nach der jetzigtm Terminologie wurde man den Pilz Ijoptothrix terrigena oder 
Bacillus torrigemis oder Bacteriuin tonigeniim nennen können, oder man konnte 
boliehiii einen dieser (Tattungsnamen ein- für allemal wählen, vielleicht Bacillus, 
da man auch von amh‘ren Bacillen Leptothrix- und Bakteriumziistando kennt. 
Bezüglich der h’rage, oh der Bodenbacillns vielleicht idtuiiisch isl mit einer schon 
anderweitig heohachteteii und benannten‘Sjmltpilzform, zu erwähnen, daß hc- 
sondeis der Ileupilz und der Milzhrandjdlz m ihren Eigeiisidiaftcu (*uie ganze 
Anzahl von Analogien mit dom Bodenhacillus zeigen. 

Wenn man so den in den verscbiedtuicn Erdboden vorkommenden Spaltpilz 
kennt und ihn rein zu züchten vermag, so ist nun auch die Möglichkeit gegeben, 
ihn vom Erdboden befreit für sieb allein auf seine chemische 'J’hatigkiut zu prüfen. 
In dieser Beziehung erstrecken sich die Untorhuchuiigen des Verf zunächst auf 
die Nitritikation. Veif. benutzte den hiimnsioiclien Kalkboden aus den hannover¬ 
schen Buclienro ieren, von dessen hoher Nitritikalionskraft er sicli zuvor iiberzeugt 
hatte. Den Pilzen wurde eine .sehr verdünnte Amimuiiaksalzlosung (0,008 gr (Chlor¬ 
ammonium auf 100 ccm dest. Wasscr), welcher die nuthigen Nährstoffe zugeführt 
wurden, gegeben. 

Verf. operirte zunächst mit verschiedenen Mengen des Yersuchsbodens, welche 
mit der gleichen (iuuntität der nämlichen Flüssigkeit, wie sohdic für tlie Pilz- 
kultiiren verwendet wurde, in verschiedenen (Tlaskolhen zusammengebracht 
wuirden. Die Nitritikation trat um so schneller ein, je großer du» Mengte des zur 
Ammoniaklosung zugofiihrtoii Bodens war. Dagegen war in der mit nur 0,01 gr 
Boden beschickten Flüssigkeit seihst nach 4monatlic.her Dauer keine Nitrili- 
kation eingetreten. Bei Wiederholung dieses Versnclies mit minimalen Mengen 
frischen Bodens wurde immer das nämliche Resultat gefunden, welches also der 
Annahme einer fermentativen Wirkung von Organismen nicht sehr günstig er¬ 
scheint, weil es hekaimt ist, daß organisirle Fermente, auch in geringen Miutgen 
zugefuhrt, die Fermentwirkung aiislosen und weil des Verf, Pilzkultureu gelehrt 
hatten, daß der Bodeiispaltjfulz in <!en kleinsten Partikelchen des Erdbodens 
vorhanden ist. 
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Die Versuche mit dem aus dom Boden durch lleinkultur hefreiten Spaltpilz 
erpfaheii in allen Fällen nofjative llesullate. Aller(lin^^H hatte der eiujofeiinpfte Pilz in 
der Fhissigkeit entweder keine henierkhare oder doch nur eine schwache AVeiter- 
entwickelun^ erfahren, \^o aber etwas Pflauinendekokt zur Krnahning gegeben 
war, hatte er sich ungleich besser entwicktdt; doch auch in diesem Fall war keine 
Nitrifikation erfolgt. Dasselbe war bei reichlichem Luftzutritt oder hei Kalk- 
zufulir sowie dann der Fall, Avenn in die Flüssigkeit ein Trojjfeii einer Kalium- 
nitrathisnng gebracht wurde. Die Wirkung blieb sogar dann aus, wenn den Kultur- 
flussigkeitcii ein 'rro])fen einer Lösung zugesetzt wurde, die aber Krdboden stand 
und in lebhafter Nitrilikation begrithm war. 

Auch die nvj>homyceten hat Verf. zuin 'riieil in der gleichen Weise auf 
ihre Fähigkeit zu iiitrifizireii geprüft, namentbcli die Oidiuni- und die l'unilaforin, 
hat aber auch hei ihnen nur negative Jtesultate erhalten. 

Schließlich fiihrte A’erf. noch Versnclie mit sterilisirtem Hoden aus. Sowohl 
der im Damj)fstcrilisiningsapi)arat als auch im trockenen Zustande (udiitzto Boden 
besaß w'ie der frische die Fähigkeit, das (’hlorammonium zu nitviüziren. Kbenso 
versclnvand das f’hlorammonium, und zw'ar nicht merkbar langsamer, wenn der 
Boden (ImmiisnMchcr Kalkboden) bis zur /erst<»rung aller organischen Substanz 
und bis zum Versclnvinden alU'r Kohle geglulit wurde. 

Aus den mitgetheilten F]rgel)nissen lolgort Verf., dal' die .Annahme eines 
durch Organismen Innworgonifenon Fermenlatioii>pro/osses bei der Ovydatiou des 
Ammoniaks zu Salpetersann» im Boden an Wabrscheinlicbkei: bedeutend \erlor<’n 
habe. „Wir sind ge/wungeu anzumdimen, daß, uiibescbadct (hu* zngestandenen 
Möglichkeit, daf'^ gewisse Bakt('rienart(*n, wo sie gerade vorhanden sind und Ge- 
legonlieit dazu haben, nilnfizirende AVirknng aiilWn können, doch die tbatsacb- 
lich allgemein im Boden statttindende Oxydation des Amniomaks zum ausgie¬ 
bigsten TJieile (in anorgnniseber JVoz(*ß ist, w'obei cbemiscbe oder physikalische 
Kräfte die wirkeinbm Falft(»reii sind, \ergleicbbar d(‘r nitriü/irenden Wirkung, 
welche riatinsclnvamm zeigt, w'olni auch die Thatigkcit von Organismen ausge¬ 
schlossen ist.‘‘ E W 

A* Velli und F, Marhio-Zuco, lieber die Nitrilikation. Atti della 
Deal. Accad. dei Linc(*i, Kendiconti. Ser 4. Vol. II. IHSG. p. öl<) — Natuiwv. 
Bnndsch. l<ss(i. Ko. 41 . s. 37ö 

Bei Anal}.seii d(‘s Grundwassers in Born liaiten dn» A’erf. einen solclien 
Beichthum an salpetersaureu Salzen gefunden, dal> sie auf Grund der neuesten 
Fntersnclinngeii, nach welclien die Nitritikation im Boden diircli lebemh* Orga¬ 
nismen bedingt wird, diese in dem so stark nitriüzirenden AVasser isoliren wollten. 
Zunächst richteten sie ihre Aufmerksamkeit auf eine Sorte \on Bakterien, welche 
in dem AVasser sehr reichlich vorhanden war (Micrococcus cereus), und überzeugten 
sich, daß diese in der l'hat in einer Niihrlösuiig nach ö—S 4'agen nitrifizirend 
gewirkt hatten, indem sowohl Salpetersäure als saliiotrige Säure in geringen 
Quantitäten nacliweisbar waren. A'^ergleichonde A'ersucUe ergaben jedoch, daß 
auch die anderen im AA’^asser ^orkommenden Organismen trotz ihrer morphologischen 
Verschiedenheit in reinen storilisirten Nährlösungen starker oder schwächer nitri- 
fizirend wirkten. In jedem Falle wurden Kontrolversuche mit Nährffusisgkeiten, 
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(Ipnon keino Keime zugesotzt waren, gemaclit, und diese gaben keine Sjnir von 
Saipeterreaktion. 

Pie in dieser Weise gewonnenen M(*ngen von Salpetersäuren Salzen v^aren 
jedoch sehr gering. Es wurden nun mit den als wirksam erkannten Keimen Ver¬ 
suche in sterilisirtem Sande gemacht, und hier erzeugten salpeterfreie Kulturen 
aus (lilorammoniiim große Mengen von Salpeter, wahrend gleichzeitige Kontrol- 
versuchc mit sterilisirter Chlorammoninmlösniig ohne Keime im Sande nur Spuroru 
einer lleaktiou erkennen liolkui. Er wurde ferner eine Reihe weiterer Versuche 
gemacht, um festzustcllen, oh in dom letzteren Falle eine Mitwirkung von Keimen 
sicher ausgeschlosstui werden könne, und das Resultat w'ar, daß dies in dtu* Vhat 
der Fall ist. Freilich wurden in dem letzteren Falle in dem Sande mir minimale 
Spuren von Salpeti'rsiiure erhalten, wahrend derselbe Sand mit Bakterien sehr 
hetrachtliche Mengen orgah. Aber auch mit Platinschwamm statt des Sandes 
wmrde ohne Retlieiligung von Bakterien Nitrifikation einer Chlorammoninmlosung 
konstatirt. Verff. schließen ans diesen Beobachtungen, daß diese Bakterien keine 
unerläßliclie Bedingung der Nitritikatioii seien, sondern nur diesen Prozeß be¬ 
deutend befördern, 

E. Wollny. Unfersiiclniiigeii liher die Zersetzung* der orgaiiiselieii 
Siibstauzen« Jonrn f. Tiandw. isSß, JU. Jahrgang. S. — 

Die \orli('gende uinfangreiclie Arbeit beschäftigt sich liauptsachlieh mit den 
Vorgängen bei der Zersetzung organiscdier Substanzen. Verf. unt(‘r.scheid(*t einen 
Oxydationsprozeß (V<‘rv\esnug) und einen Roduktionsprozel'» (h'aulnir^). An dieser 
Stelle bieten nur jene Aiisfubrungen des Verf. ein Tnter(*sse, w ehdie .sieb auf die 
Betbeiliguiig niederer Orgaiiisinen bei jenen Naturerscheinungen beziehen. 

Der Naehweis der Betheiligung niederer Organismen an den in der orga- 
nisehen Substanz vor sicli gehenden Oxydatioiisprozesseii wurde zuerst \on 
Scliloaiiuj und 3fnnfz geliefert und zwar hozuglieh der Fmwandliing des hei der 
Zorsetzimg sieh hildeuderi Ammoniaks in Saljielersaiue. Angesiehts dieser That- 
saclu' war die Frage, oli die Oxydation de.s Kohlenstoffs unter gloiehen Be¬ 
dingungen von Statten gehe, nahe gelegt. Dm dies festziistellen, wurden \oru 
Verf. eine Reihe von Versneheii angestelU, in welehen l) förmige Rohren mit 
Sand, welebem eine be.stimmte Mf‘ng(‘ von organisclieii Stoffen und Wasser sowie 
eine geringe Monge eines antiseptischen Stoffes beigeniiscbt worden war, beschickt 
und die aus diesem Material bei einer konstanten 'remjieralur \on <\ inner¬ 
halb eines Zeitraumes von ‘24 Stunden entwii'kelleii KoJilensauremengmi ermittelt 
wmrden. In einer zweiten Reih^‘ wurde die Substanz (feines ßferdedängerpulver) 
in einmn Oelbade durch G Stunden einer Temperatur von 11o«>(\ ausgesetzt und 
im Üebrigen wie in jener Reihe verfahren. In beiden Keilien wurde natürlich 
zum Vergleich je ein Versuch mit dem ghuchen Maü'rial ohne Zusatz eines 
antiseptischen Mittels resj). ohne Erhitzung aiisgefuhrt. Es stellte sich nun 
heraus, daß die Entwickelung der Kohlensäure fast ^ollständig aufgeliohcn wird, 
W'eiin die im Zerfall begriffenen organischen Snlistanzeu mit liosungen \on (Queck¬ 
silberchlorid, Th)mol und Karbolsaure*) bebaiidell oder einer JVmperatur um 

*) Letztere in liuherer Konzentiatioii. 
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115® ('. ausgcsctzt worden. Bornoksiditigt man besonders die maßgebenden Re¬ 
sultate der Kndversuche, so ergab sieh Folgendes. 

Kohlensaureproduktion. 

(VoL in 1000 Vol. Luft.) 

Absolut llelativ 

Olinc Krhitzen der Substanz .... 94,751) 100,0 

Mit < .... 1,114 1,2 

Ohne Zusatz von Quecksilbcrehlorid . . 2:3,745 100,0 

Mil ^ ' . . 1,072 4,5. 

Hiernach wird die Entwickelung der Kohlensiiure, besonders in ersterem 
Fall, durch die angewendeten Mittel fast auf Null hcrabgedrückt. Ob der Rest 
von Kobleusaure als Produkt eines nebenher gehenden schwachen chemischen 
Prozesses zu betrachten oder vielmehr durch langsame Abgabe der von der 
organischen Substanz vermöge ihres Ahaorptionsi ermogens fest gehaltenen, aus 
früheren Zersetzungen stammenden Kohlensäure zu erklären ist, laßt sich zwar 
durch die initgetheilten Versuche nicht entscheiden: für den in Rede stehenden 
ZwTck genügt cs jedoch vollkommen, den Beweis geholort zu haben, daß die 
Oxidation des Kohlenstoffs der organischen Stoffe hei deren Zer¬ 
setzung vornehmlich als ein physiologiscli-i hemist her, d. h. als ein 
an die Lehensthlitigkeit niederer Organismen gekhui)fter A'organg 
zu betrachten ist, da die ermittelten Versnehsergehnisse sich in anderer Weise 
nicht erklären lassmi wurden. 

Verf untersSucht \veit(3r die Lehenshedingungen der hei den Oxydations¬ 
prozessen der organischen Substanzen hetheiligten Organismen. Den diesbezüg¬ 
lichen ausführlichen Versuchen läßt sich entnehmen: 

1. daß die Oxydation des Kohlenstoffs auch hei Abschluß des 
Sauerstoffs stattfindet, 

2. da(^ die Intciisit at des Piozesses mit der Menge der zuge¬ 
führten Saue rst offinenge zuiiimmt, jedoch niclit gloichmalUg 
proportional der Zufuhr, sondern zuerst progressiv, dann von 
einer hestiinmten Grenze ah, welche hei einem Sauerstoff¬ 
gehalt der Luft von ca. gelogen ist, in einem schwächeren 
Grade, 

53. daß das Ozon die Verwesung,» organischer Substanzen herah- 
d ruckt. 

In Bezug auf die Wirkungen der Wärme fiihrten die Versuche des Verf. 
zu dem Resultat, dal> die Zersetzung der organischen Substanzen 
unter glciclien äußeren VerhiiUnissen im Allgeiiieiucn mit der Tem¬ 
peratur steigt und fallt Die Temperatur hatte noch hoi 50®, nach Ver¬ 
suchen M(dlcr*fi seihst hei 00® (\ merklichen Eindiiß auf die Kohlensäure- 
entwickeliing ausgeuht, wenn auch im Allgemeinen das Steigen der Kurve nicht 
mehr in dem Grade statttindet, wie bei tiefer gelegenen 'remjieraturen. Daher 
durfte die Grenze, hei welcher das Maximuiu der Leistung eintritt, niidit viel über 
150® (’. gelegen sein. 

Der Eiiitluß des Wassers machte sich in der Weise geltend, daß die Zer¬ 
setzung der organischen Stoffe mit dem Feuchtigkeitsgehalt der- 
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selben zunahm. Dieser Satz hat indessen nur für jene Fälle Giltigkeit, wo 
der Zutritt der Luft durch das die Poren anfüllende Wasser keine wesentliche 
Einschränkung erleidet, lieber ein bestimmtes Maß drückt das Wasser die 
Kohlensäurebildung heral), weil in dem Grade als der Luftzutritt durch das in 
größeren Mengen vorhandene Wasser vermindert wird, auch, nach obigen Ver¬ 
suchsresultaten, die Zersetzung der organischen Ji^tofle abnehmen muß. Die 
Kohlensäureentwickelung hört indessen, genau so wie dies bei Verdrängung der , 
Luft durch ein bei dem Zerfall nicht betheiligtes Gas der Fall ist, in einem mit 
Wasser vollständig diirchtränkTen Boden nicht auf, wenngleich dieselbe hier wie 
dort eine sehr beträchtliche Beschränkung erleidet. 

Die bezüglich des Einflusses der chcndschen Beschaflenheit der organischen 
Substanzen auf deren Zersetzung angcstellten Versuche des Verf. ließen zunächst 
erkennen, daß die durch Salzsäure dei lösbaren Mincralstoffe be¬ 
raubten Proben eine ungleich geringen» Menge von Kohlensäure 
entwickelten als die in ihren mineralischen Bestandlheilen unver¬ 
ändert gehliebeneii, daß andererseits aber die Zersetzung der orga- 
nisch(*n Substanzen durch Zuführung einer schwachen, alle Nähr¬ 
stoff«* enthalteiid(‘ri Ijosung nicht unwesentlich gefordert W'urde. 
MineraIsanren, seihst in geringen Mengen, verzögerten den Zerfall 
der organischen Stoffe, und um so mehr, je starker die Lösung 
war. Letzteres w'ar auch der Fall bei Gegenwart konzentrirterer 
alkalischer Losungen; schwache alkalische Losungen hingegen for¬ 
derten die Verwesung. 

Eingehender beschäftigte sich Verf. mit den Wirkungen des Aetzkalkes auf 
die Entmischung organischer Stoffe, zumal die bis dahin angcstellten Versuche 
sehr verschiedene Besiiltate ergehen hatten. EvS zeigte sich, daß die Ver¬ 
wesung IInzersotzter organischer Substanzen durch Zusatz von 
Aetzkalk verzögert wird; dagegen scheint der Zerfall organischer 
Stoffe gefördert zu werden, wenn dieselben bereits in Zersetzung 
uh er gegangen sind. Dü; Zufuhr des Aetzkalkes hat hier fast ausnahmslos 
zunächst das mehr oder weniger vollständige Verschwinden dt*r Kohlensäure zur 
Folge, w'elche durch den Kalk gehiiiiden wdrd. Erst nach einem längeren oder 
kürzeren Zeitraum tritt die Förderung des Zersetzuiigsprozesses in einer Ver¬ 
mehrung des Kohlensäuregehaltes der Bodenluft in die Erscheinung, welche je¬ 
doch nur kurze Zeit andauert, um einer nachträglich hervortreten- 
dcii Verminderung der KohIcnsäureproduktion Platz zu machen. 

Schwache Lösungen von Natroiisalj»etor übten einen fördernden Einfluß auf 
die Verwesung aus, während hoher konzentrirte Losungen in dem Grade ihres Salz¬ 
gehaltes eine retardirende Wirkung in dies«*!* Beziehung hatten. Fehorhaupt w urde 
der Zerfall der organischen Stoft’e durch holoT konzentrirte Salzlösungen jeder Art 
sehr bedeutend beeinträchtigt. Die entwickelte Kohlensänr«* selbst ubt einen die 
Thätigkeit der niederen Organismen hemmenden Einfluß aus, sobald sich dieselbe 
in der die Substanz umgebenden Luft in einer gewissen Monge angesamnielt hat. 

Die weiterhin vom Verf. ausgeführten Versuche über die Verwesungsfähig¬ 
keit verschiedener als Düngemittel in der Landwirthschaft verwendeter organischer 
Stoffe führten zunächst zu dem Schluß, daß die Substanzen organischen 
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Ursprungs um so schwieriger verwesen, je weiter deren iSersetzung 
bereits vorgeschritten ist. Im üebrigeu stellte sich heraus, dali die Ver- 
w'esung im Allgomeineii mit der Menge der disponiblen stickstoff¬ 
haltigen Besiandtheile an Intensität zuiiimmt, dab Harze und Gerbsäure 
(Torf) der Zersetzung hinderheh sind und daß «he Kiitlettung der Stoffe mit Aether 
resp, Schwefelkohlenstoff keinen fordernden, sondern meist einen verzögernden 
Eintlaß auf deren VerAvesung ausubt. 

J)(*r Kediiklioiisprozeß (die Faulniß) der organisclum Stoffe, w^elcher durch 
die chemische B(‘s<‘baffeiilieit der Kudprodukte von dem \orsteheiul behandelten 
(Kyd;Ui()nsproz(ß wesentlich verschieilen ist, wird gleichergestalt durch den Lebens- 
piozeß niederer Organismen vermittelt, wie <lies vom \'orf na(‘ij den Untersuchungen 
von Delivrani, (üu/tni und Diipctti dargethau wird. In biologischer Hinsicht sind 
die betreffenden Orgaiiisineii zu den anaerobiotischmi UtTinentbaklerieu zu rechnen, 
weJihe entweder volistatidige Abwesenheit des ImftSauerstoffs zu ihrer Existenz 
beduifen oder nur den xeitwidligeii Zutritt desselben beansprueben, vvabreiid die 
Erreger von Oxydatioiisgubruugen ileii aerobionsclu ii KeniUMitbakteneii zuzuzablen 
sind, d b ji’iien, w(d< he des Luft sauet Stoffs niclil ('iitbelireu können ]>ie mor- 
pliologisciio (’hnrakterihirung dieser Mikroorg.inisnu'u steht noch aus. 

Hinsiclitlich der L(‘bensb(*dinguiigen dm* Fauliiißhaktiu'ien ist zu erwähnen, 
daß dieselben uocli uiividlkommeii eunittelt sind Die Art der Sauerstoffzufuhr 
und die 'reniperatur scheinen von maßgebendsteni Eintluß zu sein, ebenso auch 
die chemische und pbysikalisch<‘ Bescbaheuheit dOvS Nährbodens. 

Ym'f bespricht seblioßlicb die Ges aminl ersr lieiuu ngcii bei der Zer¬ 
setzung organischer Substanzen Nach den vorliegenden W'rsncbsergebiiisseu sind 
das Auftreten und die Tbatigkidt der die vt'rbcliiedeneu Zcrset/ungsjirozesse her- 
vorrufoiideii verscbiedeiieii Arten niederer Orgauisineri an gewisse äußere Be¬ 
dingungen gekinijift. Für die beiden in laudwirtbscbaftlieber wie hygienischer Be* 
zieliuiig wichtigsten Vorgänge, namlicb für die Veiwvesung und Faulniß, ist vornebm- 
lieb die zur Vcrfiigurig stehende Luttmeugo maßgebend. So lange der Sauerstoff bis 
zu einer gewissen Grenze freien Zutritt zu der organiseberi Substanz hat, treten 
bei der Zersetzung Oxydatnrnsyorgange (Verwe.sung;, bei besebraukter Zufuhr der 
Luft odin* bei Abschluß derselben K(‘duktioiisvorgangc (f’aulniß) in die Erscheinung. 
Iii dem Botraclit, daß die Bildung assimilirbarer (resp. unschädlicher) Stoffe aus 
den organischen Substanzen nur durch Verwesung erriioglicbt wird, wahrend bei 
der Faulnil> aus denselben zum gl’ol^ell Tbeil schwer aufuebmbaro oder nicht ver- 
wertblian’(resj), scbatllicbe) Verbindungen luTvorgeben, wird an alle, behufs Aus¬ 
nutzung d(T von den Materialien organischen Ursprungs (liigivsedilosseiimi Pflanzen- 
nahrstoffe {n‘R]>. zur Veihntung der Entstehung schädlicher Stoffe) vfu'zunehmcn- 
deii jirakiiselien Maluiabmeii die Anforderung zu stellen sein, «laß mittelst der¬ 
selben mir jene Zersetzungsjirozesse thunliebst bcrvorgerufeii w(‘rden, welche eine 
Verwesung der Ix'trefleiiden Materialien bedingen. 

Im Uebrigen ergiebt sieb aus den Uiitersucbniigen des A^(;rf., daß 
die Funktion der l»ei den Zerselzungsprozesson der organischen 
Stoffe l) et heiligten Mikroorganismen beschleunigt werden in dem 
Grade, als die Intensität der einzelnen maßgebenden Faktoren zu¬ 
nimmt, daß bei Eireicbuug einer gewissen Grenze ein Maximum der 



Keue Litteratur. 


m 


Leistung der Funktion eiiitriit und daß diese über jene Grenze 
hinaus abnimnit, ])Ks .schließJieli ein Stillstand eintritt oder in Folge 
des massenhafteren Auftretens von anderen, durch die geänderten 
Lebensbedingungen in ihrer Vermehrung und Thatigkcit geforderten 
Organismen der Zersetzungsprozeß einen von dem vorigen wesentlich 
verschiedenen (’harakter aniiimmt. 

Aus dem ersten Theil des Satzes folgt, daß die maßgebenden Faktoren, wenn 
sie in gleicher Eiclitung ihren Eintiiiß geltend machen, sich unterstützen werden 
und daß die Leistungsfähigkeit der Organismen ihren Höhepunkt errei(‘hen wird, 
wenn alle aufHn*cn Bedingungen in dem vortheilhafiesten Vt'rhaltniß vorhanden 
sind. Dies ist in der That der Fall, wie V^erf. au einigen Beisi»ielen darlhnt. 

llnter naturliclien Wrhaltiiissen machen sich indessen die Wirkiingtui der 
verschiedenen Faktoren in der Mehrzahl der h'alle in entgegengesetzter Bieh- 
tnng gtdtend, wodurch der Ktfekt in rnauiiigfachen Moditikalioiieii in die* Er¬ 
scheinung tritt. r>ie nach dieser Hichtung vom Verf. unternommenen Versuche 
führten zn den für die Beiirtheilnng d<‘r Vorgänge h(*i dem Zerfall organischer 
Stütfe wichtigen Satz, daß die /ersetziiiigsprozeHse der orgaiiiselieii Siibstaiizeji 
in i^iiautität und (Qualität von dem im Minimum auftretenden Faktor be- 
lierrsfht werden. 

J)ies<‘r Satz erh'ichtert einerseits ^vesentlich das Verstandniß für den eigon- 
thumlichen Vi'rlauf der in der Natur sieh ahsiiielendon äußerst komplizirten Pro¬ 
zesse niid ermogliclit andererseits in Bezug auf die zur Ilegulirung derselhou 
in Anwendung zu liringcndon Maßnahmen die Anlstellung ('iner ganzen lleihe 
praktischer Gesichtspunkte. Eine detaillirte Darlegung der in hezeic.bneten Be¬ 
ziehungen abzuleitenden Momente behalt sich Verf. vor Ifl W, 

II» JETellriegel» lieber die Beziehungen der Bakterien zu der Stickstoft- 
ernährung der Leguminosen. (Welche Stickstoibpiellen stehen der Pflanze zu 
GeboteV) Zoitschriti dos Vereins für Iluhenzucker-Indiistric des rioutschon Reichs. 
1880. Novemherhefl 8. 803—877. 

Durch die vorliegende hochhedcutsame Arbeit kann die in wissenschaftlicher 
wie praktischer Beziehung gleicl)wichtige sogen. Stickstofffrage als mehr oder 
weniger gelöst betrachtet w^erden. Bekanntlich können die der Familie der Papi- 
lionaceen angehoreiiden Kulturpllanzen sehr bedeutende Mengen von stickstofF- 
haltigen organischen SioiVen iiroduziren, ohne daß denselhmi im Boden stickstoff¬ 
haltige Nährstoffe zur Verfügung stehen. Ebenso kann man die Beobachtung 
machen, daß (1 j( 3 xVekererde hvi dem Anhau jener Gewächse eine Anreicdierung 
von Stickstoff erfahrt’), obwohl lorseiben durch «lie Eniteprodukti* ziemlich be¬ 
deutende Mengen au die.sern Bestaudtheil ('iitzogen wnrdmi. Man hat sieb bisher 
vergeblich bemüht, die Ursachen dieser eigenthumlichen Ersclieinungen zu er¬ 
gründen; es blieb nach wie vor ein R.ithsel, aus w^fjleher Quelle die hezeichmüen 
Pflanzeu ihren Stickstoffhedarf schöpfen. Diese Verhältnisse sind erst durch die 
Arbeit llellriegeVs aufgeklart worden und zwar in folgender Weise: 

Das Exjieriment, Erbsen ohne jode Zugabe von BodenstickstoiF zu hauen, 

P Pelnraiu, Aiiri. aKi'onoimqwes T. VIH. 1882. p. 321—35C — T. Xfl. 188C. 
p. 17 -24. Jl JoHhe. Ibid. T. XII. 1880. p. ,0 -10. id. lief.). 
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hat Vorf. ziemlich ot't fijemacht und dalmi Gelegenheit gehabt, dieselben zu einer 
stannenHwerthen Entwiidielung gelangen zu sehen, ln derselben sliekstofflosen 
aber mit allen übrigen Pflanzen nah rstoiFeii wohlverseheneii Bodonmischung, in 
welcher die (Tramineeu ohne Aiisnahmo produktionslos verhungerten, wuirden in 
kleinen 20 cm hohen Kulturgefaßen, welche 4 kg Sand fassen, von der Erbse 
ini Jahre 1S84 : 28,48^1 g oberirdische Trockensubstanz mit 13,947 g Körner 
1880 : 27,810 ' . > 11,710 - 

lind 33,117 ' > , 12,426 

y l!^80 : 20,372 ^ ^ » 8,950 v 

geerntet. Die Entwickelung der Pflanzen war mit vollem liecht eine üppige zu 
nennen. 

Fragt man sich, woher die Erbsen ihren Stiekstotfbedarf zu einer solchen 
vollkonmienen Entwickelung gedockt haben, so gieht es hier offenbar nur eine 
bestimmte Antwort -- aus der Luft. 

Als Bod(3i\material wurde ein sehr feiner, melirfach gewaschener Sand bmiutzt. 
ln der bidgidiiglen Nalirstotfrniscbung w^ar keine Stickstolfverbindung enthalteu. 
Auch das clestillirte, zum BegieOmi boimtzle Wasser enthielt wieder Ammoniak- 
noch Salpetersiuire. Der Gedanke an eine etw'a zufällig binzugetretene Veriin* 
reinigiuig od(*r an noch vorhandene StickstoflVerbindmigen im Boden liat bei der 
GrolM‘ d(!s erhaltenon Ertrages keine Bedeutung. Eiidlicli liefert das konstante 
Mißratlu'u der Giannnecii unter den genau gleichen Versiicbsverhaltnissen den 
direkten Bew'eis, daß der Boden al.s Stickstoffqueile hier niclit mit ins Sjiiel kam. 

A^ort. gelangt hiernach zu folgendem Schluß: Die Pajiilionaceen sind 
im Gegensatz zu den Gramineen mit dem Bezüge ihrer Stickstoff¬ 
nahrung nicht auf den Boden angewiesen; die Stickstoffquellen, 
w^elche die Atmost>harc bietet, haben für diese Pflanzenfamilie die 
allerhocliste Bedeutung, sie können allein schon genügen, dieselbe 
zu einer normalen, ja üppigen Entwickelung zu bringen. 

Von den in der Luft vorkommeuden Stickstoffquellen kommen in Betracht 
der freie Stickstoff einerseits und das salpetersaure resp. salpetrigsaure und kohlen¬ 
saure Ammoniak andererseits. In Bezug auf letztere A'erbindnngen stellte Verf. 
durch besondere A'ersuche (mit Erhsenj fest, daß dieselben, soweit sie den Pflanzen 
in der Jmft zur Verfügung gestellt werden, als Kährstoffquelle nicht betraiflitet 
werden können. Es bleibt somit nur noch die Annahme übrig, daß die Papilionaceen 
die Fähigkeit haben, sicli den freien Stickstoff der Luft für ihre Lebenszwecke 
nutzbar zu inacbeii. 

Nun ist allerdings durch nottssuffßault sicher uachgewiesou, daß auch die 
Papilionaceen den elementaren Stickstoff nicht zu assimiliren vermögen, allein die 
Möglichkeit liegt vor, daß dies auf indirektem Wege der Fall sei. Diese Ver- 
mnthung limlet eine Stutze in der Beobachtung Berthclofa^), daß die im Boden 
vorhandenen Bakterimi das Vermögen besitzen, freien Stickstoff in organische 
A erhimlnngon uherzufiiliren, sowie auch in der mehrfach konstatirtcu Thatsachc, 
daß die kleinen Knötchen, welche sich an den Wurzeln normal wachsender Pa¬ 
pilionaceen regelmäßig in reicher Anzahl finden, im Innern voller Bakterien sitzen. 

ffnihfhjt, (:omi)U;.s remius. T. CI. p 77.'». (d. Rrf). 
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Eiagdheiide üntersnchungen der Wurzeln der Versuclispflanzexi ließen in der 
That erkennen, daß die Entwickelung jener Wurzelkndllchen mit dem Wachsthum 
and der Assimilation der ganzen Pflanze im engsten Zusammenhang stehe; je 
besser die Ausbildung der Pflanze war, um so großer war die Zahl der Wurzel- 
kndllchen und umgekehrt. Zu weiterer Bestütigiing dieser Thatsache beschickte 
Verf. 40 Gefäße mit einer stickstofffreien Bodenmischung und mit je 2 Erbsen¬ 
samen. 10 von diesen Gelaßen wurden mit Mikroorganismen versehen und zwar 
auf sehr einfache Weise. Auf der Thatsache fußend, daß m jedem gesunden 
Kulturboden Mikroorganismen in reichster Anzahl vorhanden sind, nahm Verf. 
eine kleine Menge frnc htbarer Erde, rührte dieselbe mit der ofachen Menge dest. 
Wassers an und gab von dieser Flüssigkeit 25 ccm auf jedes Gefäß. 

Der Aufgang der Pflanzen verlief günstig; in der zweiten Woche des Juni 
wurde das Aussehen ärmlich, die Farbe der Pflanzen bleich, gelblich — Zeichen, 
daß die Reser\estofle <ler Samen verbraucht waren. Bis dahin zeigten sich in 
den 40 Gefäßen keine Unterschiede. Aber schon am l'l. Juni begann ein solcher 
aufzulreten, derselbe war bis zum Ib. Juni so entschieden geworden, daß er schon 
von Weitem kimntlich w^ar Die mit Bakterien versehenen Pflanzen ergrünten 
und wmchsen flott weiter, wahrend in den BO Gefäßen, in denen der Zutritt der 
Mikrourganisrneu dem Zufall uberlassen war, die 1‘flanzen nur in zweien eine 
ähnliche Erscheinung zeiglen, alle übrigen aber tief m Stickstofthunger steckten. 
Die folgende EiitvMckiduiig der Bakterien-Pflanzen war eine üppige und gleich¬ 
mäßige, m der baktenmifreien Abtheilung dagegen w^ar der Stand ein denkbar 
bunter, und viele Pflanzen waren in ihrem Wachsthum verinin(h‘rt. Eine am 
BO. Juni vorgenommene l’ntersuchung der Wurzeln einiger Versu(hspflanzeu zeigte 
den oben geschihlerteu Zusammeuhaug zwischen dem Wachathum des oberirdischen 
Thcils und der Entwickelung der Wurzelknollchen auf das Eklatanteste. Von 
22 nicht absichtlich mit Bakterien besetzten Nummern eigaben liei der Ernte nur 
5 mehr als 15 gr Tiockensubstanz. Die Ernte der anderen 17 Nummern be¬ 
wegte sich zwdstheii 1,040 bis 1B,190 gr. Die Ertrage der noch übrigen 4 mit 
Bakterien ^ersollenelHrefaße hielten sich (und zwar w^aren es die weniger guten, 
die besten waren anderweitig verwendet worden) ausnahmslos über 15 gr 
Trockensubstanz 

ln einem anderen Versuch verfuhr Verf. wie folgt- Zwei Kulturgefaße wurden 
mit stickstofllosei Bodeiimischung, dito Nährstofflo^^ung und mit 25 ccm Boden- 
flusRigkeit behchickt, \or der Aussaat aber durch 1 angei es Erhitzeu aterilisirt und 
mit einer Lage sterilisirter Watte bedeckt. Die nach dem Erkalten angesaeten 
Erbsen gingen gut auf, verfieden aber nach der Kntw ickelung des sechsten Blattes 
dem Iluiigerzustand, verzehrten sich allmalihch selbst und gingen produktionslos 
zu Grunde. 

Die angeführten Beobachtungen drangen zu dem Schluß* 

Zu der Ernährung der l^apilionaceen in si>ccie zu der Assimi¬ 
lation des Stickstoffs durch dieselben stehen die sogenannten Le- 
gurainosenknollchen^) und die dieselben bewohnenden Mikroorga¬ 
nismen Ul enger, thatiger Beziehung 

0 Vergl H. de Vnes, Landw Jnliihucher Bd VI. 1877 «. 1K13 und F Sthtmila, Botan. 
Centralbl. Bd. XVIII. Nr IG, u Joiun. f. Landw. Bd XXXltl. 1H85. 8, 32'> 3,Hb (]) Bet J 
K. Wollny, ForBchungeu X. 5 
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Im weiteren Veilauf seiner Untersuchungen machte Vert’ die Beobachtung, 
daf^ in dem sii(kbtotflo‘^en Sande, in welchem die Erbsen zum großen Theil ein 
trefflKhcs (Tedeihen zeigten, Lupinen nicht gedeihen wollten. Es schien daher 
dem Vert sehr wahrsüieinlKli, daß die Spaltpilze, welche die Wurzel* 
knOllchen der Lupinen bewohnen, einer anderen und weniger ver- 
bieitcten \it angeboren als die, welche sich in dei Erbse finden. 

folgender Veisiich diiifte dieser Anschauung zur weiteren Stutze dienen 
Drei Leihen \on Kulturgefaßen wuiden mit Quar/sand gefüllt, mit einer Stickstoff* 
losen Kahl Stoff losung \ ersehen und mit veischiedcnou Papilionac (‘cii-Arten besäet. 
Die erste lleilie (uhielt aulHudem 2^) (cm eines ans einem Lujnnenbodcn her¬ 
gestellten wassiigen Aiis/ugos, die dritte die gleiche Quantität Bodenfliissigkcit 
aus einem humosen Tiehniiiieigclhodeii, dei zu gleichem /weck bei den Erbsen* 
vei suchen verwendet woiden war, bei eitot, wahrend die zweitelleihe ohm jeden 
Zusatz gelassen wuide 

Aufgang und keimlebeii der Pflanzen waren ^oitieff lieh, dann tiaten sie in 
den Ilungei/usland und sahen J50 Tage nach dei Ansaat in allen Keilnm gleuh 
erharmli(h aus Dann audeite sich das Bild Die Lupinen dei eisten lleihe 
wuclisim fiiuidig foit, hhehcii dagegen m dei /weiten und dritten lUihe legiingslos 
iin Hungei/ustando Der schon mehifadi gesihikleitc Zii^amini nhang/wischen 
der Zahl dei ui/elknollihen und ilei oheiiulisihon Liitwiikeluiig wiude aiuh 
hier wiedei auf das Deutlnhsie konslatiit 

Del Lnpnu' in allen Stinken glenh >erhiell snh die Seu.idella (Drnithopus 
satnus^ wählend dieKibse, Wicke, Bohne Vien Paha) uh ira ausgospioihenen 
Gegeusat/ hiei/u am besten m dei dnltcn ileiln cnlwukeilen und dei Bothklee 
kein entbi heulendes L'esultat gab 

\erf hemeikt schliefduli, daß die hahigkeit tlei Papdioinn een, sich den 
atniosjdiiinsihen Stukstoff in eigcntluimlKliei Weise nut/bai zu inadien, durdiaus 
nicht lede Bedeutung des Bodenstickstoffs fiu diesdhen aussehheßt. Eine Anzahl 
con Veisucheu lehite \ielmohi, daß saIpeteisauic Salze, welche man 
dem Boden /usef/t, sehi wohl ^on den Pajiilionaccen aulgenommen 
und mit Nutzen \eiaibeitel weiden Gb abei eine ganz noimale 
Entwiekelung dei Pflanzen allem mit Hülfe dei selben und Ix'i ab¬ 
solutem \nss(]iluf> dei Mikiooi ganismen möglich ist, ei scheint 
noch fl agile b /; fU. 

jt\ 3Iefs8ner, Ueber die beim Ilenefzeii puh erföriiilger Körper auf* 
tretende A^ärmelöining. Wied Aiift der rii>s Bd 2M S 114 

K u If. 31arU*-'J)avf/» Ueber Wasserierduiistung aus dem Boden 
und den Pilaii/eiu Joiun cPagiic piat. issb T I Ko 25 p 's">7 

1J\ ?r. Dokutschajef. Die ras!»iHehe Schwarzerde. Dei Katuiforstlier 
1SS6 Ko 52 S M1 

K IToj^pe^Seyler. Der Zerfall der Cellulose durch Gährnug unter 
Bildung ^on Methan und Kohlenskaro. Zeitschi ift f phjsiol < hem. Bd X. 
1886. S 401 



II. Physik der Pflanze. 

Weitere Beiträge zur Kenntniß der Blutungserscheinungen 
der Pflanzen mit besonderer Berücksichtigung der Qualität 
der Blutungssäfte. 

Von J)r. P. Krau.s in Triesdorf. 


ltihHUHilhn\Hiehi, Einleitung, Aufstellung einiger allgemeiner Hätze. 
l. i>ie Vvt'ft}(rhserff<*hni8sp im Minxelnetu a) Die Blutungen der Runkelrüben. — 
0) Die Blutungen aifti Stammiiuenschnitteu verschiedener Pilaiizeuarten hei Gegenwart von 
Wurzeln. - c) Die Blutungen krautiger, unhewurzeltcr Hprosse au« Stammquorschnitten. — 
d) Die Blutungen von Wurzeln. - el Die Blutungen aus Stauunabsehnitten von Uolzpflaiizen. 

11, Die VerHuchsptifpbnlsHP im Allifvmpitipn* 

111, Speziptle Versuphsbplpf/p, a) Die Blutungen bewurzelter Runkelrüben aus Quer- 
Pchnltten dei Blattstiele und Rübenkorper (Versuch 1—11). - b) Die Blutungen der Runkel- 
blattstielo. — c) Die Blutungen verschiedener bewurzelter Pflanzen aus Rtannmiuerschnitteii 
(Versuch i 34). Versuebaarten: Bolanura tuberosum, Vieia P'aba, Helianthus aniiuus, Lupi- 
nu« angustifolius, Bunias orlentalia, Zea Mai.s, Brassica Napus rnpifera, Fraxiuus oxcclsior, 
Aesculus llippoeastanum, Corylus Avellaiia, Pirus Mains, Piriis comnuinis, Prunus avium, 
Prunus dornestica, Abics excelsa, Aeer platanoldes, Sambuena nigra, Vitia vinifera, Juglans 
regia, (Javpiiius Betulns. -- d) Die Blutungen der Spros.se veraidnedenor Hlanzenarten ohne 
die Gegenwart von Wurzeln. -- e) Die Blutungen aus Wurzelquerschnitten. Versuche niitZea 
Mais — fl Die Blutungen aus Abschnitten der Zweige von Holzpflanzeii beim Aufenthalt Im 
nassen Sande. Versuchsarten: Fraxiuus excelsior, P'agiis silvatiea, Carpinus Bctulus, Acer 
platanoide.s, (^uercus pedunculata, Yitis vinifera, Juglau.s regia. 

XV. Alhjempinp a) Dei Verlauf der Blutungen aus Stammquerschnitte« 

bewurzelter Pflanzen im Allgemeinen. — b) Die Qualität der Blutungssäfte mit Rücksicht 
auf die Permcabilitätsverhaltnisse des Pi otophismas, — c) Die Beziehungen der bei den 
Blutungen beobachteten Erscheinungen zum normalen Pflaiizenleben. 

Die Blutungsersclieiimn^^eii der Pflanzen enthalten noch sehr viel des 
Unklaren, was eine nllhcn) Aufklärung verdient, eigentlich weniger wegen 
des Verständnisses der Blutungserscheinungen selbst, als vielmehr wegen 
der Schlüsse, die sich hieraus allenfalls bezüglich der Wirkungsweise der 
bei den Blutungen zur Geltung kommenden Kräfte im normalen Zu¬ 
sammenhänge des lebenden Pflanzenkürpers entnehmen lassen. Namentlich 
ist zu erwägen, in welchen Beziehungen die Wirkungen dieser Druck¬ 
kräfte zu den sonstigen stofl‘bewegenden Kräften des unversehrten Pflanzen- 



Physik der Pfianze: 


individuums steheB mögen. Eine solche Verwertbung der Vorgönge, 
welche bei den Blutungen beobachtet werden, kann natürlich nur auf 
Grund einer ganz genauen Analyse der Blutungserscheinungen versucht 
werden, wobei alle zur Geltung kommenden Faktoren im Einzelnen zu 
berücksichtigen sind. Die Ermittelungen von Druckhöbe und Ausfluß¬ 
menge können zwar zur Kenntniß mancher den Vorgang betreifender 
Thatsacben führen, es werden aber diese Ermittelungen niemals im Stande 
sein, einen vollständigen Aufschluß über den Verlauf der Blutungs¬ 
erscheinungen zu geben. 

In Fortsetzung früherer Untersuchungen habe ich mehrere Objekte, 
namentlich die gewöhnliche Runkelrübe, einer näheren Prüfung unter¬ 
zogen und diese soweit ausgedehnt, als es bei den mir zur Verfügung 
stehenden Mitteln erreichbar war^). Diese neueren Urilersuchungen haben 
zugleich das Verständniß mehrfacher, schon früher gemachter Beobachtungen 
eröffnet, so daß es nunmehr angeht, mehrere die Blutungserscheinungen 
betreffende Fragen und für die Veibältnisse des norma’leii Lebens sich 
aufdrängende Konsequenzen in allgemeinerer Form zu behandeln. Als 
Hauptresultaie glaube ich die folgenden allgemein« n Sätze aufsteilen zu 
können. 

1. Die Blutungen aus Stammquerschnitten bevvurzelter 
Pflanzen setzen sich nach Quantität und Qualität zusammen 
aus den direkten und indirekten Leistungen der jungen Wur¬ 
zeln, der älteren Wurzeltheile und der Stammtheile. Der 
Blutungssaft nimmt seinen Weg theils aufe den Gefäßen und 
Tracheiden des Holzkörpers, theils wird er direkt an die 
Wundfläche aus den diese begrenzenden Geweben entleert. 
In welchem Grade sich diese einzelnen Faktoren an der Blutung 
bethoiligen, ist je nach der näheren Beschaffenheit der blu¬ 
tenden Pflanze und des blutenden Pflanzen theils «ehr ver¬ 
schieden und auch mit der Zeitdauer der Blutung veränderlich. 
Wenn der Blutungssaft mancher Pflanzen eine verhältniß- 
mäßig höhere Konzentration besitzt, so rührt dies von der 
Betheiligung der Stammelemente, es ist aber die Art dieser 

V Diese Fänschränkmigcn nötliigten mich leider, in der Untersuchung mehr¬ 
fach sehr empfindliche Lucken zu lassen und verschiedene besonders brennende 
Punkte zu übergeben. 
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Betheiligung je nach der Struktur der blutenden Pflanze eine 
verschiedene. 

Die Verhältnisse sind wesentlich komplizirter, als daß die Vorgänge, 
auch wenn die Blutung aus Wurzelstöcken geschieht, durch die verbreitete 
Anschauung: die Zellen der jungen Wurzeltheile pressen Saft in die Ge¬ 
fäße des Holzkörperb, in denen er sich foi*tbewegt, um auf Wunden zum 
Austritt zu gelangen, umfaßt sein könnte. Nur in den einfachsten Fällen 
trifft diese Vorstellung zu, in den komplizirteren ist der Holzkörper nicht 
mehr sozusagen das Ausflußrohr allein, er greift vielmehr aktiv in die 
Blutung ein und entleert schließlich statt durch die Gefäße direkt zur 
Wundfläche reichliche, au organischen Substanzen reiche Saftmengen. 
Ob die gesaiiimtc Ausscheidung hierdurch zunimmt, hängt von dem Ver¬ 
hält niß der vom Stamme und den jungen Wurzeln gelieferten Saftmengen 
und der Größe der Widerstände ab, welche der Stamm der Fortbewegung 
des Wurzelblutungssafts entgegensetzt. Die Blutnngserscheinungen sind 
80 mannigfach, daß die hierbei betheiligten Faktoi*en unmöglich auf ein 
einfaches und Alles unlta^sendes Schema zurückgeführt werden können*^ 

2. Die Blutunghleistung der jungen Wurzeltheile äußert 
sich nicht allein in der Fort bewegung einer trockensubstanz- 
armen Flüssigkeit in den plasraafreien Räumen des Holz¬ 
körpers, sondern sie übt auch einen großen Einfluß auf die 
Ausgiebigkeit der Eeistungen der lebenden Zellen des Holz¬ 
körpers und der übrigen Gewebe, welche mit den jungen 
Wurzeln in Verbindung ziehen. Die Blutungsleistuiig dieser 
Elemente nimmt durfh den Wurzeldruck zu, so daß nicht nur 
die Menge des Blutungs&afts steigt, sondern dieser auch seine 
Zusammensetzung ändert. Durch die Mitwirkung der jungen 
Wurzeln fangen manche Gewebe selbst zu bluten an, die ohne 
Wurzeln kaum bluten, und es erscheinen öfter SUfte von einer 
Beschaffenheit, wie sie die gleichen von den jungen Wurzeln 
getrennten Gewebe nicht hervorzupressen im Stande sind. 

3. Speziell für die baueneagirenden Bestandtheile der * 
Zellsäfte ist erwiesen, daß die aus dem Zellverbande resul- 
tirenden Druckkräfte, namentlich bei Mitwirkung der Thätig- 
koit der jungen Wurzeln, genügen, um die bezeiebneten 
Substanzen durch das Protoplasma lebender, in ihrer Lebens- 
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fUhigkcit nicht wesentlich geschädigter Zellen hindnrchzu- 
pressen. Je nach den Bedingungen, unter welchen die Be¬ 
obachtungen angestellt werden, treten diese Filtrationen 
mehr oder weniger hervor, am meisten dann, wenn beim Ver¬ 
suche den natürlichen möglichst genUherto Verhältnisse 
herrschen. Der ausfilirirende Saft braucht nicht alle im Zell¬ 
saft \orkommendo Bestandtheile zu enthalten. 

4. Der Nachweis dieser Filtrationen legt den Gedanken 
nahe, daß die näinliclien Kräfte auch bei den Stotfbowegungen 
des unversehrten Pflan/enkör)K*rs nicht außer Wirkung bleiben 
können, wenn es auch zur Zeit niclit möglich ist, die Be¬ 
ziehungen näher zu begrenzen, in welchen diese Bewegungs¬ 
form zu anderen stoffbewegenden Kräften steht. Auf keinen 
Fall braucht die Filtration zu einer einheitlichen Bewegung 
des ganzen Zellsafts zu führen, wie -ja auch bei den Blutungen 
auf WundIlächen meist nur ein Theil der Substanzen des Zell¬ 
safts im Blutungssafte enthalten war. So vu 1 läßt sich schon 
jetzt sagen, daß diese Filirationsbewegnng viel mannigfache rer 
Wirkung fähig ist, als man aut den ersten Bli'*k denken 
möchte. - Die besondere \Aukung, welclie der Wui/eldruck 
bei den Filtrationen aiisubt, macht (S wahrscheinlich, daß 
dessen Bedeutung nicht in der Wasser/ufuhr allem zu suchen 
ist, sondern nur unter Berücksichtigung der Einwirkung auf 
die Si ülfhewegungs voi geinge der zunächst beeinflußten Ge¬ 
webe richtig geschätzt werden kann. 

Diese Aufstellungen können eist nach Besprechung des Versuchs¬ 
mat erials nähei begründet worden, was ini Abschnitt IV geschehen ist. 

I. Die Versuchsergebnisse im Einzelnen. 

«• Die Blutung der limikelrUben, 
lieber deren BescliaflVnheit und die Versuchsbedingungen sind die 
♦ speziellen Belege zu \ergleicheu. Hier sei nur bemerkt, daß die Versuche 
in den Wintei- und ersten Frühjahrsrnonaten in einem nur Uber Tag 
geheizten Zimmer stattfanden, in welchem infolge dessen die Temperatur 
sehr erheblich, aber in den aufeinander folgenden Tagen ziemlich gleich¬ 
sinnig auf- und abschwankte. 
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1 . Die Eüben feind mit jungen Wurzeln versehen* Die 
Blattstiele werden einige Centimeter über dem Ansatz 
durchschnitten. 

Sogleich auf der frisclien Schnittflüche sprudelt Saft aufe den Gefäß- 
bündeln, weniger aus dem Grundpareuchyin hervor. Die Ausgiebigkeit 
dieser Blutung wechselt außciordentlich, jo nach den ZufetÜiiden der ganzen 
Rübe und der ein/ehien Stiele. Volle Tm^geszenz vorausgesetzt, liefern 
manche Rüben nur ganz spärlich, andere sehr reichlich Saft, je nachdem 
sie bis zum Beginn dos Verfeuchs durch Austreiben mehr oder weniger 
erfichöpft sind, je nachdem die Stiele jünger oder älter sind u. s. w. 
Ebenso wie die .infänglicho Ausgiebigkeit ist auch die Nachhaltigkeit 
dieser Blutungen sehr veischieden. Ist die Ausscheidung gleich anfangs 
reichlich, so hält sic gew^öhnlich auch lange Zeit mit botiächlbchcr In¬ 
tensität an. Sie kann sich bis auf viele Stunden hinaus erstrecken, unter 
Umständen sogar mehnieTage nach einander wiederkekreri und mit den 
gleich weiter zu heschieibenden späteren Erscheinungen sich mischen, 
besondeis bei au sich meist riddihch blutenden jüngeien Blattstielen. 

Diese Bluiungssätte sind im Allgemeinen durch ki»ittige Reaktion 
auf Lackmus ausgezeichnet, was auf eihebikbeu Ti o< kcn-^ubstanzgehalt 
schließen läßt. Dio Reaktion ist entweder stark alkalisch (du'ser Saft 
schmeckt stark suß) oder staik saucT oder amphoter. Manche Gefäß¬ 
bündel geben nur saure Tropfen, andere und zwar die Mein zahl giebl 
erst alkalische oder am[)hotere, S]>älei rem sauere. Dei Einfluß des Alters 
der Stiele macht sich vor Allem darin bemcrklich, dal> bei den jüngeren 
Stielen die alkalischen Ausscheidungen reiclilichor und nachhaltiger sind 
als bei den iihcren. VieUacli läßt deh beobachten, dai> bei melustUndiger 
Dauer der Au^scheidung die Reaktion des Safts insofern sich ändeit, als 
die saure Reaktion ganz schwach wird oder ganz verloren geht, während 
sich gleichzeitig allenfalls bestandene alkalische absehwächt. Man kann 
hieraus schließen, daß die spater entleerten Säfte in diesen Bällen trocken- 
substanzärmer geworden sind. 

Die Orte dieser reichlichen Ausscheidungen sind die Gefäftbündel. 
Dieselben geben au aufgediücktem lothem Lackmuspapier blaue, an blauem 
rothe Punkte. Beiderlei Säfte (saure und alkalische) eischoinen offenbar 
aus versehiedenen Elementen, die alkalisc*hen aus den Siebthoilcu, die 
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sauren aus den XyJemiheilen. Wie weit die nächst anstoOenden Zeilen 
des Grundgewebea an der Ausscbeidung betheiligt sind, läßt*sich nicht 
sicher ermitteln. Die beiderlei Säfte mischen sich miteinander, anfänglich 
überwiegt in der Regel die Ausscheidung der Siobtheile, später jene der 
Xylemthoile, was wohl mit der größeren oder geringeren Leichtigkeit der 
Saftfütration und der hierdurch bewirkten früheren oder späteren Er¬ 
schöpfung zusammenhängt. 

Wie in anderen Fällen gieht das Giundparenchym nur bei recht 
turgeszenten Htielen auf der frischen BchnitiÜäche kurz dauernd sauren 
Saft, der sich unter Umständen auch sehr bald in seiner Reaktion ändern, 
nämlich in seiner Wirkung auf Lackmus im Laufe der Ausscheidung sehr 
rasch abgeachwiiclit werden kann. 

Diese anfänglichen Blutungen dauern in den meisten Fällen nur 
einen Tag. Vom folgenden Tage ab äußern sich anderweitige Erschei¬ 
nungen, zunächst ganz erhebliche Schwankungen in der Menge des aus 
den Gefäßbundcln ausfÜeßeuden Safts; bei der niedrigen Nachttemperatur 
hörte die Blutung ganz auf, über Tag nahm sie bei Zunahme der Tem¬ 
peratur oft innerhalb kurzer Zeit beträchilieh zu, ^eisthieden stark wer¬ 
dend bei Stielen verschiedenen Alters und Gefäßbiindeln des nämlichen 
Stiels. Gegen Abend hörte die Blutung meist ganz auf, mochte die 
Temperatur gefallen, gleicbgehliehen oder gesti'^gen sein, jedenfalls erlosch 
.sie in vielen Fällen schon bei Temperaturen, welche hoch über denjenigen 
waren, bei welchen sie Morgens begonnen hatte. In dieser Weise dauerte 
die Blutung oft mehrere Tage fort, dann verminderte sie sich, sie 
dauerte über Tag nur kurze Zeit an, erst nach längerer Einwirkung der 
höheren Temperatur beginnend, bis sie schließlich vollständig erlosch. 

Wie .sich verschiedene btiele der nämlichen Rübe und verschiedene 
Gefäßbündel des nämlichen »Stiels in der Blutung verschieden verhielten, 
so war dies auch bezüglich des Grundjiarenchyms der Full. Bei den 
älteren Stielen blutete das Blattstielrnark meist nicht, es waren auch 
WHch^tbumserscheinungeu nicht erkennbar. Bei jüngeren Stielen wucherte 
das Mark vielfa<*h hervor, e.s entstanden vielfach Zersprengungen, und 
oft trat eine nach Analogie der Gefäßbiindelblutungen sich verstärkende 
und vermindernde Ausöcbeidung einige Tage nach einander ein. Die 
Gefäßbündel solcher Stiele, deren Mark reichlich blutete, lielerten mehr¬ 
fach selbst gleichzeitig keine Ausscheidung, so daß dann die jüngeren 
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Stiele aus dem Mark, die älteren derselben Rübe aus den Gefäßbündeln 
bluteten. • 

Bei diesen Schwankungen der Menge des Blutungssaftes über Tag, 
wobei des Morgens erst kleine Tröpfeben a\is den Gefaßbündeln er* 
schienen, die sich dann rasch vergrößerten, so daß schließlich oft die 
ganze Schnittfläche mit einer großen Saftkuppe bedeckt war, waren meist 
auch Aenderungen in der (Jualität des Saftes hinsichtlich seiner Reaktion 
erkennbar, sowohl am (TefcU^btlnilel- wie am Blutangs<?afte des Marks. 

Einzelne Gefllßböndel entleerten im Verlaufe der Blutung nur sauren, 
andere nur nichtsaureri (sehr schwach alkalischen! Saft; andere gaben in 
den ersten Tagen der Blutung nur sauren, in den folgenden nur nicht¬ 
sauren Saft. Bei der Mehrzahl der (lefäßbtindel dagegen wechselte der 
Saft über Tag seine Reaktion: er war des Morgens bei Beginn der 
Blutung nichtsauer (Öfter nachweisbar sehr schwivch alkalisch); über Tag 
wurde er bei denfe<dben Gef^ißbündeln sauer; des Abends wieder nicht¬ 
sauer (öfter nachweishai* sehr schwach alkalisch). Ben stunden der 
stärksten Blutung über Tag entspricht saure, jenen der schwächeren 
Blutung niclitsaure Reaktion des aus dem nämlichen (rcfäßbündol enl- 
leerten »Satles. Dieser Wechsel dauevie bei dem nämlichen Blattstiel oft 
mehrere Tage nacheinander, dann wurde den ganzen 1’ag, auch bei der 
gesteigerten Leistung, nur mehr nichtsaurer Saft ausgeschieden. Dies 
Stadium ist der Vorläufer des Erlöschens der Blutung. (Hefter kam es 
vor, daß am ersten oder an den ersten Tagen nach dem Durchschneiden 
der 8aft nur sauer war, und erst an den folgenden Tagen bei schon 
etwas geminderter Blutung der angegebene AVochsel eintiat; oder da(^ 
das nichtsaure Stadium Morgens oder Abends nicht eintrat, die Blutung 
Morgens sauer begann, Abends niehtsauer schloß oder umgekehrt, üebri- 
gens ist zu bemerken, daß der ITebergang in der Reaktion sehr rasch 
geschehen kann, so daß man häutig und in kurzen Zwischenräumen 
prüfen muß, und daß deshalb das Anfang^stadium leicht übersehen worden 
kann. Offenbar bestehen wie bei den anfänglichen Entleerungen, so auch 
bei der späteren Blutung große Verschiedenheiten clor einzelnen Rüben 
je nach ihrer inneren Beschaffenheit und jener der Blattstiele und je 
nach den Zuständen, unter welchen sie vorher gewesen waren. Es ist 
daher nothwendig, eine größere Zahl von Evemplaren zu untersuchen, um 
zu einem richtigen Durchschnittsbilde des ganzen Verhaltens zu gelangen. 
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Hat die Blutung aufgehort oder ist das nichtsaure Stadium erreicht, 
80 kann durch Erneuerung der SchnittflUchen wieder von vorne begonnen 
werden: es kommt neuerdings Saft, oft mit größerer, meist aber mit 
geringerer Nachhaltigkeit sauer reagirend als nach dem ersten Durch¬ 
schneiden, so daß jetzt das nichtsaure Stadium oder jeues der wechseln¬ 
den Keaktion rascher erreicht werden kann. 

Die Neigung, saureu Saft zu geben, i^t am größten gleich nach 
Herstellung der SchnittllUche sowie in den ersten Tagen der Blutung; 
der Saft ist (»rst sauer, mag die Temperatur höher oder nieilriger sein, 
ln den folgenden Zeitabsflmitten nimmt die Neigung zur sauren Aus¬ 
scheidung ab, sie kann aber durch höhere Temperatur, später aber auch 
durch solche nicht mehr hervorgeruten w^erden; der Saft bleibt jetzt nur 
niclitsauer, liült aber dann die Blutung überhaupt meist nur mehr 
kurze Zeit an. Diese Stadien spielen sich bei verschiedenen Blattstielen 
und verschiedenen (iefiißb find ein des nilmlichen Stiele v(H'->ehieden rasch 
ab, wobei einzelne Stadien auch ganz in Wegfall kommen können, so 
daß also z. B. ein GeftU^bundel eiucö Stieles oder alle eines Stieles gleich 
anfftnglich sich verhalten können, wie andere cr^t in sjiateren Tagen 

der Blutung. 

Auch beim Grundparenchjm der Stiele, soweit dasselbe blutete, 
wurde mehrfach Aelinlichcs beobachtet, nUmlieh Morgens nichtsaure, über 
Tag saure oder amiiliolerc* Boaktion, dann Verminderung und Verlust 
der Fähigkeit zur sauren Aus.^ehoidung in den sj»äteren Tagen. Der 
Blutungssaft war später, wie mehrfach nacligewde'sen, deutlich, wonn^uch 
nur schwach alkalisch. 

2. Die Hüben sind mit jungen Wuizeln verschon. Die Schnitt¬ 
fläche geht durch den Hübonkörper selbst. 

Auf eben hergestellten Scbnittfiächeu entweichen aus den üeüiß- 
bündeln Säfte von starker Heaktion (alkalisch und süß scliineckend, sauer, 
amphoter), oft sehr lang und ausgiebig, oft mit dem Wechsel: erst alka¬ 
lisch, in den späteren Stunden sauer, oder in den ersten Stunden kräftig, 
in den folgenden schwatli reagirend. Mei^j wird auch das Grundparen- 
chyin der abgewaschenen und abgetrockneten Schnittfläche naß, indem 
geringere Mengen >auren Sattes ausgeschieden werden. Es verhält sich 
demnach Alles so ziemlich wie bei den Blattstielquerschnitten, mit den 
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näralicben Verschiedenheiten je nach der näheren Beschafienheit des Rüben- 
körpers. Ini Allgemeinen sind die Entleerungen alkalischen Saftes aus¬ 
giebiger als bei den Blattstielen. 

Auch der fernere Verlauf der Blutung ist ini Allgemeinen jenem 
der Blattstiele analog. In der Hegel begann die Blutung vom ersten 
Tage nach der Herstellung der SchnittflUcbe an, in der Kegel Abends 
erlöschend, Morgens wieder anhebend zu einer oft beträchtlichen Aus¬ 
giebigkeit. Im Einzelnen sind die Feststellungen durch die anatomischen 
Verhältnisse im Vorgb'ich zu den Blattstielen mehrfach erschwert; jedoch 
läßt sich im Einzelnen das Folgende aus^age^. 

1. Die Blutung geschieht vor Allem aus den Gefäßbündelii be¬ 
ziehungsweise aus den Stellen, wo die Bündel gruppenweise einander 
genähert hind. die Blutung reichlich, so bedecken sich diese Stellen 
und deren nä(‘hste Umgebung so cascli und reichlich mit Saft, daß man 
nicht näher entscheiden kann, ans welchen Elementen dieser Saft kommt. 
Ist die Blutung schwächer, was namentlich bei schon längerer Andauer 
der Blutung aus einem Querschnitte, dann des Morgens bei Beginn der 
Blutung /utiifft, wo erst kleine Tröpfchen bervortroten, so läßt sich schon 
erkennen, daß der Saft hauptsächlich aus dem Xylem, besonders dessen 
Innengron/e, hervordvingt. Man sieht Tropfen sowohl auf den GelUl^- 
streifen als beiderseits an Stollen liegen mid sich na(‘h dem Abtrocknen 
wieder erneuern, wo keine Gefäße vorhanden sind. Anscheinend ist das 
ganze englumigero Varenchym in der Nähe der Getäßstreifen zur Blutung 
befähigt; diese Fähigkeit wird um so geringer, jo mehr dio Zellen weit- 
lumigor werden. Oeftoi crsclunnen auch tropfen auf den F^hloemtheilen. 

Wie bei den Stielen vermindert sich auch hier nach etlichen Tagen 
diese Blutung aus den Gefäßbüudelii. 

Der Saft ans dem Xylem und dem an^toßenden Parenchym ist stärker 
und schwächer oder gar nkhisauer, auch ^chr schwach alkalisch, ganz 
wie bei den Stielen angegeben wurde. Wie bei diesen waren vielfach 
die Tröpfchen, welche beim Beginne der Blutung Morgens aus den Ge¬ 
fäßbündeln horvortraton, nicht oder Spur sauer, Spur alkalisch, während 
über Tag große Mengen eines meist starksauren, farblosen, nicht süß 
schnieckondon Saftes ansgeschieden wurden. Diese saure Ausscheidung 
über Tag, mit dem Wechsel zwischen nichtsauer und Sauer, daueite oft 
mehrere Tage nacheinander, dann wurde die Blutung überhaupt geringer, 
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der Saft nicht mehr sauer, was wieder bei verschiedenen Geftßbiindeln 
verschieden bald eintrat, so daß aus den einen noch saurer, aus anderen 
nur mehr nicbisaurer Raft hervorgepreßt wurde. Erneuert man die 
Schnitifläche, so beginnt der nämliche Vorgang von Neuem. 

2. Auch das Grundparenchym ist zur Blutung befähigt und diese 
ist über Tag denselben Schwankungen unterworfen wie die Blutung aus 
den Gefäßbündeln. Jedoch ist die Befähigung /um Bluten bei verschieb 
denen Rüben ungemein abgestuft. In den meisten Fällen folgte auf die 
anfängliche geringe Saftentleerung auf der fiischen Wiindfläche ein mehrere 
Tage dauernder Zeitraum, während dessen das Grundparenchym nicht 
blutete. Dann erst wurde auch hier Saft in kleinen Tröpfchen hervor¬ 
gepreßt. Nur wenige Rüben kamen zur Hand, bei welchen das Grund- 
parenchyra viel leistungsfähiger war und schon vom Tage nach dem 
Durchschneiden an Saft hervortrieb. In diesen Fällen äußerte aber das 
Grundparenchym auch ähnlich wie jenes der Querschnitte jüngerer Blatt¬ 
stiele beträchtliche Wachsthurriserscheinungen, ein Hervorwuchern über 
die Ebene der Schnittfläche, wobei das Wuche.rgewebe oft selbst blutete. 

Demnach uberwog im Allgemeinen erst die Blutung aus den Gefäß¬ 
bündeln; in/wiseben erlangte auch das Giundpareu(*hym die Befähigung 
zum Bluten, während sie sich bei den Gefäßbündeln verminderte. Der 
Schluß war gewöhnlich, daß nach Aufliöron der überwiegenden Gefäß¬ 
bündelblutung die Schnittfläche mehr gleichmäßig sich iiber Tag mit 
Tröpfchen bedeckte oder auch nur naß wurde. Bei lang fortgesetzter 
Beobachtung sah man ein stellenweises Absterben von der WundÜÄchc 
aus mehr weniger weit einwärts greifend eintreten. 

Der Blutungssaft des Grundgowebes war klar, farblos, schwach al¬ 
kalisch. Seltener kamen aus dem IWenchym zunächst den Xylemtheiien 
saure Tröpfchen, noch seltener waren diese schwärzlich gefärbt oder 
gaben einen schwärzlichen Absatz. Aus dem Mark (auf Querschnitten 
durch den obersten l^flbentheil) traten auch vielfach Tropfen hervor, be¬ 
sonders aus der äußeren Region; diese waren immer farblos, auch wenn 
der Zellsaft roth gefärbt wiir, schwaijh alkalisch und nichtsauer. Saure 
Reaktion dieser Trojifen aus dem Markparenchym wurde nur selten be¬ 
obachtet, Wenn bei langer Andauer des Versuchs Zersetzungen an der 
Wundfläche einiraten, so färbte sich das Gewebe schwarz und wurde 
stark alkalisch. 
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3. Die Rüben sind unbewurzelt. 

Keine der vielen Versuchsrüben bat ohne junge Wurzeln aus den 
xinvcrletzten Blättern oder aus SticUjuersehnitten geblutet. Mit der 
anfänglichen Entleerung war die Aus<5cheidung vorüber oder es trat nur 
hin und wieder Blutung aus dem Parenchym jüngerer Stiele ein. War 
die Rübe bei Gegenwart von Wurzeln in Blutung aus Blatt Oberflächen 
oder ytielquerbchnitton begriifen, so hörte dies mit Beseitigung der 
Wurzeln wieder auf. 

Geht die Schnittfläche durch den Rubenkörper selbst, so erhält man 
anfangs die nämlichen Ansscheidungou stark reagirender Säfte wie bei 
Gegenwart junger Wurzeln. Das spätere Verhalten ist je nach der Be- 
sehattenheit der Rübe sohr verschieden. Theils ge<^(hah später keinerlei 
Blutung, theilb war diese geling und beschränkte sich auf Andeutung 
derjenigen Blutungsvorgänge, welche bei Gegenwart der jungen Wurzeln 
zur vollen Aeubenuig gelangen. Bei Versuch 9 kamen auch ohne Wur¬ 
zeln aus den englumigen Zellen, denen die Tnielieenreihen eingebettet sind, 
'J'ropfen lieivor, welche am ersten Tag sauer waren, und Aehnliches war 
bei den jungen Rüben dos Versuchs 10 der Fall. Sehr viel leistungs¬ 
fähiger war die Rübe des Veisuchs 7, sowohl was die Umgebung der 
G^fäbreihen als das Grundpareiichjm betrifft. Da^ Grundparenebyra gab 
schon vom Tage nach Herstellung der Kehnittfläche au Tropfen niclit- 
sauren Safts, und solcher trat audi auf den allmähiieh entstehenden 
Wucherungen hervor. Gleichzeitig kamen an verschiedenen Stellen anf 
oder in nächster Nähe der Xylemtheile Tropfen zum Vorschein, auf der 
Innengvenze deiselben, a,uf den Xylemgruppon selbst, auf den Gefäß- 
streifen, zwischen und seitlich von diesen, aUo im Allgemeinen aus dem 
engzelhgen Parenchym, welchem die GolUßstreifen eingebettet sind. Auch 
nach Entfernung der jungen Wurzeln daueiten die Ausscheidungen an 
den bezeidineten Orten fort. Die Tropfen waien meist nichtsaucr, da¬ 
zwischen befanden sich aber solche von saurer Reaktion. 

Abgeschnittene Stiele, die man in nassen Sand steckt, geben elien- 
fallö auf der frischen Schnittfläche die gewöhnlichen Ausscheidungen aus 
den Gefäßbündeln, sehr verschieden reichlich, je nach ihren inneren Zu¬ 
ständen, ihrem Alter, den Bedingungen, unter welchen sie herangewachsen 
waren. Beim Versuch 1 (mit jüngeren Stielen) war die alkalische Ent- 
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loerung pehr anhallond. SpUtor erschienen nur bei etlichen Btlelen größere 
oder kleinere Tropfen aus den Gef^ßbiindcln, farblos, meist schwach 
alkalisch oder höchstens eine Spur sauer* Beim Versuch 2 waren die 
späteren Blutungen ebenfalls beschränkt. Interessant ist, daß hier später 
auch Saft von schwarzer Fäibung (bei starksaurer Reaktion) erschien, 
und dfi(> bei einem Stiel über Tag an der nämlichen Stelle schwarzer 
Saft austrat, wo Morgens cm farbloser (saurer) Tro])fen gewesen war. 

Im Allgemeinen sind die späteren Blutungen aus abgeschnittenen 
Blatt'stielen vi(d s(hwächei und weniger ausgiebig als bei (legen wart von 
Wurzeln, sie sind oft mir in Andeutungen derjenigen Vorgänge vor¬ 
handen, welche bei bewur/elien Rühen beni(‘rlvbar sind. Auftreten so 
reieliluher Entleeiungcn saurer 8äfio an den späteren Tagen wie hei 
Gegenwart junger Wur/eln wurde in keinem Falle beobachtet. 

b. Die lilHfung mts Hiammqnersehn Uten verschiedener Dfianzen- 
arten bei Gegenwart von ^Vlfrzehl. 

1, Sf^fanuw t't(ber*0/idiH, Du» Blutung g(*'>rhieht au^ (juer- 
schnitten von Trieben, wekhe oline eigene Wurzeln i\u Knollen sich be¬ 
finden, die duidi <lie Fu('stiiek(‘ andeier HprosM* «ingcwuivelt sind. 

Vorsmh 1 Aut friseboin tjueisrhuitt entleert skb aus dem Gefäß- 
bünilelnng iciclilich Haft, überwiegend sauer, maucbinal amphoter, bei 
jungen Sprossen stark alkuliveli. An den folgenden Tagen dauert die 
Blutung fort, auch Nachts, dann lai^t sie nach, der Saft erscheint nur 
mehr aus einzelnen Stellen des Ring^; die Blutung beginnt Morgens in 
kleinen TrOpfdien, über Tag ninuni sie zu, Abends hört de wieder auf. 
Im Anfänge der Blutung ist der Saft überwiegend sauer, später sehr 
schwach odiu' S])ur sauer und sehr schwach alkalisch, mehrfich war er 
Morgens bei Beginn der Blutung riicht^auer, über Tag bei der stärkeren 
Aussilieidnng sauer. Aus jenen Stellen, wo der Saft über Tag noch 
stärker sauei wurde, dauerte die Blutung audi länger an. Nach Er¬ 
neuerung der Sdinittflächc begann die Blutung wieder mit reichlicher 
Ausscheidung siarksanreii Safts; an den folgenden Tagen blieb die Blu¬ 
tung wieder lokalisirt auf einzelne St (dien des Rings, die Reaktion wechselte 
wieder über 1’ag, bei der schwächeren Ausscheidung ni(*ht oder ganz 
wenig, hoi der stärkeren Blutung stärker sauer. Für eine Stelle des 
Rings wurde sjieziell nac}igewi('&en, daß zwei Tage nacheinander die Re¬ 
aktion zwischen nichtsaucr — sauer — nichtsauer schwankte. 
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Versuch 2. Hier ist die anfängliche Entleerung schwächer, dieser 
ersjte Saft nicht stark sauer, schwach amphoter. Dieser schwachen an¬ 
fänglichen Entleerung entsprach eine schwächex’e spätere Blutung. Statt 
reichlicher Blutung au-» dem ganzen Ring bluten in den folgenden Tagen 
nur einzelne Stellen, diese mehrfach in dem Wechsel zwischen nichtsauer 
— sauer Über Tag; oder der Saft wird auch über Tag nicht sauer, und 
manchmal ist die Blutung überhaupt nur von ganz kurzer Dauer. In 
den späteren Tagen ist meist aller Saft nur mehr eine Spur oder gar 
nicht mehr sauer, sehr schwach alkalisch. 

Vei'BUch Die starke Reaktion des auf der frischen Schnitifläche 
sich entleerenden Safts schwächl sich rasch ab. An den folgenden Tagen 
geschieht ziemlich reichliche Blutung, mit deutlicher Zunahme der sauren 
Reaktion über Tag. 

Dos Verhalten ist im Allgemeinen ähnli(‘li wie bei den Runkeiblatt- 
siieloü. Wio bei diesen die einzelntm Stiele und dio einzolncii Clcfäßbündol 
desselben Stiels verhallen sich bei den Karl ofteist engein die einzelnen 
Slengel und einzelnen Stellen des (xefäßbundelrings desselben (iuerscliniii& 
abweichend. Schon die anfängliche Entleerung saurer und alkalischer 
Seifte ist ^erscliicden ausgiebig, und wie bei den 1?unkelstielen konnte 
beobachtet werden, dah Huh die Zusammenset/ung dieser ersten Säfte oft 
sehr rasch verändert, nämlich der Satt verdünnter wird. Die spätere* 
Blutung war wie bei den Runkelstielen anlanglirh überwiegend sauer 
und oft mit einem Wechsel in der Saltreaktion über Tag, so daß der 
schwächen'n Blutung iiichtsaure, der stäikeren saure Reaktion entsprach. 
Solange die Blutung lecht stark war, war auth die Neigung, sauien Saft 
zu liefern, giöbei. Wenn sich die Blutung verminderte, geschah sie nur 
mehr aus einzolnen Stellen des Bündelnngs und auch hier mei^t nieht 
mehr andauernd, sondern nur übei Tag hei der höheren Temperatur. 
Verseliicdene GefäbbüM Icl de«? üben Rings können gleichzeitig verschieden 
reagirenden Salt ansscheiden. 

S* Vicia Der Verlaut der Blutung stimmt mit den schon 

angegebenen Fällen uberein: aus den (jefabbündeln wird erst starksauier 
Saft ausgesclüoden, dann nimmt die saure Heaktion ab, der Saft wird 
eine Spur oder nichtsauev, sehr schwach alkalisch oder sehr schwach 
amphoter. Der Saft ist farblos. Öcbwaizer Saft erscheint erst, wenn die 
Schnittfläche sich zu zersetzen beginnt. Mehrfach blutete auch das Mark. 
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5. Meli^ntfiUS a/nnuus^ Der Blutuogssaft der fnsohen Sohnitt-^ 
flächen ist wie in den vorigen Fällen sanei, später, bisweilen schon nach 
einigen Stunden, hat sich die saure Reaktion veimindert oder ist ganz 
\ei‘«chwlinden, der Süll datiii sehr schwach alkalisch Auch das Mark 
blutet und zwai giebi es stillker alkalischen Saft Ist dei Blutungssaft 
sdion nicht mein sauei, so eibält man ott noch saure Reaktion, wenn 
man nach dem Abtiockiien du heivorquelhnden Säfte gleich mit Reagens« 
papioi aut^augt Die kialtige Pflan/e des\ersuchs 7 ist daduich mtei« 
essant, dab sie ledit lange foit starksauion Salt gab 

4 . Lupinns anguHtifoHuH. Blutung eist sauer, «später nicht« 
sauei, schwach alkalisdi 

J. Bmiias orienta^flH, V"iihaU sich ebenso. 

Zea mais» Wie bei den \ongen Veisuchen wiid eist samer, 
spatei nichtsauiei Satt ausgeschuden Die Blutung ist anhaltend und 
kräftig siuei Bei veisclnedenen Gefäbbundeln desselben Qaerschniltb 
geht die sauie Reaktion \cischieden bald vciloien 

Hieihei gdioien auch die in Abhandlung 111 (roischungeu auf dem 
Gebiete dei Agiikultui[>h>sik Bd Ml Hett 1/2) nntgcthcilten Beobach-' 
tungen (p 15b) Aus den Oefaßbundeln (juoll ^wie bei den Kunkeln) 
eist alkalischei, spatei smiei Satt Dei Satt leagnte andaueind stark 
sauei. V\ie bei den Kunkdu cntleeit sich feinei alkalischei und ^auier 
Satt aus den Udaßbunddn luch ohne Wui/eln. Ob bei diesen tiuheien 
Vei suchen clei Eintiitt des mchtsauien Stadiums wegen ungeniigend langer 
Beohaditung nicht eikannt wmde, die Veisuchspflan/en "vielleicht 6>ehr 
kl alt lg WMien, labt bicli nicht mein h st stellen 

Weitel geholtn hieihej die leicblichen Ausscheidungen sauien Satts 
aus Maiskolben und unbewui/elteu, iin cistcn Inteinodium clmchschnit« 
teilen Jveinipilan/en (1 c p 157) 

7* JSapas oleiferCL, Wie bei den voiij^en eist saure, 

spatoi nichts luie Blutung Gleich nach dem Abtiocknen aufgenommen 
ist dei SatI siuei, wahund die <illmahlich sich an sammelnde Kuppe 
nicht sauei ist 

cS. Frajrimts cxcef^lor. Auch hm geschieht eist saure, spater 
nichtsauic, schwach aik ilisthc Blutung Nach Erneuerung dei Schnitt¬ 
fläche wiedciholt bich dasselbe wieclei. Bei Versuch 12 wurde deutlich 
Folgendes beobachte ln den eisten Tagen sauei, m den folgenden, als 
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die Blttiuög schon etwas nachlieft, ein Wechsel in der Beaktio», Morgens 
nichtsauer, über Tag sauer. Auch hier wurde beobachtet, daß sich ver¬ 
schiedene Stellen des Hol/ktirpers verschieden verhielten, nUinlich der 
Saft verschiedener Stellen verschieden .sauer wai\ 

ö# AeMCUlHS JIipp(WCI>t(tanum, Erst saure, .später nichtsaure 
Blutung. 

/O. ('orylu^ AveUnna. Blutung gewöhnlich erst mehr weniger 
sauer, später niehtsanc'r, schwach alkalisch. V^eraucli 11) zeigt das ver¬ 
schiedene Veihalt(‘n zweier Zweige der nnmliclien Pflanze liinsichtlieh der 
Saftioaklion, und (benso iiudet man oft genug Diflerenzen in der Aus- 
fluftmoiige bei verschiedenen Zweigen dei nlimlichen Pflanze. Nach Er¬ 
neuerung der Schiiitifliiche beginnl die .saure Ausscheidung neuerdings wieder. 

Die nbgc'schnittencn Zweige geben beim Biegen und Erwärmen rei(*h- 
lich Saft von stark^aurer Peaktion aus dem IJolzkörper. 

JJ» PiVUH MaUiH* Wie gewrdinlich erst saurer, später nicht- 
saurer, sehr Schwach alkalischer Saft. Die Bindo des Stainmslummels 
zeigt eigenthilmliche Wachsthumsevsebeinungen und stark alkalische Blu¬ 
tung. Solche geschieht später auch aus dem Querschnitt der Itmclo und 
selbst aus dem llolzkörjxn*. 

Nach Veisuch 22 entloeri sich aucdi im Sommer ein gewöhnliidi 
saunw Saft aus dem llolzkörper. 

Mras eomnnnuH, 

IS 0 avium. Eist saure, später nichtsaure, scbwacli 

iilkalibclie Blutung. 

W. PVUUUH (Jomvstiva, Du^ VerMU'hsbäumchen gaben nur 
sauien Saft. 

1^0 AM VS exeelsa, Blutung erst sauer, sj>äter nichtsauer. 

10. Aeer pUtfauoMes. Verhält sich, im Frühjahr oder Sommer 
durchschnitten, ebenso vvie die origen Fälle: erst .saurer, später niidit- 
saurer Saft. 

Der (iefälssaft war .stavksanerund batte nur tbeilweise sttbon Gescbmack. 

17. SamhaCHS nigra. Blutung erst sauei, später nichtsauer. 

JH. Yltis rinifera. Heaktion wie gewöhnlich, erst sauer, später 
nichtsauer, sehr schwach alkalisch. Die saure Blutung ist bisweilen sehr 
reichlich und noch bei vollbelaubtem Zustande zu beobachten. Sie ge¬ 
schah auch noch au^ Ende Juni gemachten Wunden. 

E. W 011 u y, Foi schuugen X. 6 
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Der 6efilß>saft reagirte sauer. 

19. JiJiglims regia, Jleichliche Blutung starksauren Safts, Der 
GefHßsaft war theils stark, tbeils nichtsnuer, manchmal «ehr zuckerreich. 

20, Carpinrns Hetul/us, Der Blutungssaft des Holzkörpers rea¬ 
girte stark sauer oder schwach alkalisch. Der GefUßsafb war kräftig sauer. 

c. Die Blutmig grünerf unbewurxeUer Sproftse aus Stamm-» 
querschnitten» 

1, Yitis vlnifeva. Mit dieser Pflanze wurden schon 1884 zahl¬ 
reiche "Versuche ausgeftihrt (Forschungen auf dem Gebiete der AgrikuHuv- 
physik, Bd. VIIT. Heft 1). ln dieser Abhandlung wurden nur einzelne 
charakteristische Beispiele angeführt, aus welchen ersichtlich war, daß 
aus dein Holzring oft reichlich Saft ausgeschieden wurde, der im Beginn 
der Blutung meist sauer, später niehtsauer war. (Wo es in der zitirien 
Abhandlung «>neutral» heißt, ist wahrscheinlich überall schwach oder 
Spur alkalisch» zu setzen.) Manchmal war der anfänglich entleerte Saft 
«chwachsauer, oder es wurde überhaupt nur nichtsaurer Saft ausgesehieden. 
Bisweilen war siiinmtlicber Hlutungssafi bis zum Schlüsse sauer. Oefier 
traten aus älterem Maik saure Tropfen hervor. -Fe älter die Region war, 
deren Blutung auf dem Querschnitt beobachtet wurde, um so geringer 
war die Neigung zur Blutung. «Bei schwacher Ausscheidung aus dom 
Holzkorper scheint der Saft immer neutral oder sehr sehwachsauev zu 
aein.>^ Die Ausscheidung g(’schieht aus dem Ifolzring, besonders dei 
Markscheide. Bei der späteren Blutung sieht man auch 'i'ropfen auf der 
Rinde, wohl auch auf dem Marke liegen, und diese sind schwach oder 
starksauer. 

Diese Ergebnisse stimmen vollkommen mit den bei der Runkelrübe 
gemachten Beobachtungen überein. 

Weiter hieß es in der zitirten Abhandlung: «Es sind nur einzelne 
charakteristische Beispiele angeführt, zum Theil deslialb, weil es noch 
nicht gelungen ist, die aus dem Folgenden ersichtlichen Wechsel in der 
Qualität des Blutungssafts genügend klar zu legen.» Der Wechsel in der 
Saftreaktion über Tag war mir damals ganz unverständlich, er ist aber 
nunmehr durch die Beobachtungen an Beta deutlit'h geworden, ln den 
speziellen Belogen ist eine Anzahl von Versuchen aus dem Jahre 1884 
mitgetheiit. Za bemerken ibt, daß damals bei der vorgeschrittenen 
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Jahreszeit die Temperatur im Zimmer über Tag nur wenig schwankte, 
viel weniger als bei den Itunkelversuchen, was beim Vergleich dieser 
Beobachtungen im Auge zu behalten ist. 

Versuch a 5 (bebm.ttovte Sprosse) gab Morgens nicbtsauer, Nach¬ 
mittags starksauer, Abends nichtsauer. 

Versuch a 3 (entblätterte Sprosse) gab ebenso am ersten Tag Mor¬ 
gens nichtsauer, Nachmittags siarksauer; am zweiten Tage Morgens und 
Vormittags starksauer, Abends nichtsauer; am dritten Tage Morgens 
sehwachsauer, Nachmittags nichtsauer u. s. w. 

Bei den Versuchen des Jahre^ 188G war Aehnlieheb der Fall. 

Küizere Abschnitte, in nassem Sand steckend, bluteten nicht oder 
nur spärlich aus dem Holzkörper. 

Erwärmen und Biegen gab sauren »Saft aus dem Ilolzkörper auch 
bei Sprossen, welche /u bluten aufgehört hatten oder ül)erliaui)t nicht 
bluteten. Der Saft der Holzkörper im nassen Sand befindlicher kurzer 
AbscbnittiC war sauer und nichtsauer. 

2. Afl^lePe Avteiflm Vergleiche hierher Abhandlung JV (Forschungen 
auf dem (lehieie der Agrikuliurphysik Bd VJIJ. Heft 1 u. Botanisches 
Zentralblatt, Bd. XXI. 1885. Nr. 7/9). Soweit festgestellt, läßt sieb 
entnehmen, daß die Verhältnisse ähnlich sind wie bei Vitis und ebenso 
erst saure, später iiichtsaure Blutung (mit den bei Vitis angeführten 
Modifikationen) stattfiiidet. Die Gefilßbündel der Brassicablätter ver¬ 
hielten sich ähnlich. 

Bei den Versuchen mit Dahlia, Solanum u. s. w. g<‘sc]iah keine 
Blutung aus dem Hol/körper, wolil aber drang beim Biegen und Er¬ 
wärmen der Sprosse ebenda saurer Saft hervor. 

cf. JDie Blufang isollrter Wurzeln aus i^uerschnitten. 

Hier muß das W^soiitlicb ^e aub Abhandlung III (Forschungen auf 
d. G. d. A. Bd. VJl. Heft 1/2) angeführt werden. Zu diesen Versuchen 
dienten starke Knotenwur/eln der Maispflanze. 

Die Entleei-uiigen auf frischen Querschnitten sind sehr ausgiebig, 
schon wenige Millimeter hinter der Spitze quillt reichlich Saft hervor, 
der Hauptsache nach aus der geülßführenden äußeren Schicht des Zentral- 
Strangs. Aus den Siebtheileii kommt alkalischer, aus dem englutnigen 
getUßführenden Gewebe säuret Saft. Die sauren Ausscheidungen sind 
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mindestens ebenso reichlich, oft, besonders in den älteren Wurzeltheilen, 
viel reichlicher und anhaltender als die alkalischen. 

Diese aofUngliche Blutung, welche ganz ebenso bei Runkeln u. a. 
gefunden wurde, dauert oft stundenlang fort, dann machen sich ander¬ 
weitige Erscheinungen geltend: 1. Das Parenchym der Irinonrinde und 
des Zentrums, welches auf frischen »Schnittflächen meist nur wenig Saft 
giebt, treibt oft sauren und nichtsauren Satt in Tropfen hervor. Noch 
am Mutterstamm befindliche Wurzelstumme] geben oft so merkwürdig 
reichliche Mengen solchen Safts, daß dieser unmöglich in den Wurzel- 
stumraeln allein enthalten gewesen sein konnte. Bisweilen war die Re¬ 
aktion abwechselnd sauer und nichtsaner. 2. Der geflißführende Ring 
giebt später nichtsauren Safi mit großer Nachhaltigkeit und Ausgiebig¬ 
keit, deutlich nicht aus den großen Gefäßen. Nach Erneuerung der 
Schnittfläche sprudelt sofort wieder saurer Saft hervor, ein Stadium, 
welchem später wieder nichtsaure Blutung folgt. 

Wir finden demnach genau dasselbe Verlmltcn der abgeschnittenen 
Wurzeln wie bei den Blutungen aus Runkelstiolen und auf Querschnitten 
des Rübenkörpers. 

e« Die Blutung aus Astahschnitten von Holzpfimizen» 

Die Stammstücke der geprüften Arten (Fraxinus, Fagus, Uarpinus, 
Acer, Quercus, Vitis, Juglans) bluteten mehr oder weniger aus Quer- 
und l’angentialschnitten. Der Saft hatte eine verschieden stark alkalische 
Reaktion. Besonders reichlich war die Blutung klaren, farblosen, stark 
alkalischen, theilweiso süß schmeckenden Safts bei Fraxinus, wo auch der 
Gallus und jene Stücke am stärksten bluteten, welche die größte Neigung 
zur Callusbildung zeigten. Auf 'J'angentialschnitteii erschienen die Tropfen 
imjhrfach deutlich aus den Markstrahlen (Fagus, Quercus), die von Acer 
ausgeschiedenen Tropfen reagirten theilweise amphoter. Sehr reichlich 
bluteten auch die Abschnitte von Juglans, dessen Blutungssaft anfänglich 
theilweiso stark sauer war. 

Der von Zeit zu Zeit durch Erwärmung aus den Aststücken ge¬ 
triebene Gefäßsaft war meist sehr schwach alkalisch. 

Vergleiche hieher auch die Ergebnisse, welche in der Abhandlung 
«über den Säftedruck der Pflanzen» (Flora 1882 u. 1883) nebst Nach¬ 
trägen mitgetheilt sind. 
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II Die Versuchsergebnisse im Allgemeinen. 

Zur Erleichterung des üöberblicks wird wünschenswerth. bcin, 

die in Abschnitt 1 niitgotheilten Thatsachen, boweit dieselben nicht in 
Abschnitt IV speziell behandelt sind, zusaitmienzufassen. Es mögen bei 
dieser Gelegenheit die hierher gehörigen Litteraturangaben besprochen 
werden. 

a» Die blutenden Theile stehen mit Jungen Wurzeln in 
Verbindung* 

1. Hoi den iinieisnchten Arien war es eine allgemeine Erscheinung, 
daö m der erslen Zeit mich Hevbtellung der Schnittlläche saurer, später 
nichisaurer, viclinclir meist sein schwach alkalischer Saft aus dem Hol/- 
kör[)cr entleert wurd(>. Es geschah dies sowohl bei krauifirtigen Ge¬ 
wächsen wie bei Hol/])flan/cn, wenn auch in je nach Art und Individuum 
sehr veischiedenein Maße. j>as Voihalten der Holzpflanzon, welche in 
die K.iiegoiie der gewölnilielien Bluter gehören, war genau dassellx* wie 
bei anderen Arten, die für gewöhnlich keine Fnihjahrsblutung orkoniien 
lassen. War das Stadium der niihtsauren Blutung eingetrcten, oder hatte 
die Blutung überhaupt aufgehört, so konnte durch Erneuerung dei Öchniti- 
llliche, auch wenn sie nur eine ganz kleine Strecke tiefer geschah, wieder 
saurei Saft aus dem Hol/küiper erhalten werden, wenn auch jet/t meist 
nur lui kiir/ere Zeitdauer als nach dem ersten Schnitt. 

Das Verhalten der Beaktion der Blutungssilfte lässt annohnien, daß 
später trockcnsubslanzärmerer Saft ausgeschieden wird. Direkte Trocken- 
substanzbestimmungen, von verschiedenen Autoren ausgeführt (schon 
Knight^ Blot, Unger u. A. w'ar bekannt, daß der aus demselben Bohi- 
loch iließende Saft mit der Zeit verdünnter wird), bestätigen diese An¬ 
nahme. So fand Ulbricht bei Kartotfelblutungssaft im Liter mgr Sub¬ 
stanz : 


Portion 1 

Portion 2 

Portion 8 

Portion 4 

Portion 5 

(<) 10 VII) 

(10 11 VJl; 

(11 U VII) 

(12.-It. VII) 

(11 17 VJl) 

Verbrennliches ' 450 

HIO 

220 

280 

295 

ünvorbrennliches 1 lOO 

980 

960 

910 

945 

Trockensiibstan z 1610 

1290 

1180 

1190 

1240 


M Die landwirthschaftlicheii Versuchsstationen. Bd, VT. (1864) p. 468. Bd. VJL 
(1865) p. 185. 



m 


Physik dft Pfianxe; 


Bei Sonnenblumensaft ergeben sich folgende Zahlen: 



Portion 1 

Portion 2 

Portion 8 

Portion 4 

Portion 5 

(9 ~10. VTI) 

(10-11 VU) 

(11—12 VII) 

(1! - H Vll) 

(11-17 VII) 

Verbrennliches 

HoO 

600 

300 

250 

210 

ün verbrennliches 

1580 

1560 

1180 

700 

600 

Trockensubstanz 

3030 

2160 

1480 

950 

810 


Der untersuchte Saft stammte von einer Mehrzahl von Pflanzen. Da 
sieh die einzelnen Stengel verschieden verhalten können, d. h. das Sta¬ 
dium der nichtsauren Blutung verschieden bald eintritt (die Stengel des 
Verfassers hörten auch zu verschiedenen Zeiten zu bluten auf), so erhält 
man einen Mischsaft, dessen Zusammensetzung von der zufälligen Be¬ 
schaffenheit der betheiligten Stengel abhängt, was eine gimaue Verwer- 
thuüg der mitgetheilten Zahlen so ziemlich unmögluh macht. Immerhin 
ist aber die Verminderung der Trockensubstanz als Durchscbnittssaft- 
beschaffenheit deutlich erkennbar. 

Schröder^) fand dieselbe Tiockensubstan/venninderung lui d(’n Blu- 
tungbsaft von Birke und Alioin, der sich aus dom nämlieheu Bohrloch 
dicht über der Erde ergoH. (Die späteie Veimindeinng des Zucker¬ 
gehalts infolge Stoffvorbrauchs dunh die wachsenden Knospen hat natür¬ 
lich mit unserer Betrachtung nichts zu thun ) 

Der Birkensaft enthielt gr Trockensub^tanz (Fruchtzucko!, Eiweiß, 
Aepfelsäure, Asche) pro 1: 

14. IV 12,9581 
16. IV 12,4828 
27. IV 11,1286 
1. V 10,8450 
7. V 10,0468 
19. V 9,4448. 

Dor Ahoinsaft: 

29. IV 28,9205 
5. V 26,4117 
16. V 19,2079. 

Nach Ditwvr^) enthielten je 50 ccm Birkensaft gr Trockensubstanz: 
7. IV 0,234 
9. IV 0,169 

*) Jahresbenchi f. Agrikulturchemie. 1870—72. p. 149. 

Beitrage zur Theorie des Wurzeldrucks. 1877. p. 52. 
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14. IV 0,110 
18. IV 0,079 
29. IV 0,056. 

2, Bei den geprüften Holzpflanzen geschah die nämliche Aufeinan¬ 
derfolge von saurer und nichtsaurer Blutung auch dann, wenn die Ver¬ 
wundung im Laufe des Sommers gemacht wurde. Hierbei wurde speziell 
beim Weinstock gefunden, daß der entleerte Saft schaumig war, d. h. 
Luftblasen mit ausgetrieben wurden. Letzteres deutet darauf hin, daß 
der Saft wenigstens theilw^eise aus den Gefäßen stammte. Je nach dem 
WaFsergehalte der Gefäße wird der Wur/eldmek aus ihnen oder aus den 
Traeheiden den Saft austreiben, wie ja auch Aehnliches bei den Priihjahrs- 
Idutungen zu beohachfen ist. Verschiedene Stellen des nämlichen Holz- 
küipers bluten verschieden reichlich und gewiß auch aus verschiedenen 
Elementen. Es wurde beobachtet, daß aus dem einen Thoil eines Holz- 
körpers Saft entwicli, der an anderen nicht blutenden Stellen verdank ^). 
Die eigene l’hlltigkeit der Elemente des Holzkurpcrs macht die Verhält¬ 
nisse complizirter. 

Schiccndencr'^) beobachtete, daß eine Buche, welche im Juni kurz 
über dem Boden abgesJigt war, gegen Verdunstung gebchülzt, zwar blu¬ 
tete, es wurde aber keine Jmft mit au^getrieben. Die Blutung geschah 
nicht auh den Gefäßen, deren Inhalt der Wnrzeldruck nicht zu bewegen 
vermochte, sondern aus Tracheiden und Libriformzollen. 

3, Verschiedene Wundfiilchcn der nämlichen Pflanze (verschiedene 
Stiele der nämlichen ßtibe, verschiedene Zweige desselben Stocks bei Acer, 
Corylus u. s. w.) verhielten sich nacli Qualität und Quantität der Blu¬ 
tung oft sehr ungleich. Die nämlichen Verschiedenheiten zeigten sich 
zwischen verschiedenen Geflißbiindeln des nämlichen Querschnitts bei den 
Runkelstielen und beim Rhbenkörper; zwischen verschiedenen Stellen des 
Gefäßbündelring.s hei iSolanu’ i u. s. w. Jene Stellen, welche am reich¬ 
lichsten bluteten, gaben gewöhnlich auch am anhaltendsten Saft von der 
ausgiebigst sauren Reaktion. 

4, Bei Runkel, Kartoffel und Ehche waren sehr deutlich, bei anderen 

0 VergleicJie Abhandlung I in den Forschungen auf dem Geh. d. Agrikultur¬ 
physik Bd. V, Heft r>, p. 458. 

Schwendener, Sitzungsber. der Berliner Akad. d. Wissenschaften. 8. Juli 
1886. p. 14 ff. 
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Arten andeutungsweise mit den Aenderungen der Blutung hinsichtlich 

der Quantität auch sohjhe hinbichtlich der Qualiiät verbunden. D 5 

Saft wechselte über Tag seine Reaktion, des Morgens bei der noch geringt^^O 

Blutung war er nicbtsauer, über Tag bei der gesteigerten Blutung wurt 

er stark sauer, Abends vor dem Erlöschen der Ausscheidung wieder nie) 

sauer, was sieh mehrere Tage nacheinander wiederholen konnte. Tn die^ 

Fullen war demnach die iieriodisch gesteigerte Blutung mit einem 

steigerten Verluste oiganischer Substanz verbunden; auf die I^eriude die^^" 

• ä@s 

Stoflfvcrlustes folgte die Periode der Erschöi)lung, bei gleichbleibenc 

’ilt 

Temperatur hörte die Blutung auf. Allerdings aber trat ein Wcchs 
in der Stärke der Blutung auch später noch ein, als auch Über Tag nur 
mehr nichtsaurer Saft auhgeschiodeii wurde. 

5. Die Blutung der bewurzelten Püaii/oiitheile geHchali ni('ht allein 
aus dem TTolzkÖrper, sondern oft auch aus dem Marke, sie konnte über- 
haujit aus slimmi liehen die Schnitt flächen begrenzenden Elementen eiii- 
treteii. ITm so mehr waren deren Blutungen von ihren inneren Zuständen 
abhängig. 


6. Die blutenden Theile stehen mit junifen ff uvzeln nicht in 

Ve^*bindHng. 

1. Die geprüften Sprosse» bluteten auch ohne Wurzeln au'» dem Holz¬ 
körper mit er&t sainem, später nicht saurem Saft, hei Vitis mit perio¬ 
discher Aenderung der Saftreaktioii. Wie die einzelnen (letiUd)imdeJ liei 
Bunkeln, Solanum u. s. w. verhielten sich auch veihcliicdene lloJzköiper 
je nach ihrer näheren Beschatfoiiheit verschieden in der Ausgiohigkeit 
der Blutung und in der (Qualität des BliitungAsaftes. Die jüngeren Holz¬ 
körper krautiger Triebe haben gröbere Neigung, sauren Saft zu liefern-, 
als jene älterer Zweige. Bei geringerer Neigung zur Blutung war auch 
der Blutungssaft in der Regel weniger oder gar nicht sauer gegenüber 
dem Saft, der aus stärker blutenden Sju-ossen erschien. 

Das Verhalten der Viiis-Sprosse, einzelner unhowurzelter Ritnkeln 
u. s. w. erweist, dab auch in den sonstigen Gewoben der Pflanze, nicht 
blos in den jungen Wurzeln allein, eine Periodizität in der Ausgiebigkeit 
der TTlutung sich bemerklich macht, also diese nicht etwa eine Eigen- 
thümlichkeit der Wurzelleistung allein ist, sondern vermuthlioh als Grund- 
eigenschaft allen lobenden Geweben zukomnit. 
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2. Üeber die Blutungen aus Ast-^tücken vevHchiedener Holzpflanzen 
/Vergleiche man tiub I, e; 

[J. über die Blulungen ibolirter Wurzeln sub I, d, 

4. Die Beobachtungen über die Beschaflonlieit der (»efäßsäfto sind 

Vusainincn gestellt und besprochen in Abschnitt IV, a (nm Schlüsse). 

« 

in. Spezielle Versuchsbelege. 

Vorbemerkung» Zur Feststellung der Sal’ircaktioii diente sehr sorgfältig 

f iibereitetes, nicht 7 \\ stark gefärbtes rothes und blaues Lackmusj^apier von größter 
Impfindlichkeit, mit üdnstem scbwedisdieiu FiJtiirpapier bereitet. Nacbdem be- 
bacbtel worden \Nar, <Iaß die Beaktion vieltadi amphoter ist oder ’wcdiselt, ge¬ 
schah der Versudi immer mit heideilei l^apier Die saure K(‘uktion ist mei»t 
leicht zu ermitteln, sdnvirriger isi die'» oft hci der alkalisdien, da diese oft so 
schwach ist, daß mit gewöhnlichem Keagenspapier uheihaupt .sicheu* Feststellung 
nicht möglich ist und audi bei cinpiindlidiem Fapior vielfadi die Kouzentriruug 
des /u piuteiideii balts diu eh Veidimstung ahgew artet oder dieselbe Stelle des 
bapiors zur wiederholten AufmihuH* des Satts veiwendet weiden muß. Ks ver- 
bteht sich von seihst, daß di(‘ Bezeichniingim j,S]>ur oder keine Sjiui sauer“ nur 
tur das hi'tri'ttendc lleagenspajner gelten Können, und daß der Kifolg anders wäre, 
wenn die Jhuiuug am Tiockeiisuhstanznukstaud aus giolMuen Sattmengon gesdnUie, 
anstatt dals die Reaktion tur den Satt in dem Veidünnungsgrade, wie er liervor- 
quillt, gemadit wurde. Hei langeier Behiuig in diesen Dingen hat es aber im 
Allgemeinen keine besondere Sihwieiigkeil, die Vei.iiidorung in der Saitreaktiou 
zu eimitteln, um w(‘iiigstmis uhei die relati\e K(‘aktion veisi hiedener Saite das 
iichtige Hild .sieh zu maelieii. 

er. Die Blutung eingewurzelter Jiunkelriibeu aufi Quersrlmitten 
der Blattstiele und Biihenkörper» 

Die Ruhen winden im Veilaute des Winteis aus dem KelliT genommen, in 
mit Sand gelullte Rlumenlo])to gepHan/t, wo sie sich beim Aufeuthalte im gcheizleu 
Zimmer icichhch hewui/cltcu und eine leichc Hlattkionc entwickelten. War 
letzteres cingetieten, so begann der Vei.such, indem die Blatter in den Stielen 
durchschnitten und ein Blasgtfais über den gan/en Ruhonkopt gestuljit wurde. Die 
Stiele w^aroii m<*ist iiumeriit und so weit nolhig amh die ein/eliieii (i(‘faßhundel 
des nämlichen Stiels lui bi< h he/eh hiiet Die Heohachtung geochah inoglich.st oft, 
mit rotliem und hlauem liacknue ^apier, und so weit moglieh hi*i den einzelnen 
(letaßbundeln getrennt. 

Versuch 1. Am 10. II. 2 IT. p. m worden die Stiele einer liulu* 4 bis Ti cm 
über dem Ansätze durchschnitten. Die Saftenllceruug aus den Sclinittflachen ist 
zunächst gering, aus den meisten Qiiei’schnitton kommt überhaupt Nichts zum 
Vorscheiu. Der Saft ist schwachsauer, amphoter. 

17. 11. Kein Saft. 2 IT. p. m. w^erden die Schnittflächen 1 cm tiefer erneuert. 
Auch jetzt kommt den Nachmittag über nur aus wimigeu Gefaßbundehi Saft, be¬ 
sonders aber aus jenen der jüngeren Stiele. Der Saft dieser jüngeren Stiele ist 
stark alkalisch, jener weniger älterer amphoter. 
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18, JI. Temperaturen; 8 IL a. m, 12,213,3®, 11 IJ. a. m. 
16«, 2 U. p* m. 17«, 3 ü. p. m. 17«, 4 !L p. m. 17,1«, 6 IJ. p. m. 16,3«, 6 Ü. 
p. m. 17«, 7 U. p m. 17,1«, 12 (J. Nachts 14,4«. 

Die Blutung beginnt erst um 10 ü. a. m. Jüngere und ältere Stiele verhalten 
sich verschieden: 

Aeltere Stiele. Schnittfläche eben Die meisten Querschnitte haben klare 
farblose Troi)fen aus den Gefalsbundeln getrieben. Die größeren Tropfen Teagiren 
starksauer, die kleineren nicht. -- lieber Tag vermehrt sich die Blutung be¬ 
trächtlich, und auch aus solchen Gefaßbundelii kommt starksaurer Saft, welche 
Morgens nichtsauren geliefert haben. — 6 Ü. p. m. hat sich die Blutung schon 
beträchtlich vermindert. — 7 IT. p m. bluten noch einige Stiele, dann erlischt 
die Ausscheidung ganz 

Jüngere Stiele. Das Mark ist vorgewulstet und es sind Bisse entstanden. 
Wahrend die Gefaßbundel (eines ausgenommen, welches sauren Saft hat) nicht 
hinten, ist auf den Rissen des Marks reichlich Saft aasgeschieden Derselbe ist 
farblos und reagirt 10 U a. iii. nichtsauer, 2 U. p. m. starksauer und amphoter 
6 U. p. m. hat die Blutung ganz aufgehort. 

19, II. Temperaturen H U. a. m 10,3«, 10 U. a. m. 14,2'’, 1 .ü. p. m. 
17,1«, 2r. p m, 18,1«, 5U. p. in. 18,2«, 6»,, ü p m. 18,3«, 12 ü. Nachts 16« 

Aeltere Stiele. Die Blutung beginnt erst 10 V. a m. Auf den Gcfaß- 
bundcln beenden sich tbeils große, starksaure, tbeils kleinere, farblose, iiicbtsaure 
Tropfen - Bis 1 IJ. p. rn ist die Blutung wesentlich g(‘steigert und saurer Saft 
auch da vorhanden, wo die Ausscheidung Morgens niditsauer vrar, zwei Gefäß- 
bundel ausgenommen, bei welchen die Blutung zwar auch /ugeiiommcn hat, der 
Saft aber niclitsauor geworden ist Ebenso weiter den Nacliinitfag über. 5 ü. 
p m. haben nur noch vier Gctaßbundel (starksaurou) Saft G* n U ]>. m. bat die 
Blutung aufgehort. 

Jüngere Stiele. Die Blutung beginnt erst 1 D p m. Aut den Markrissen 
belindet sicli reidilicli Saft, starksauer, scbwaclialkaliscli, auch einige Gefaßbundel 
bluten, Saft starksauer, bei einem ganz jungen Stiele starkalkalisch. 2 TI. ]>. m. 
ist der Saft überall starksauer, die Blutung reichlich. 5 ü. p. rn. reichliche 
Markbliitung, amphoter (schwachalkalisch). Nur ein Gctäßbüiidel blutet, Saft 
starksauer. — 6^/2 ü. p. in. bat die Blutung ganz aiitgebori. 

20 11 Temperatur: 8*11 a m 12 «, 9 U. a. m. 13,2«. 10^2 U. a, m. 16«, 
ID /2 ü. a. in 16,4«, 12 ü. Mittag 17,4«, D /2 IT. p m 18,3«, 2*/2 U. p. in. 19,1«, 
8‘/2 U. p m 18,3«, r >'/2 U. p. m. 18,2«, 7 ü. p. m. 19«, 8 ü. p. m. 19,3«, 81/2 U. p. m. 
19«, ID /2 U. p m. 17,3«, 

An diesem Tage bluten nur noch zwei altere Stiele und ein junger. 

Aelt(‘iTr Stiel 1 Dieser, w^elchcr an den Tagen vorher nur sauren Saft gab, 
hat 10 ’ 2 U. a. m aus drei Gefkßbundeln nichtsanre, sehr «scliwachalkalische Tropfen. 
11 ’ 2 U. a in. sind die Tropfen amphoter; ebenso weiter den Nachmittag über. 
Bis 6 ’ 2 U. p. m. hat die Blutung abgenommen, der Saft ist nicht mehr sauer, nur 
schwachalkalisch. Ebenso bis 7 IT. p. m, 8 U. hat die Blutung aufgehört. 

Aelterer Stiel 2: Dieser begann erst ID /2 IJ. a. m. zu bluten und zwar aus 
einem Gofäßbundel einen großen, starksaureu, aus einem anderen einen kleineren, 

0 BodentexTipcratur. — lu der ganzen Abhandlung Oentigrade. 
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niditsaureij Tropfen. Bi« 12 TT. Mittag ist auch der kleinere Tropfen größer und 
starksauer geworden. Diese saure Blutung dauert bis zum Schlüsse des Tages. 
8 Ü. p. m. keine Blutung. 

Junger Stiel: Dieser hat erst ID /2 11 . a. m. ein starksaures klares Tröpfchen 
auf einem Gefäßbündel. Bis 12 U. Mittag ist dieser Tropfen größer geworden, er 
bleibt sauer bis 7 IJ. p. m., wo die Blutung erlischt. 

An den nächsten Tagen, hei ähnlichem Gang der Temperatur, blutet nur 
mehr der ältere Stiel 1, aber schwaclier, Saft nichtsauer, sehr schwachalkalisch. 

25. II. 11 TT. a. ni. Erneuerung der Schnittfläche 1 cm tiefer. 

Temperaturen: 11 U. a. m. 17,3<>, ID /2 IJ. a. m. 12 TJ. Mittag 19,1®, 

I [J. p. m. 19,3®, 2 TI. p. m. 19®, 3 ü. p. m. 19,1®, 4 U. p. m. 19,2®, 4Va ü. p. m. 19,2®. 

Die meisten Stiele bluten gleich nach Herstellung der Schnittfläche und 
stundenlang sehr reichlich fort. Der Saft ist anfänglich amphoter (sauer über¬ 
wiegend), dann rein und starksauer. -- 4 1-. p. m. haben die älteren Stiele reichliche 
Blutung, Saft starksauer. Auch die jüngeren Stiele bluten jetzt reichlich, Saft 
schwachsauer oder nichtsauer, dafür schwachalkalisch. — 5 U. p. m. haben die 
jüngeren Stiele ganz zu bluten aufgehort, von den älteren bluten noch einige 
(schwachsaucr, schwachalkalisch) und zwar schwacher als vorher. 6 U. p. ni. und 
weiter keine Blutung. 

20. 11. Temperaturen: s U. a m. 12,3®, TJ. a. m. 14,3®, 10 *,'2 ü. a. m. 
16,1®, IOV 4 Ü. u. m. 17,2«, 11 U. a. m. 18®, 1 ü. p. m. 19,3®, 2 IJ. p. m. 19,4®, 
5 TJ. p. m. 19,1®, 5*/2 ü. p, m. 19,1®, 6»/2 TJ. p. rn 19,1 ®, 8 ü. p. m. 19®, ID/ 2 Ü. 
p, ni. 17®. 

Die Blutung l)(‘ginnt erst 9'^'» TJ. a. m. Die meisten jüngeren Stiele noch 
ohne Saft. Wo die Biutung starker ist, ist der Saft meist mehr weniger sauer; 
wo sie schwacher, selteiujr wo sie starker ist, ist der Saft nicht oder eine Spur 
sauer und eine Spur alkaliscli. Mehrere Gefäßbiiiidel mit nichtsaurem Saft werden 
bezciclinet. 

10*/4 IT a. m. An den meisten der bezeichneten Biiiulel ist der Saft schon 
sauer; 10®;4 ü. a. m. bei allen, zwei ausgenommen. Bei diesen kommt auch im 
Verlaufe des Nachmittags nur nichtsaurcr Saft zum Vorschein. — Fünf Stiele 
mit kräftigsaurem Saft w^erden bezeichnet. Dieselben bluten sehr reichlich und 
unter ihnen sind zwei, hei welchen die Blutung mit Entleerung nichtsauren Saft.« 
am Morgen begonnen hatte. 

5 U. p. m. hat einer dieser Stiele zu liluten aufgehort, zwei bluten reichlich, 
kräftigsauer, zwei schwächer sauer. 

5 *,'2 TJ. p. m. Die Blutung 1 at überall nacligolassen, sie ist schwach, lleaktion 
nicht mehr sauer, Spur alkalisch. 

6*/2 U. p. m. und weiter keine Blutung. 

27. II. Temperaturen: 8 U. a. m. 12,3®, 9*/2 ü. a. m. 14,3®, 10 TJ. a. m. 15,3®, 

II TJ. a. m. 16,4®, ID /2 U. a- m. 17,2®, 1 ü. p. rn. 19,2®, 4 TJ. p. m. 19,1®, 5*/2 ü. 
p. m. 18,4®, 6^2 ü. p. in. 18,3®, 7*/2 U. p. m. 18,4®, 9 U. p. m. 18,4®, 10 ü. p. m. 
lO,!^ 11 U.p.m. 18,4®. 

Die Blutung hat 9 ’,'2 TJ, a. m. begonnen. Reaktion des Safts mehrerer Stiele 
nichtsauor, Spur alkalisch. Zwei solche Stiele werden bezeichnet. ~~ Die Blutung 
dieser nimmt zu, 10 ü. a. m. ist der Saft schon kräftigsauer, 5*/2 Ü. p. m. noch 
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ssieoilich sauer^ 6^2 ü, p. m. sehr schwachsauer, 7*/« ü. p. m. bat die Blutuug 
aufgehört. 

Ein anderer Stiel hat 10 U. a. m. auf der Mittelrippe einen kleinen, nicht- 
sauren Tropfen, llü. a. m. ist der Tropfen größer, kräftigsaiier, ebenso weiter; 
4 U, j). m. noch ziemlich sauer; 5^2 ü. p. m. Spur sauer, Spur alkalisch; O'/s Ü. 
p, m. hat die Blutung aufgehört. 

Ein anderer, jüngerer Stiel hat 10 U, a. m. einen kraftigsauren Tropfen aus 
einem Gefäßbüudel. Die Blutung dauert bei gleicher Reaktion fort. 3 Ü. p. m. 
reichliche Blutung, amiihoter. 5*/2 U. p. m. ziemlich große Kuppe, nichtsauer, 
schwachalkalisch. 

Ein anderer Stiel hat 10 IJ. a. m. einen kleineren, nichtsauren Tropfen. Die 
Blutung bleibt aiuüi über Tag schwach, die Reaktion wird auch nicht sauer. 
Ein anderer junger Stiel blutet von 10 IJ. a. m. bis 4 U. p. m., wobei der Saft 
sauer bleibt. 

S IJ. j> m. hat die Blutung überall aufgehört. 

An den nächsten Tagen ist bei ähnlichem Gange der Temperatur die Blutung 
der meisten Stiele zu Ende, Einige bluten noch und zwar schwacher. Saft 
nichtsauer. 

Aus zwei alten, im Abstcrl)en begritfeiien Stielen, deren Gewebe sich schwarz 
gefärbt und die Turgeszenz verloren hat, wird starkalkalischor Saft entleert. 

S, in. wird der Ruhoiikorper seihst durchschnitten. Die Schnitttlächc hat 
einen Durc/hmesser von S crn. Die Gefäßbundei sind von farblosem Gewebe um¬ 
geben, das eutf(*rnter(^ Parenchym und ebenso das Markzentrum sind rotb gefärbt. 
Die Schnitt(läcbe wird ordentlich ahgew^asclien. 

Zuimchst wird Saft von verschiedener Heaktiou entleert: starksauer, stark- 
alkalisch und mauclicrlei Mischung. Die Ausscheidung dauert bis Abend lort. 
Die ganze Schnittfläche wird naß, kräftigsauer, auf einigen Gtdäßbiimleln liegen 
größere Troiifen, nichtsauer oder schwaebsauer. 

0. JIl. Temperaturen: 7'/2 ü, a. m. 10,3”, 8 II. a. m. 11,4”, 9 U. a. m. 12,3”, 
10 TT. a. m. 14,2”, lO'/a U. a. m. 13,3”, 11 U. a. m. 16,5«, 12 II. Mittag 17,2”, 1 U. 
p.in. 18”, 2 II. p. m. 18,2”, 4 U. p. m. 18,1”, 5 U. p. m. 18,1”, G V p. m. 18”, 
7 U. p. m. 18,1”, 9 U. p. in. 17,3”, 10 TI. p. m. 17,1”. 

Die Blutung beginnt erst 9 U. a. in. Es sind zahlreiche Tropfen aus den 
(lefäßl)undeln getreten, meist deutlich aus den Xylemtheilen, ohne daß sich fcst- 
stellen läßt, ob auch das ringsumliegende Parenchym an der Ausscheidung bc- 
tbeiligt ist, Saft am Papier sofort ohne Reaktion. Die Blutung geschieht haupt¬ 
sächlich aus den äußeren Gefäßbündelkreisen und ist noch schwach. 

10 U. a. m. Die Blutung ist reichlich, Saft klar, farblos, theils ziemlich 
sauer, theils schwach oder kaum sauer, Spur alkalisch. — 10^/2 U. a. m. sehr 
starke Blutung, Saft meist kräftigsauer, farblos, ohne süßen Geschmack; er be¬ 
deckt die Gefäßbündel und das Gewebe, in welclies sie eingebettet sind. — 11 ü., 
12 U., 1 U. -ebenso. 

Während am Morgen die Blutung mit Ausscheidung isolirtcr Tropfen aus den 
Gefäßbtindeln begonnen hatte, ohne daß dieser Tropfenausscheidung Naßwerden 
der ganzen Schnitttlache vorhorging, wird im Laufe des Nachmittags die Schnitt¬ 
fläche gleichmäßig stark naß. Diese Schnittfläche mit Keagensi)ai)icr überfahren, 
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giebt ziemlich saure, Spur alkalische Reaktion fl 11. p. m. hat die Blutung 
aufgehört 

10. IIL Temperaturen: 9 U. a. m. 7,3® 9^-« U. a. m, 10,1®, 10*/* U. a. m. 
12,1® 11 ü. a m 14,2®, 12 TI m 16®, 2 ü p. m. 18®, 4 U p m. 10,1®, 5 U. 
p. m, 18®, fl ü. p. m 18®, 7 U p m 18,1®, 9 ü. p m. 17^3® 10 TT. p. m. 17,1®. 

9’/2 U. a m machen sich die ersten Spuren der Blutung hemerklich 

10*/4 TT. a. m sind zahlreiche i&ohrtc Tropton \orhandon, an verschiedenen 
Stellen- in den meisten Fallen auf dem Xylem und dem Gewebe in der Nahe, 
anscheinend \om Xjlem aus mchi oder weniger seitwärts sich verbreitend, dann 
auch aus den Basttheilen Die meisten Tropleu sind kraftigsauer, etliche nur 
eine Spur sauer. 

11 a in rei< bliche Blutung, »Saft überall starksauer, nicht sufl schme¬ 
ckend Nach dem Abtrockiuui Kommt sofort wieder Saft aus X\lem und um¬ 
liegendem Parcncliun -- So wird den ganzen Nachmittag fort starksaurer Saft 
ansgeschieden. 

r> p m hat die Blutung wesentlich nachgelassen, es ist der Querschnitt 
nur mehr nah 

fl D p m ebenso Mit blauem Papier nbei fahren erhalt man sehr selmach- 
sauer, mit rot hem schwachalkalisch 

7 U ]) m ebenso dann hört die Blutung auf 

11 111. Temperaturen 8 (j a. m 9,1®, 9^/4 U. a m 9,3®, 9^2 IJ. a. ni. 
10,3®. 10\2 V a m 12,3®, 11 IJ, a. in. 13,4®, 12 U. m 15,3®, 1 11 . p. m 16,3®. 

Moigens ist der Querschnitt ganz tioiken. lO*/^ TT. a m ist die Schnitt¬ 
fläche feucht und an mehreren Stellen sind schwadisaure Tropfen an den vorher 
he/eichneten Stellen (Xjlem und anstoßendem Gewebe) getreten. 

11 II am Blutung an den gleichen Orten \erstaikt, theils kräftig , theils 
schwachsduer. Aul^eidem hotiuden sich kleine Tröpfchen auf dem Parenchym 
zwischen den (»(‘fafdnindelzonen, nichtsauer 

12 TT. m. \u mehreien Stellen große Tiopfen aus den GefalOmndcln, 
staiker und schWiUher sauer, amphotei, abei sauer meist nheiwiegend. Der 
Saft scheint aus der gesauimten Gefaßhuudelgrujipe /u kommen mit dem da¬ 
zwischen und nngs nmliogmiden cnglumigeren Gewebe. 

1 TJ j) m ebenso, zahlreiche, sehr aiisgehreiteto 'J’ropfon aut dem Quer¬ 
schnitt, Starkei und schwacher sauer, amphoter. Nach dem Abtrocknen werden 
die Xylemtheile nebst Zwischengewebe naß 

Demmich wuide Moigens die ganze Schnittfläche fendit, und gleichzeitig 
erschienen Tropfen ans den Gefrtßbundeln, von denen keiner starker sauer wai 
Als sjiafer die Blutung zunalim, erschienen auch starkersaiue 'J’ropfen aus den 
Gefdßlmmlelgruppen und Tröpfchen aus dem sonstigen Parenchym Als die Aus¬ 
scheidung sich weiter.steigerte, breiteten sich auch die Tropfen immer mehr ans, 
womit die Klarheit verwischt wird. Nach dem Abtrocknen kommt aber zuerst 
wieder Saft aus den Gefußbundelgrnppen, besondeis deren X}lemtheil 

12. UL 8*12 TT a m 7,5®, 9 U a m 8,4®, 10 TL a m 10,3®, 10> 4 IL a. m 
11,4®, 11 ‘/2 IJ. a m 14,1®, 1^2 TT p. m lfl,2®, 3 TL p m 17,1®, 4 V p m 17,2®, 
r>L /4 U. p m 17,2®, 7 Tj p m 17,3®, 9 U p m 18®, 10 TT p m 18®, lOL« TL 
p. m. 17,8® 
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10 Ü, a. m. wird die Schnittfläche fencht, vielfach finden sich kleine Tröpfchen 
auf Grundgewehe und Gefäßbtindeln, Aller Saft nichtsauer, deutlich alkalisch.. 

IP /2 U. a. m. Blutung wesentlich verstärkt, theils Tropfen auf Grund- 
gewehe und Gefäßbündelgruppon, theils ausgedehntere nasse Flecke. Anscheinend 
liefert die* ganze Querschnittsfläche Saft, nur an einzelnen Stellen, besonders da, 
wo Gefäßböndelgruppen sind, ist die Blutung stärker. Der Saft ist überall schwach- 
alkalisch, nur eine Gefäßbündelgruppc hat kräftigsaiiren Saft. 

11/« n. p. m. reichliche Blutung aus Grundgewebe, Basttheilcn, Xylemgruppen, 
Saft nur an zwei Stellen kräftigsauer, sonst nichtsaucr, alkalisch. 

Z IJ. p. in. ebenso. 

4 TJ. p. in. ist die Blutung schon .scbwäolier, reiclilicb blutet nur eine Stelle, 
wo früher der Saft sa.uer war und noch ist. 

7 U. p. m. Quer.schnitt nur noch naß. 8, 9,10 ü p. in, immer noch etwas naß. 

Gegenüber den vorausgehenden Tagen hat sich das Verhalten insofern ge¬ 
ändert, als die Abgrenzung der Blutungsleistung von Gofäßbnndi^n und Grund¬ 
gewebe uiidcntlich wurde, tl. b. anscheinend uheralJ, wonii auch jtiD Bevorzugung 
der Gefäßhundelgruppen, Saft entleert wird. Dieser Saft wird jehw ftuch bei der 
Bliitungszuiiahme über Tag meist nicht mehr sauer. 

18, in., 14. IIl Die Blutung ist (bei ähnlichem Gang d^oüo gnpfU'atur) nur 
mehr scliMach, es erscheint auch aus den Gofaßbimdeln nicly ^aft euebr Saft als 
aus dem Zwiscliengewebc; Saft nirgends mehr sauer, nur siye Schnitlkaliscb. 

Später beginnt die Schuittfiacbe stellenweise schwarz ißlosem Gt indem hier 
die Zclbm von der Wundflachc aus ahsterhen. An dieseitm sind rost der Saft 
starkalkalisch, so weit iibiuhaupt solcher erscheint Ini l nat sich der 

ganze Querschnitt stark roth gefärbt, auch da, wo auf der 1‘risc.n‘cii Schnittfläche 
farbloses Gewebe war. 

Versuch 2« Am 17. III. 21/2 U, j). m. v^erden die Stiele einer llunkel 
4 bis 5 cm über dem Ansätze durcliscliiiitton. 

Nur einige Gefäßbündel liefern (sauren) Saft, bis T) U. p. m. hat alle Blutung 
aufgehört. 

18. III. Bis 2 U. p. m. (19,5«) keiuerlci Ausscheidung. Die Schnittflächen 
werden jetzt ’/« cm tiefer erneuert. Ks erscheinen mehrfach Tropfen aus den 
Gefäßhündeln, meist blos alkalisch, ziemlich sauer, sch wach sauer. 

19. III. Geringe Ausscheidung, etliche kleine, amphotere Tröpfchen aus 
einigen Gefäßbündeln. (> U. p. m. bat auch diese geringe Blutung aufgehört, 

20. 111. keine Blutung. 

21. III. Temperaturen: 9^/2 IJ. a. m. 10®, 10*/« U. a. in. 17,5®, 2 U. p. m. 
20®, 4 U. p. in. 20,3®, 5 U. p. m. 20,0®, 0 D. p. m. 21®, 7‘/2 IJ. p. m. 21®. 

Die Stiele sind turgeszent, die jüngeren thcilweise mit Bissen, alles wie bei 
anderen Versuchen, und doch keine Blutung. Erst 2 U. p. m. haben mehrere 
Stiele Saft: 

1. Bei einigen älteren Stielen ist das Gewebe etwa 1 cm von der Schnitt¬ 
fläche aus ahgestorhon, schwarz, ziisammengeschriimpft: die Blutungstropfen sind 
farblos, klar, starksaiier. 0 U. p, m. hat die Blutung aufgehöri. (Einige Stiele 
sind bis zum Ansätze abgestorben, zusammengeschrnmpft. Diese geben gar 
keinen Saft.) 
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2. Ein älterer Stiel hat ans einem Gefäßbündel einen sehr schwachsanren, 
schwachalkalischen Tropfen. Die Reaktion bleibt so bis Abends, wo die Blutung 
aufhdrt. 

3. Ein junger Stiel hat 2 U. p. m. ein fast neutrales Tröpfchen. Die Blutung 
wird später etwas stärker, die Reaktion ist aber wie vorher Spur sauer, Spur 
alkalisch. 

22. III. Temperaturen; 8 II. a. m. ir»o, 11 ü. a m. 18®, 12’/* U. p. m. 19®, 

I Ü. p. m. 20,2®, 2 ü. p. m. 21 ®, 2’/2 U. p m. 21®, 4 ü. p. m. 21,5®, 5 U. p. m. 22®, 

6 TI. p. m. 21,5®, 7 V. p. m. 21,8®, Ri/^ V. p. ni. 21,5®, 11 ü. p. m 21®. 

Es bluten 1. dieselben älteren Stiele 121^2 TT. p. m. mit kleinen, starksauren 
Tropfen; 2 TJ. p. m. reichliche Blutung eines klaren, farblosen, starksaiireu Safts, 
ß TJ. p. m. keine Blutung. Stiel 2 hat hei Erhöhung der Temperatur geringe 
Blutung eines nichtsaur<*n Saftes Stiel 3 ohne Blutung. 

2 ’/ 2 T^p. m. werden die Schnittflächen hei allen Stielen mit Ausnahme der 
älteren (1) 1 cm tiefer erneuert Die angeschnittenen Stiele entleeren reichlich 
Saft aus den Getalflmndeln, amphoter, starker- und schwachersaner. 5 IT. p. m. 
inoi'?t reichliche Blutung, M*hwacli oder niclitsauer, scli\Nachalkali 8 ch. Auch 7 T. 
p. in bluten noch die meisten Stiele. 8’,2 TT. p. m. keine Blutung 

23. lll. Temperaturen- 8 l a m. 17®, 9 V a m. 18®, 10 V a. m. 20®, 

II U a m. 20®, 12 X\ m 21®, 2 U. p in 21®, 4 11 p. in 21®, ß II j». m 21,1®, 

7 l .p in. 21,2«, 1 II. p. ni 17® 

Die alteren Stiele (1) gehen nhor Tag starksauren Saft. Audi hei den 
Tags \orher frisch durclibchnillencn Stielen hat die Blutung 10 V a. in begonnen. 
Sie steigert sich uh(‘r Tag, der Saft ist aber nicht oder nur eine Sjmr sauer trotz 
Bliitnngs/unahnu'. 7 TT p rn. hat die Blutung aufgchort 

Aehnlkh ist das \erhalten an den folgenden Tagen, der Saft iht nirgends 
sauer, auch hei den alteren Stielen (1) verschwindi't die saure Reaktion und 
^\lrd zuletzt, oftonhar infolge \oa Zersetzungen, durch eine starkalkalibchc ersetzt. 

29 III 12 TJ. m. \\ir(l doi Blatterkopf abgeschniltcn, am Grunde des 
Ilalstheilb der Ruhe Durcliniesber der Schnittfläche 3, des Marks 1,2 cm. Mark 
mul Rinde sind roth, GefaOhundelmabse farblos Die Schnittfläche >\iiil ordent¬ 
lich abgc^asclien - Zunächst erscheint Saft verschiedener Reaktion Blaues 
Lackinubjiapier aufgedruckt gieht \iele rothe, rotlies starkhlaue Bunkte. 

30.111. Temperaturen ^ ü. a. m. 17®, 11 li. a m 19®, 12 T m 20®, 2 IT 
p. m. 20®, 4 U. p m. 20,1®, ß TI. p, ni. 19,9®, 7 V. p m. 19®, D/a U a. m Iß® 

8 TT a m. liegen auf den Gefaßhiindelringen grolk, klare, iarhlob(‘ Tropfen, 
nichtsauer, Spur alkalisch 

11 TI. a. m. reichliche Blutung, kraftigsauer Ebenso den Nachmittag aber 
4 TT. p ra, 7 ü. p ra. Querschnitt nur naß, sauer. 

D /‘2 U. a. in. Querbchnitt ganz trocken. 

31. Iir. 3Vmperatiiren: 8 U a m. 15®, 9 IT. a m. lT>®, ID /2 ü a. m. IS®, 
1’/* U. p. m. 18,5®, 4 TI p. m. 19®, ß U p m. 19®, 7‘/2 U. j) m 19®, 11 IJ. 
p. m. 19«. 

8 U. a. m. sind einige Tropfen von nithtsanrer Reaktion ru-schieinui 

9 TT. a m. ebenso, verstärkt. 

ID ,2 ü. a. m, ebenso, der Saft ist aber sauer Ebenso Nachmittags 
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4 TT. p. m. Querschnitt naß, stark sauer. 

11 TT. p. rn. Querschnitt trocken. 

1 TV Poi ähnlichem Gang der Temperatur hat die Tropfenausscheidung 
aufgeliort, die Schuittliacho, welche 8 ü, a. m. ganz trocken ist, wird über Tag 
stark naß, 10 tJ. a, m. nicht, 11 U. a. m. ziemlich, 51 / 1 ! U. p, m. nichtsauer. 

2. IV. Ebenso, Keaktiou des Rafts nicht sauer, st‘hwach alkalisch. 

Versueh 1. II. TO/a U. j). m. werden die Blattstiele einer Rübe 5 cm über 
dem Ansatz durchschnitten, /ahl der Blatter 10. Dicselheri hatten im Dunkeln 
hochstf'ns 20 cm Lange erreiclit und besitzen zur Zeit nur mangelhaft entwickelte 
hpreiton. 

Gleich mit ITorstelluiig der Schnitttlachen kommt aus den Gefäßhundelii, 
uonigstens den starkeien, stark alkalischer, sußschmeckender Raft in großen 
Mengen /um Vorschein, Bei manchen Gefaßbundeln ist aber der Blulungssaft 
intensiv sauer. 

2. Jl. Temperaturen: H a. m. 12”, 9 IJ. a. m. L'J”, 11 TI. a. m. 10”, 1 II. p. m. 
18”, 4 U. p. m. 17”, r» n. p. ni 17,.^» ”, 7 T^. j). m. 18”. 

Die Blutung beschrankt sich an diesem Tage auf den Austritt stark alkalischer 
Tröpfchen aus den Gefaßbundeln mehrerer Stiele. 

tk II. Temperaturen: 8 U. a m. 12”, 10 TI. a. m ir>”, 1 II. p. m. 17”, 7 II 
p. m. 17,5”, 11 TI. p m. 17”. 

Vormittags traten wde 1'ags \mher nur alkalische Tropfclien ans einzelnen 
Gefaßhundelu hervor. 

I IJ. p. m. haben fast alle Stiele mit Ausnahme der jüngsten, grolle klare 
Tropfen, meist stark sauer, mehrere aber schv^ach oder nicht sauer, dafür <‘nt- 
sprechend alkalisch oder amphoter. Diese Blutung dauert fort bis Abend. 9 TI. 
p. ni. bluten noch etliche Stiele ein wenig. 11 l. p. m. keine Blutung. 

4. 11. Tempelaturen: 8 ll. a. m. 12”, 10 V. a,m. 15”, 11 ü a. m. 17”, D/välL 
p. m. 17,5”, 2 II. p. m. 17,0”, 3 11. p. ni 17,5”, 5 TJ. p. m. IS”, b »/2 U.‘p. m. 18,5”. 
7 U. p. m. 19”, 11 V, p, m, 19”. 

10 W a m. hat mir ein junger Stiel ein kleines Trui)fclieii, Spur sauer. 

II U. a. in. bluten zahlreiche Stiele, kraftigsauer; ebenso bis 7 ll.p m, ohne 
Reaktionsänderung. Ein Stiel mit schwacher Itlntung hat nur schwachsaureu Saft. 

- 11 H ]>. m. bluten noch (‘tliche Stiele. 

5. ir. Toin})eraiuren: 8 II. a. m. 14”, 10 D. a in. 19,5”, 12 IJ. m. 21 ”, 1*2 U. 
p. m. 20,7”, 2 V, p. m. 21,2”, 31/2 V p. in. 21 ”, 5 TI. p. m. 20”, 7 l). p. m. 20,5”, 
8 », 2 ll.p.m. 20”, ID /2 U.p. m. 19”. 

8 II. a. iTi. nirgends Saft. - 10 D. a. m. nur ein junger Stiel hat ein kleines, 
ziemlich neutrales Tröpfchen. 

12 TJ. m. Jüngste und älteste Stiele ohne Saft, die mittleren bluten: 1) Sehr 
schw’achsauer, Blut-ung 2 U, p. ra. erloschen. 2) Nichtsauor. Die Blutung dauert 
bis 7 V. p. m. 3) Erst ein nichtsaures Tropfclien, später (5 T. p. m.) ein großer, 
starksaurer Tropfen. 

l '/2 TJ. p. m., 3 II. Jl. m bluten auch zwTi jüngste* Stiele, große stavksaure 
Tropfen; dann zw'ci altere, Saft nichtsauer. ID /2 U.p m. Blutung überall zu Ende. 

0, II., 7. II hei ähnlichem Gang der Temperatur last keine Blutung, Saft 
nichtsauer oder Spur saiu'r. 
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8. JI. keine Blutung, — 3 U, p. m. Erneuerung der Schnittflkcben. 

Sogleick erscheint aus sammtlichen Stielen reichlich Saft. Derselbe schmeckt 

suß und reagirt bei den jüngsten Stielen nur und starkalkalisch, bei den älteren 
meist amphoter in verschiedenen Abstufungen. In den älteren Stielen uberwiegt 
die saure, in den jüngeren die alkalische Keaktion. Die Reaktion ändert sieh, 
bei stärkerer Ausscheidung Avird sie überall blos alkalisch, seltener bleibt sie 
überwiegend sauer. 

9 IF. }). m. bat diese Ausscheidung aufgehbrt. 

9. II. hei iilmlichem Gang der l'emperatnr bis 11 11. n. m, keine Blutung. 

12 U. m. haben last alle Stiele große, farblose Tropfen. Saft der alteren 

Stiele kraftigsanor, der jüngeren Spur sauer, Spur alkalisch. Einige jüngste Stiele 
haben Htarkalkaliscbe 'IVoplcheu. 

2 II. ]>. m. ebenso. Der saure Satt schmeckt nicht suß. 

fibonso, bis Ab<*nds H T. die Blutung aufbort. 

10. II. hat die Blutung erst 2 11.)). m begonnen. Jüngere Stiele ohne Saft. 
Bei den alteren ist der Saft da, wo die Blutung starker ist, meist, an mehreren 
Stielen ab“r nichtsauer. 

3 U p. m. haben die Gefatduindel, welche vorher nichtsauren Saft lieferten, 
jetzt grooe, starksauie 'Iropten. 

Ebenso weiter; 10 l . p tu. keine Blutung 

11. 11 beginnt die Blutung 1 G. p. m. o Gefaßbundel alteier Stiele, welche 
njcht«!aurcn Sali haben, werden bezeichnet. Bei diesen ist die Blutung schwacher 
als bei anderen Stielen mit st.irksaiuem Safte. 

2 l .p ni hat sich die Blutung wesentlich verstärkt. Da, wo voiher die 
nichtsauren Tropfen w%aren, botinden sich jetzt Tropfen starksaurer Reaktion. 

Ebenso weiter. 7^/2 1 • P die Blutung erloschen. 

12. 11. bei ähnlichem Gang der Temperatur bluten nur noch einige Stiele; 
bei dem einen ist die Blutung reiiblich, krattigsaucr, bei den übrigen nichlsauer, 
wird auch über Tag niclit sauer 

An den folgenden Tagen keine Blutung. 

Versuch 4. Am 7 11 2 G. p. m. werden die Stiele einer Runkel 3 cm über 
dem Ansätze durchsc hnitten. Bei dieser Bube bat sieb der Hauptstamm bereits 
auf 0 (m i^aiige gestreckt. Die Ruhe ist zur Zeit d(*s Durchschneidens wenig 
turgeszeiit. Deshalb eisthoint auch gleich nach llerst(‘llung doi Schniitfiachc kein 
Salt. Auch an den tolgf’iiden Tagen keine Blutung, obwohl sn h Ihü den jüngeren 
Stielen das Alark \orgewolbt hat und Risse entstanden sind. Bei den ältesten 
Stielen hat sich die \VuncHl*iclie durch Austrocknung etwas verkleinert und ist 
mit einem Häutchen beileckt. 

12. II. 2 r, p. m. WTiden bei sammtliclieu Stielen die Schnittflacben ’ , cm 
tiefer erneuert und der Hauptstamm selbst winl durchschnitten. BisTP/i V p. m. 
sind nur aus dem Stamimpiersi bnitt, ans den Gefaßbuudeln, schwachsaiire Tropfen 
erschienen 

13. IJ. S G. a. m. hat nui die Markmitte zwei kleine Tröpfchen. 2S^ G.}) in. 
hat die Blutung aus den Stielen begonnen. Es werden die belretlembMi Gefaß¬ 
bundel mehrerer Stiele bezcicliiict. Verhalten einige*!- Gefaßbundel- 

a. 13. 11, Große, staiksaure Tropfen. S G. p m. keine Blutung 
E. Wollny, Forschungen. X. 
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14. II. Xachraitfags kurzdauernde Ausscheidung sauren Safts. 

15, n. Ebenso, Blutung schwach, Saft schwachsauer. 

An den folgenden Tagen keine Blutung. 

I). l"->. IT. r\ p. m, Tropfen starksauer; 5 U. p. tu. sehr schwachsauer. 

14. II. Ebenso. 

15. 11. 2. TJ. p. m. kein Saft. 4 T. p. ni. saurer, 5^> T'. p. m. nichtsaiirer Saft. 
An den folgenden l’agen keine Blutung. 

c. 11. und an den folgenden Tagen den Tag über sehr schwaclisaurc Blutung. 
14. II. 2\'2 IJ. p. in. große Tropfen, starksauer. 5 TI. p. m. schwaclisauer. 
An den nnchsten Tagen Kaclimittags geringe Blutung, nichtsauor. 

Der Haujitstaiurn hat inzwischen fast gar nicht oder nur wenig aus dem 
Marke geblutet. 

IH. II. siiul nur noch etliche Stiele gesund. Verhalten zweier solcher Stiele, 
bei welchen 21 TI. 2 U ]>. ni. die Schnittfläche erneuert wurde: 

21. IT. hei beiden reichliche Blutung inlensivsaureu Safts. 

22. II. I)ie Blutung beginnt erst 12 IT. lu. 

a. Klare, farblose, starksaure Trojifen. b. Ein niebtsanrer Tropfen. 

1 Tj. p. ni. bis 5 E. Abends, ebenso. 1 l’.p. in. hat das nämliche (Tefaßbun- 
f) T\ p. ni. Blutung schwacher, Saft del reichlich starksauren Satt; außer- 
schwachsauer. dem solchen aus 2 anderen Bündeln. 

Ebenso, bis Abends die Blutung er- 
liscld. 

25 II. 

a. ide Blutung beginnt erst 11 E. a. m. Ein nicht saures Troiifchen aus 
einem Gefaßbundel. 

IVji a. m. 2 Trojifchen; das vorher nichtsaure ist krattig, das neue 
Ist niclitsauer 

12 E. in. beide vergrößert und kraftigsauer. 

Ebenso bis zum Erloschen der Blutung x E. }). m. 

b. Die Blutung beginnt erst 12 17. m, mit der Ausscheidung von zwei 
nichtsauren Tro])fen. 

Ebenso Ins Al)end, der Saft bleibt niclitsauer. 

24. II. a. Schwache Blutung, niclitsauer. 

b. Keine Blutung. 

2 r. p. m. wird der Hauptstamin an der Basis durchschnitten. Hier ist das 
Mark gelb, die Markperipherie weiiv Sofort entleert sich reichlich starkalkalischer 
Saft. Bothes Papier aufgedruckt gieht blaue, blaues rothe Punkte, den Gefäß- 
bündeln entsprechend. Der Gesammtsaft der Buiulel ist starkalkalisch und stiß- 
scbincckend. 

8 IJ. p. m. Der reichlich ausgcscliiedeno Saft ist amphoter. 

8 ^/aE. p. m. Die alkalische Reaktion ist nur mehr sehr schwach, die saure 
bat sich verstärkt. 

25. IL Erst 9 U. a. m. beginnt die Blutung. 

10 Ü. a. m. starke Blutung, uichtsaner, Spur alkalisch. 

2 II, ]». in. starke Blutung, überwiegend sauer. Nach dem Abtrocknen giebt 
rothes Laokiimspapier aufgedrückt schwach blaue, blaues rothe Punkte. 
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4^3 IT. p. m, starke Blutung, amphoter. 

26. II. 9 U. a. m. sind Tropfen erschienen, theils nichtsauer, theils sauer. 

11 U m überall sauer, 

2 II. p. ni. ebenso. 

27. 11. Kein Saft oder wenig 

2 S. II. 2‘/2 U. p. m wird die Schnittfläche 1 mm tiefer erneuert. Sofort 
quillt reichlich Haft von .slarkalkalischer Keaktiou hervor. 

An den folg(‘nden Tagen keine Blutung. 

Versuch 5, Die Blattstiele einer Biinkel werden 12. 11. diuchschnitten. 
1 Jeherall erscheint gleich auf den frischen S( hnittflacheii reichlich saurer Saft, 
bei einigen ganz jungen Stielen liefern die einen Bundtd sauren, die anderen 
alkalischen Saft. 

Verhalten einiger Stiele. 

Stiel 1, 

Bk 11. S II a. m bis •''* ü p. m ein nichtsaurer Trox^fen. 

14, II. Kist 11 11 a in. bis 4 U. p in. ebenso. 

J-) II, Keine Blutung. 

Stiel 2. 

1 .) 11. S U. a 111 . nur sxmrweise, 10 U a. m. bis 5 U. p. in reichliche 
Blutung, nichtsauer 

If II. Erst 11 U. a. in bis 4 U p in ein niclitsaurer Tropfen. 

15 II Keine Blutung 

Stii'l Jk 

lo 11. 10 r a. m, schwache Blutung, nichtsauer. 2 ü. p. rn, reichliche 

Blutung, sauer 5 U. p. m sclnvache Blutung, schwachsauer. 

14 11. 8 II a m. schwache Blutung, nichtsauer. OBs U. a. m. stärkere Blutung, 
ni(htsauer; ebenso bis 4 U p m. 

15 II 11 V. a m. schwache, nichtsaure Blutung 2 U. p m. reichliche 
Blutung, sauer 4 (k p. lu scln\^idiore Blutung, ni<ljthauer. 5 IJ. p. ni. ebenso. 
7 Ij j). in keine Blutung. 

H) II. Keine Blutung 

Stiel 4. 

Bi. II. 8 U. a. m. sdiwadie Blutung, nichtsauer. 10 Ü. a. in. reichliche 
Blutung, nichtsauer. 2 B. p m. bis r5 IJ p m. reichliche Blutung, sauer. 

14. II 11 U. a m. Tropfen, nichtsauer. Khouso bis Abend. 

15., 1(). II. Ziemliche Blutung nichtsauren Safts. 

Stiel 0 

13. II. Nachmittags reichliche Blutung, nichtsauer 

An den folgenden Tagen keine Blutung. 

Stiel 7. 

IB JI. 10 LT. a m reichliche Blutung, nichtsauer. 2 tl. p. m. reichliche 
Blutung, sauer. 5 U. p. m /iemliche Blutung, nichtsauer. 

14. II. 8 TT. a. m. «spärliche Blutung, nichtsauer. 9*/2 U. a m. stärkere 
Blutung, nichtsauer bis Abend. 

J5. II. Kurzdauernde, niclitsaure Blutung. 

16., 17. II. Ebenso. 





xoo 


Physik der Pflanaje: 


Stiel S. 

13, II. 8 Ü. a m. schwarbe Blutung, nichtsauen 10 ü. a. m, reichliche 
Blutung, sauer. Ebenso bis Abend. 

14, 11. 11 ü. a. m. und weiter ziemliche Blutung, nichtsauer. 

15, If). II. Ebenso. 

Stiel 9. 

13. 11. 10. U. a. lu. starke Blutung, nichtsauer. 2 U. p. m. starke Blutung, 

schwachsauer. 5 U. p. m. schwächere Blutung, nichtsauer. 

14 II. 11. ü. a. in schwächere Blutung, nichtsauer. 2 U. p. m. stärkere 

Blutung, sauer. 7 TJ. p. m. w ieder schwacher, nichtsauer. 

15. II. 11 F. a. m. starke Blutung, nichtsauer. 1 ü. p. in. ebenso, sauer. 
4 U. )). m. schwachsauer. 7 F. p. m. nichtsauer. 

10., 17. ir. Blutung niclitsauren Satts. 

1 <S. 11. 2*^« ü. p-m. Erneuerung der Sclmittfiachcn ^'2 cm tiefer. Es (piillt 
reichlich starksanrer Saft hervor. 

19. 11. Stiel 1 blutet nicht, 2 bis 8 geben nur nichtsauren Saft. Verhalten 
von Stiel 9: 

11 U. a. m. Hchwaclio Blutung, nichtsauer. 2 U p. m. krattiae Blutung, ein 
Buiulel sauer, eines nichtsauer. 3 F. ]>. m. kräftige Blutung, überall sauer. 5 U. 
p. m. sehr schwaclisauer. 

JO., 21, II. Keine Blutung oder nur nichisaurer Saft, bisweilen mit An¬ 
deutung 1 ‘iner Ober Tag starker sauren Beaktion 

An den folgeiulou Tagen erlischt die Blutung. 

Versuch 6, 

Eine Ennkelruhe, W'clclie bisher ans den Stielen geblutet bat, wiid am 
25. Februar 2 ü. p. m. im oberen Theil des Kubmikorpers durch^cbiiitteu. Durch¬ 
messer der Sclinitttlacbc 3,3 cm. - Kothes Laekinuspapiev aufgedruokt gicd»l den 
CJefablmmieln entspi erbende blaue, blaues aber nur einzelne lotbo rnnkte. 

2> F. p. 111 , starkalkalisebe Tropfen 

4 U. p. m. sind aim den GefatUmmleln meist grobe Trojden getreten, tbejls 
starksaiKU', tbeils nicbtsaiier, mit allen Feborgangen, dafür nudir weniger alkalisch. 
Jetzt giebt aufgedrucktes blaues Lackmnspapier /ahlreidie rotbe i’uiikte, rothes 
aber keine merklichblaiien Funkte mehr. 

0 IJ, p. ni. liat die BhUiuig fast ganz aiifgebort, 

20 II. 2 U. a in. Querschnitt ganz tiocken. 

10 U. a m c'tliehe feine Tröpfchen von zwcu'felliafter Reaktion. 

12 F. m sind aus den Gofaldmndelu grolie, farblose Tro]>foü getreten, starker 
mul schwacher oder fast gar nicht sauer, dafür dann alkalisch. Mehrfach lieireii 
diese 'Propfen, wo sie kleiner sind, aut der inneren Grenze der Holzthcile der 
Bündel. Außerdem Tropfen aus der auüeren Region des Maikcs, nichtsauer, sehr 
schw^aclialKalisch. 

1 U. p. m. reichliche Blutung, kraftigsauer. Nach dem Ahtrocknen sprudelt 
Saft aus dem Xjlem, wie weit allenfalls um dasselbe ausgedehnt labt sich nicht 
erkennen Blaues Papier aufgednu kt giebt rotbe, den Gefalsbundeln entsprechende 
Punkte. Kothes J’apier giebt keinen Abdruck. 

Ebenso den Tag über. Einmal liegt (3 0. ]>. ni.) auf der Mitte des (rothen) 
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Marks ein farbloser, klarer, ziemlich saurer Tropfen, — 10 ü. p. m. Querschnitt 
trocken. 

27. II. 8 U., 0^2 U, a. m. Querschnitt ganz trocken. 

10 ü, a. m. zahlreiche kleine Tröpfchen aus der Markperipherie, nichtsauer, 
schwachalkahseh. 

IOW 2 U. a m. ebenso, außerdem stellenweise größere Tropfen aus der inneren 
Grenze der Gefafsbundcl oder das ganze Xylem bedeckend. Von diesen Tropfen, 
welche nach dem Abtrocknen gleit h wieder erscheinen, reagirt keiner sauer, aber 
♦Spur alkalisch. 

11 U. a, m. Illutung \erstarkt, an den bczeichneten Stellen liegen große 
Tropfen, nichtbauer, Spur alkalisch 

11^/2 U. a m Jilutung stark, Saft sauer. Blaues Lackmuspapier, nach dem 
Abtrocknen aufgedruckt, giebt lothe Punkte 

l*'i U., 4 U, 5 r. p m. starke Blutung, starksaner. 
i U p m. Qiiorsclinitt staik nal^ 11 V. p. m. noch ein wenig naß. 

2b. JI Erst 11 ü. a. m sind aus der Peripherie des Markes feine Tröpfchen 
getreten, nuhfsauer, schwachalkahseh 

12 II. m sind aus einzelnen Gefäßhündelu Tropfen getreten, anscheinend 
aus <lom Xylem Saft höchstens Spur sauer und Spur alkalisch. 

12’ 2 IT. p. m. Blutung w(‘sentlieh verstärkt, sdiwaehsaner. 

l’^> U, }) m staike Blutung, theilweise krafligsauer, theilweise nichtsauer. 

2 (I. j) in. (»bciiso und weiter den Nachmittag über. 

11 ü j) m Querschnitt ganz trocken 

1. 111. Erst ü a m. Troptehen auf dem aul^eren Mark und wohl auch 
aus (lern ParenchMn zwischen den Gefußbundeln, nicht sauer, schwachalkahseh. 

10 U a. m. ebenso, \erstarkt. Das Markinnerc hat weniger Tropfehen als 
die Peripherie. Xichtsauer, schwachalkalisch. Die Gofftßbundel bluten noch nicht. 

11 II. a, ni ebenso. 

IV i U a m beginnen größere Tröpfchen aus dem Xjlem zu erscheinen, 
nicbtsauei. 

12 U. m. Bhiluiig viel staiker, Sali kiaftigsaiier. 

Den Nachmittag über ebensolche Blutung sauien Safts. — G U. p. m. Quer¬ 
schnitt nur mehr naß. 

2 Iir Erst 10 ü. a 111 zahlreiche Tropfchem aus Markperipherie (weniger 
aus der Markmitte) und Grun(lparench}m, sehr schwadialkaliscb. Einzelne Ge- 
laßbundel hegiunon zu bluten. 

11 TI a. m. hat die Blutung zugenommen. 

12 IJ. m. reichli(‘he Blutung ans den Gefaßbimdeln, mehr weniger, theilweise 
starksauer. Ebenso weiter. 

6 P. p. m. keine Blutung. 

III. AVie vorher. 

4 111 Da U. p. m. wird die Schnittfläche ^ 2 cm tiefer erneuert, w'orauf 
«tarksaurer Saft in reichluhen Mengen entleert wird. 

5. 111. S ’/2 U. a. Ul. Querschnitt trocken. 

9’’/* U. a. ni. zahlreiche Tropfen* ans dem Parenchym zwischen den Gefaß- 
bundelkreisen; aus den Gelaßbundein auf den Sieblheilen und auf der Tnneiigrenze 
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des Xylems. Saft nirpfonds sauer, Spur alkalisch (auch aus den Siehtheilen). Nur an 
einer Stelle, wo die Ausscheidung reichlicher ist, reagirt der Saft zicmli<*h kräftigsauer. 

] 0’/2 U. a. m. lllutung verstärkt, theils stark, theils schwach, theils nichtsauer. 

12 U. m. Blutung kräftig, starksauer. 

2 U. ]). m. ebenso. — Die Schnitttläche wird ordentlich abgewaschen. Nach dem 
Abtrockiieii erscheint mehr weniger Saft aus den GefaBbundcln, theilweise starksaucr. 

Ebenso weiter, bis 7 IJ. p. m. die Blutung erlischt. 

(). 111 8 ü. a. m. Querschnitt ganz trocken 

9 U. a. m. Tioptchen auf dem Barenchjiu zwischen den Hingen; auf den 
Gefaßbundeln selbst, anscbeineiid aus den Sioblbeilen und der Innengreii/e des 
Ilolztheils Keaktion dieser l’ropfen ist nichtsauer, nur /um Theil, wo die Blutung 
reichlicher ist. starksauer 

10 U. a. m. Blutung \erstarkt, niclitsaucr, schwachsauer, starksauer. 

11 r a. m. ebiiso u. s. w. bis Abend 

Au den iiacbsfeii Tagen ähnlich. 

Versuch 7. Kino eingewurzelte Kunkelnibe wird am 17. April im Itubeii 
koi'jier durchschnitten. Zunächst erscheint aus den Getalduindeln Satt von stark- 
alkalischer, spater solcher von saurer Reaktion. 

18. TV. Melirfach treten farldose nhhtsaure Trojifen aus dem Parenchvm 
zwischen den Gefabhumleln hervor, dann Tropfen an der liuiengrenze der GetaB- 
streifdi oder auf den Gefaßstreifeu oder zwischen denselben, überhaupt aut dem 
englumigeii Gewebe, welchem die Gefäße eingebettet sind. R(‘aktion tbeilwTise 
sauer. Die Tropfen ersetzen sich gleich wieder nach d(‘m Abtroikneii, sowohl aus 
dem (relaßbiindel- wie aus dem Zwischciigewebe 

r. p. m werden die .jungen Wurzeln beseitigt. 

b V. p. m. Die Blutung aus dem rarcnchym zwischen den Gelalduiiidel- 
ringen, dann auf den (»efaßbundelgnippeu (Xvlemseite) trotzdem wieder vorhamlen 
Reaktion keine Spur sauer. 

6 U. ]). m. ebenso. 

19. IV. 8 a. m. mehrere l'roplen an den bezciebneten Stell<‘ii. 

12 U. m. ebenso, verstärkt und reichhcbet', nubtsauer. 

2 D. m eb(‘nso. Ein Tropfen, welcher auf der Xvlemgrenzc (gegen den 
Basttlieil zu) liegt, ist sauer, die übrigen Ausscheidungen der Xylcmgrujiptm, dann 
des Zw'ischenparenchjms sind nichtsauer. 

4 Ik p. m hat sich die Zahl der Trophm noch wesentlich vermehrt. Reaktion 
wie vorher, der sauie 'J'iopfeii an der nämlichen Stelle ist noch vorhanden. 

0 U. p. rn. elxm^o. 

20. IV. 8 ü. a.m. etliche Tropfen auf Xylem und Zw ischengew ehe, nichtsauer. 

2 U. p m. zahlreiche l'ropfen ebenda, nichtsauer. \Vo gestern der saure 

Tropfen war, ist schwadie, nicblsaure Ausscheidung. 

4 Tk, 5 U p m ebenso. 

21. IV. Eibenso. 

22. IV. 2 U. p. m zahlreiche kleinere und größere Tropfen der verschiedensten 
Stellung über den (,)uerM*hiiitt zerstreut, nichtsauer, nichtalkalisch. — Alles, was 
inzwischen an jungen Wurzeln nachgewachsen ist, wird Jetzt entfernt. 

4 IT. p. m. wieder zahlreiche Tropfen. 

2Jk IV. Ebenso, nichtsauer, nicht alkalisch. 
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24. IV. 2 Ü. p. m. ebenso. Inzwischen sind Wucherungen des Parenchyms 
zwischen den Gefäßbündelringen entstanden. 

25. IV. 2 ü. p. m. zahlreiche Tropfen, etliche davon sauer, namentlich liegt 
ein starksaurer Tropfen auf der jüngsten Xylemregion eines Gefäßbündels. Auch 
die ParenchymwucheruTigen haben theilweise Tropfen, nichtsauer. 

2G. IV. 10 ü, a. m. etliche Tropfen, auch auf den Wucherungen, nichtsauer. 

4 Ü. p. m. ebenso. 

27. IV. Die Wucbcrungeii des Zwischengewebes haben sich verstärkt und 
auch auf die Geüißbuiulclgruppen zum Theil ausgedehnt, radial zwischen den 
Gefaßbundelgruppen verlaufend. Am schwächsten sind diese Wuchm'ungen in 
der jüngsten Region der Gcfaßbuiidel, weshalb diese in der 'l’iefc, in dem vor¬ 
gewucherten Gewebe eingebettet liegen. Die Wucherungen sind theils intensiv 
gelb, theils orangerotli gefärbt. 

Es sind 0 a. m. und 3 IT, p. m. nur 2 (farblose; Tropfen vorhanden, der 
(‘ine liegt auf dei WiudK'rnug und ist nicJit, der andere auf dem jiingston Th(ul 
eines liiindols und ist kraftigsauer. 

Ebenso an den nächsten 'Fageii etliclie Tropfen, niclitsaner. 

Versuchs. I^ne Ix wurzelte Ruhe treibt auf dem fnscbeu yuorschnitt 
durch den Rubenkoriier ein wenig alkalischen Saft, blutet aber weittuhin nicht 
mehr. Dafür treten Wnclun ungen aus (h^n Gefaßbundeln (‘in, so daß diese warzig 
über die Schnittfläche lumvorrageii. Die Rübe ist weißfleischig, mir in der 
äußersten Peripherie gelblich. Die parenchymatischen Wucheniugen der Gcfäß- 
Imndel sind ganz, das übrige Gewebe ist von der Schnittfluche einwärts auf 
einige Millimeter intensiv gelb gefärbt. 

Xach Erneuerung der Schnittfläche erscheint alkalisi'her Saft aus den Gofaß- 
bundeln, am folgenden Tage werden tarblose, saure Tropfen auf der Innengrenze 
dos Xyleinlheils oder auf diesem seihst ausgeschieden An den tolgcmden Tagen 
geschieht die Blutung ähnlhdi und mit hesonder(;r Bevorzugung der mneren (irenze 
des Xylems, die Reaktion ist nicht mehr sauer. Auch entstehen stellenweise 
ganz schwaeho Blutung(3u des Zwischongowebes. Dann eriiseht die Blutung ganz 
uüd nur an einzelnen Stellen treten die vorigem Wueheriingen auf. 

Versuch 1). Eine (unlievvurzelte) rothe Rübe wird der Quere nach halhirt, 
die Kopllialfte verkehrt, die Schwanzhalftc aufrecht in nassen Saud gebracht. 

Es geschieht die gewöhnliche Blutung aus den (Rjfaßlutndeln, sjmter werden 
bei beiden Schnittflächen ohne besomlercii Unterschied einzelne, am ersten Tag 
saure Tropfen aus dem Parenchym zwischen den Gefaßstreifen oder w^eiter über 
die Xylemhalfte aiisgebreltet ausgöschieden. An einzelnen Stellen bleibt da, wo 
die sauren Troiifen liegen, ein schwärzlicher Fleck. 

Versuch 10. Zw^ci junge Kunkeln, erst 5 cm dick, werden 23. Vll durch¬ 
schnitten und das Kopfende (mit den Blattstielen) verkehrt in Wasser getaucht. 
— Auf der frischen Schnittfläche entleert sich zunächst reichlich Saft von alka¬ 
lischer und saurer Reaktion. 

Ruhe 1. Ruhe 2. 

24. VII. 2 l'ropfen auf den Gofaßbündeln, Mehrere farblose Tropfen, die mciisten 
der eine alkalisch, der andere alkalisch, einer scdnvach sauc*r. 
sclnvach sauer. 
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Puhf 1 Rübe 2 

2^ “VIl Mt hl eie fi^roße liopfcn auf den Mehrere kiaftige Iroplen samr und 
Gefdbbuntieln alle biuier bis auf alkalisch 
einen alkahscbdi 

26 All AUbitrt Iropftn ni(bts\u(i Keine Rlutunj^ mehi 

2H MI Ivdnt lllntuiif? imbi 

\ ersuch 11. 1 hk Kunkel wichst in einem Blumentopf in biilt su lut 
hur \iel< kräftige AAnrzrlii gitiitben Mit cmti (tlasglotkt ltdetkt Int sie 
kiaftigc Blutung uis den Blattein, b(i weicht n tluilwtise dit Sjnt/e sthwaiz g( 
wOlden ist 

Als dn jmucn AAuiztln entfeint wuidtii hoitt auch die BUttblutnng aut, 
die Bliltei wluden lut euidtntlith juall, bti inchifitu Blitttin tntstaiuldi 
w irzigf AAutheiungon lut dei Blitttliehe Nitli nuhitidi lagen bt^iumn du 
Blattd neneidings auf dei ObdHitht, obdsdts und untdseits niitten iuf dei 
Blittflicln /wndien dtn T\d\di und aut tldistlbtn /u bluttn Pci Blutungs 
saft ist stliwieh alkilistb Die Hube batwiedti im nuteidi 1 nde eint n Biistbei 
nnid erst einigt Ceiitiinttei langei Winzt leben ^..etiiebdi 41s dust be'^dtigl 
will dtn hoiti eilt BlattbluTiing witdei uil 

h. jyu Jihifang der Munhclhlattsitele. 

l>n Stu l( (iitst iinintdi Buhen weh he uiitti dtn gleit lun ud'itien he 
eliugungt n ^ewtstn wutn wie lent, welthi /u tlen Acisiielnii iihti Blutung bt i 
(itgenwait jungti ^^ul/(ln ditnten Die Atisutbe t uidt n untei dtn gbitbeu 
aul^t it 11 \ t ib iltiusst n bt i dtn lumliehen J t m)M ntmst h\e ml um,di stitt wit dit 
Atisutbt ulti Bluluiu liwui/dtei ivubeu 

\üisutli 1. b StK 1( lOtmling wiutltii am 1 Mir/ alvtsduuttdi und «»o 
tiet in inssdiSuitl ^(stdkt d ds nur tinige (entiinetd lidiussiheii /miaelisi 
eiilltdte sidi uis dtn (*( 1 ißbiunlt ln mein W(niw,ti nie hin h S ift nm st uk alk i 
lihdiei Be iklion 

Vni 2 Mu/ TT a in befindtii sn h luf «Itii meisten t^)iidsdmittdi grolh, 
stdik likTlisdie Impfen 1 beiiso m den ftd^^emlen stundtn Ms 2 U p m 

du vJiiiittd ulidi Iduticfd eiiiduit wuilfu bedeckten sidi du Sdiiiitttl iditn 

mit ampluittit ni Sift Sdum l ( ]> m ist dei Saft kuini mdii saiui dafui 
stiik ilküisdi 1 bdiM weitei entwedti blus alkalndi odei im]>hott i Dti 
Silt sthiiK kt sink siih 

\m M 11 / dtn lag iibti tbtnfalls itithlulie Aussdieidun^ stnkalki 
lisehd nulitsuud Iiofdtn aus dtn tidaßlmiideIn 

Am 4 M 11 / ist tlit 4ussdiddung spnlub und btsduinkt sieh lut etiuhe 
staik ilkilisdie niditsuue odt i sihwaehiJkilisdie sebw idisauu klait tublose 
Impfdit 11 

Am > Mii/ 1 Stide mit kldiun eine Spin uiitn Imjitdien 
Am ( Mii/ 1 1 m 2 Stiele mit p e imin/u inlidi jn >1 1 n khnn fiil 

losen, schw idi ilk ilisdu n und sdiw ichsaiueii Jiojdtn I i m d enso 

12 I m uni w eitel kt me Aussdicidiiiig 

\m 7 Mai/ U) l i m tin Stiel mit oiium/iemlidi giden /uinlidi alki 
hsehen sein sdiwadisiun ii Jiopfen ein anderei liU uif eimm Gd iblnnultl tin 
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Tröpfclieö, Spur sauer, schwachalkalisch. — Ebenso weiter bis 5 ü. p. ni., wo die 
Blutung erlischt. 

Am 8. Märx 8 ü. a. m. ein Stiel mit einem ziemlich kräftig alkalischen 
Tröpfchen; ein anderer mit ziemlich großen klaren Tropfen auf dem mittelsten 
Bündel, ziemlich alkaliscli, nichtsauer. — 10 U. a. m ebenso. — 11 U. a. m, und 
weiter keine Blutung. 

Am 9. und 10. März keine Blutung. 

Am 11. März 11 U, a. m. ein Stiel mit einem ziemlicb großen, klaren Trojifeu 
aus einem Gefaßbündel, amplioter. 12 U. m. und weiter keine Blutung, auch an 
den folgenden Tagen nicht. 

Am 17. März 8^/j U. a. m. ein Stiel mit einem ziemlich großen, klaren, farb¬ 
losen Tropfen, scbwachsauer, scbwaclialkalisidi. 10 U. a. m. ein anderer Stiel 
mit einem ziemlich großen, klaren farblosen Tropfen, nicht sauer kräftigalkalisch. 
—- 3 U. p. m. keüio Blutung. Der Versuch wird geschlossen. Die Stiele sind 
gesund und prall, haben theilweise auf dem Querschnitte parencliymatische 
Wucherungeii getrieben. 

Versuch 2. 0 neue Stiele, lö cm lang, werden am 17. III. 3 ö. ]). m. in 
nassen Sand gestec,kt. 

l)i(‘se Stiele entleeren zunächst wenig Saft, starker und schwacher sauer, 
amphoter. 

18. III. D '2 ü, ]). m. hat ein Stiel ein farbloses, klares, Spur saures, ziemlich 
alkalisches 'JVopcheii. — •) D. ]). rn. keine Blutung. 

10. UI. 10\'-> Tj. a. m. hat «1er nämliche Stiel (‘in ebensolches Tröpfchen. 
Sonst keinerlei Blutung. 

20. 111. keiiKi Blutung. 

21. 111. 9 U. a. in. hat der nämliche Stiel auf einem Gelaßbuudel ein stark- 
saures 'Propfcheu. Sonst keine Blutung. 

22. bis 20. III, keine Blutung. 

27 III hat ein Stiel einen s(Ti warzen, kraftigsauren, ein amlensr einen großen, 
schwarzen, amphoteren ITo))fen. 

28. ITl. ID 'üU.a. in. ein Stud mit einem farblosen, klaren, sauren Tropfen. 
6 U. p. m. hat der nämliche Stiel 2 sclnvarze ampliotero Tropfen elunida, wo 
Morgens der farblose Tropfen war 

29. III. hat ein Sind aus einem (Tefaßhundel sidiwarzHche, amphotere l'roi»feu. 

30. III. keine Blutung. 

31. Hl. ein Stiel mit sclnvarzim amphoteren 'Propfen. 

1. JV. keine Blutung. Die Stiele sind noch ganz g(‘sun(l. 

An den folgenden Tagen keine Blutung. Die Beobachtung dauert bis zum 
10. April. Jetzt sind nur no('h 3 Stiele ganz gesund, hei den übrigen das untere 
Ende mehr weniger w’eit erw^ncht. 

c. JDie JBlutung verschied euer, beitrurzeltcr I^anzeu aus Stamm-’ 

(juerschn Uten* 

h Versuch mit Solanum tuhorosum« 

Die Knollen wuirtleii auf iiasben Sand gelegt, wo sie sich durch die dem 
Sand genähert entsjiringenden Triebe festwurzelten. Diese TrieOe wurd«*n ahge- 
schnitteii und nur solche, welch?», ohne eigene Wurzidn, im Lichte auf der 
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KiiolUnoiHrst it( (ntspranjren, wadisen gelassen spatei dnidischnitten und die 
Blutung ms uiiun verfolgt 

>ei8iicli 1. 1 ine Knollt blantiei«!clngei Sorte hatte untci dtn angegob‘=*nen 
Leiljnguusrt n tinin JS<m Inigin, staiken uiibe vvm/elttn Jinb gemacht, welcher 
am 2^1 Mn/ 2 II p m Jem aber dem Aiisat/i durihsehmtlen wuidt Sofort 

sprudelt ms deii Gof dUmmbln Inldoser kUui st iiksauier Sdt liervoi Beim 

\iddru(k(n von blauem I lekmuspipur eibalt m iiultn (reialsbuiide ln entspreeheiidc 
lothe Ihinkte Diese ^u^sduidung sfiiksamen Safts dauert den Jubei fort 
dt 111 1 impii ituieu s U i m D/ 11 D a m 12 U m 

7 ( p m IS' D U 1 m r> 

S 1 e m stilke lvui)t e /lemliih '^auei 11 T i m bis Abenel staike 
Kuppe, kidtij^suui ^o(h 1' H i m euie stiike Ku]>])( denn Be iktion nicht 
fcstgestellt vMiide 

>1 111 leuipontuien sT am 1> 11’ 1 a in D l ]> m 

4 U p in 1S(> ( I ]) 111 is ) 7’ I p m J1 1 p ni is > 

S II I m Vii > Stdlen des Gef ddmiule hings liojden Sji u sauei 

11’/ U a m 1 liciiso, 2 stellen saiiei du diitte nuhtsiud sdivv tdi 

alkalise h 

1 beuso bis Mionl 11 i l p m bluten du ehoi stelliu lux li iiumei 

1 I\ I (mjie 1 ituie II s I i m 1 > , 1 TJ )) m 1^ » >’ l ]> m j 

7’/ 1 p m 1*^ 111 p ni 1 1 '‘i 

s 1 1 in blnteii alb Stellen 2 niebtsiuci, um sdiwnlismu 

7’ l p in lilutei nui die)u\ige weldu voihu d» n ^nuen sdi lutte 
11 II p m k( IU( hlutuiig 

2 1\ I (mjK latuK II S I I m 1 » ') l e m 1 M a m 1<) 

10' l a m 17 , 1’ n p in Js2 2 l p in Is > 5 IT ]> in Js 7 1 

]> m Iss ^ s G j) Ui ]<f 11 1 j, 111 17 > 

is bluteten mu /N\ei Stellen die eine he tut wem., s dt der Moi^^ens 
mddsniu uhu Im scln\achsauu wiid Schon >L )) in liuit du Blutung gin/ 
auf und kehlt iiuh nieh d( n lol^endui I ig n iiu ht wiedu Du aiiduc Stelle 
Mutet st ukei, vvohu du Satt uhu I ag de ullie h st nku '^nui wjiel uK u Moigens 
wni J huiso oiingc J ige toit hu dinliehun tnng du lunjuiitiu 

7 J\ keine Blutung Nun wiid ehe sdmitti! idu (7 l p m ) ’ cm tidei 
ernuiut 

Den 1 lg eihu luehliehe Saftcntleeuiim nis ekin King s dt ki dtigsauti, 
nuh amplutei Wird elu hing mit hliueiu 1 mkinuspajnu nbtifahuii, so cihalt 
man leUhe mit lothein se liv\ n hhlaut 1 nhuim 

S 1\ 0 1\ den gin/eu Jag uhei staikc Blutung stnkbiiiiui Safts 
10 I\ lempuatmui S U a m 11 0 l a in 1 > 2 11' IT a m 18', 

V l p m IS , > l j) m 10 5 7 L j) m 17 0 ü p m 17", 11’/ U 

]) in 10 > 

s r i in an uuu Stelk eks Hinges lugt ein glü^^er mehisauiei liopfen 
I ni du liopteu ist eine Spui sauei 
ID 1 am du Jioplen ist zu mlidisaiu i 
1 l p in bis \heiul ist der Jropftn stiiksuiu 
ID 2 1 p in eie I Iio])tcn ist noch voihandui 
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11. IV. Temperatur ähnlich wie 10. IV. 

An der nämlichen Stelle liegt den ganzen Tag uher ein schwachsaurer 
Tropfen, d. h. derselbe erneuert sich nach jedesmaliger Wegnahme wieder mit 
der angegcheuen lleaktioii. 

11^/2 TI. p, m. (14’') noch eine Spur Blutung. 

12. IV. Temperaturen: S \K a m. l:V2'\ 0 IJ. a m. 10”, 10» j B. a nu 17,5”, 
12 TL m. 19,2«, 2 II. p. in. IS.5«, 4 U. p. m. 17”, 0 fl. p. m. 17”, 10 U. j». rn. 17”, 
llha TI. p. m. 10,5”. 

s l’. a. in. ein 1’ropten an der nämlichen St(‘lle, nichtsauer. 9 II. a. m. 
ebenso. 

10 r. a. m die nainliehe Stcdle (1) hat einen sauren Tropfen. Eine andern 
Stelle (2j daneben hat ein IJeincs, eine Spur saures l’rojOclKm. 

12 T». m. Beide Tropfen sind /iemlhdisauer. Kbenso den iShK'hmittag über. 
Noch 11» i U p. ni. sind die heulen T'^ojiten vorhanden. 

10 JV T{‘iu]if‘ratureu S IJ a m. 15,5”, 11 TT. a. m. 18”, 12 U in. 19”, 
4 U. p. m. 17,^”, 7 r. p Ul 17,5”, 7» 2 B. p m. 17,5”, s U. m. 17,5”, 11 U. 
p. m. 10,5 . 

Stelle 1 Stelle 2. 

^ B. a in Tro])fen, iiichtsauer 'rropfeii, sidir schvvachsaiuT 

11 B a. in 'rrojifen, starksauer. Troplen, schvvachsaiier. 

12 TJ. m. Heide Tiopfeii veigroivert und stiirkm’ saiu'r. 

■1 r p in. Ebenso. 

7 B. p. m. Schwache Blutung, schwaidisauer. Troplen, sehr <-ehwachvaucr. 
7> > B. p m Trojifeii, Be}iktiou<* Keine Blutung 

11 B. ]) m. Keine Blutung. 

11. IV. 'J'<‘m])eraturen* 7» ** B. a. m. 15”, 8 B, a. m 10”, Hm/j B. a. m. 19”, 
2 ]) m. 1^”, 4 V p. m 19”, 0 V p. m 19”, 7 II. p. m. Is”. 

Stelle 1: Stelle 2: 

7 »'2 B. a, 111 . Beide bluten schwaih, Sjuu* sauer. 

S 1»^. a TU. Jh*ide mit kleiium Trojiten, sehr schwac hsauer. 

lü‘ i U. a. 111 . Beide Tioidou grolver. Spur saiuT 
2 B. a. in. Kleiner 'J'ropfeu, Brotver 'ri'oplen, 
schwaehsauer. zienilichsauer. 

4 U. ]). m. Keine Blutung. Wie \orh(T, sehwach.-^auer 

t) B. \} m. Elxuiso. Kleiner Trojifmi, Spur säum*. 

7 ü. rn. Ebenso. Keine Blutuug. 

All den folgenden Tagen h''i ahnlieheni Wechsel der Temiieiatur blutet 
Stelle 1 nicht mehr, Stelle 2 hat bis 19 JV. uocli Tag für 'l’ag schwache Blutung 
schwa<’h‘-auron Safts. 

Bis 19. JV. haben die ha^aIen Seiteusprosse des SterigelstuckvS Baiigeu von 
95 bis 40mm erreicht. Als diese 10mm uher ihrer Basis durchschiiilteii wurden, 
entleerten sic reichlich Satt von sehr sihwachsaurer, dafür alkalisclier Reaktion. 
An den folgenden Tagen Blutung eines sehr schwaehsauren, sehr schwachalka” 
lischen Safts. 

Versaeli 2* Ein ebenso situirter Knollen von IBxkskimied Elourhall hat 
einen unhewurzelten Trieb von 99 cm Lange gemacht. Am 15. April 2 U. p. in. 
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wird dei 'Jnib 1 cm ul»ei der Basis duKhschnitten Die Sclinittflaihc bedeckt 
Buh /«nächst mit sdiwadialkalisclieiw sdi^n at hsaurein (also amphoterem) Satt 

1(> lY 1 tmpiraturen ^ Ü a rn Id”, 10 «^ ü a m 1(>,5”, 111 p m 18”, 
2 r p m > 1 p in 17 6 » 2 l p m 17”, 7 U p m 17”, 8^/2 U P m 17”, 

Ul \uhtsr)” 


Uehfr lag tritt Blutung aus 

1 Stilldi (ks Biindelnngfs ein 


Stdle 1 

Stdk 2 

Stdle d 

ST am 

Kkuid, niditsaiud 

(»lokd, faiblosd, 

Keine Blutung 


] ropk 11 

niditsaiiier, Spin 




alkalisdi Iroiddi 


BJI/ 2 U a m 

Klciud liopfdi,Spni 

\\i( \oiher 

Wie \e)t]iei 


saiu j 



1 I p rn 

Klenid liojifdi, 

Grofui Jiopftn, 

lidpidieii, nicht sauer 


sdiw idisnu r 

st nksau( 1 


I hdlSO 

wcitd Ins 12 II Na( hts 


17 n 

J diijidatnien S IT 

a m 1 > , 8 X 1 

in 17 10 U i m 17”, 

1 ( p ni 18 V T ]) in U 

() IT p in IX', 7 V 

p m IS , 8 T p m IS”, 

10 T p rn 

JS 11 U p m 17 7 




Stdk 1 


Stdk 2 

^ U a in 

JvldiKs, niditsiuKs 

i n»pididi Starke Blutung Spin snici 

8 X a in 

Giofuid, nichtsludci Itopku Stail« 

Blutung sdivi xelisaiid 

10 ( a in 

1 ]i( nso 

St 11 kc 

Blutung knltigsaiui 

11 p ni 

KUuk ni(htsiui('> 

1 lopk lu n 

1 bdiso 

( 

]) m n wdtn 

I h( ii'io 


ISocli 

11 X p in Blutung 



U IV 

Idiipdatiudi 8 (J 

a ni 10 J] I a 

in 18 1 U p ni is', 


U TT ^uhts U 

Is l»Iut( t um St(ll( 1 nidilidi, Sift kiattittsaiu i 

P) n Jcmjanfnitn SU 1 m 14 ^ J U j) in 17 S 2 T [> in ]s*, 
t p m is 5 1 p 111 7 ( j) Dl 17« «) I |) jii ll ]/2 XJ 

p m 17 

]] a m stark! niiitiing sdiwa« hsun r 

1 U p Ui ^tnke Blutunpf stnkNaud 

2 U |) 1« i in nso 

U p in slaike ITliituin?, sdii sdiwidisiud 

J bdiso \uitd Jsodi IP 1 p m /idnlidi kialtiv?( lUutnrii? 

2U i\ Bd ahnlid« in (xtiiif; <lti tdiijKiatui (kn laiif uhd kiafti^o Blutung, 
hochstdis Spill saud mld ^.ai imhtNaiur Spui alkalisch 

hhdiso in «Idi Tudistdi 1 i^di 

24 I\ 1 i 111 17 7 10^ i m 17 ) 11 j) m 18 2 11 p m 19”, 

4 TT p m > >' 2 T ]) in U (P l ]) m Js7\ 8 IJ p m XJ 

p m ls,7 

List 1 T^ ]) in lidlit eiiK Stdlc etwas Saft, Sjmi suiti 2 X^ p in 
ehe 11(11 icidilidi Sift, l^tafflg^and 4 TT p rn uidilnh Saft, Sjnu alkalisdi, 
Spur ^aupi 7^ I p m dun-io (>^ Up rn u wdKr keine Blutung 

^n ddi folgfn(l(n lagen kdin Blutung 
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Versuch Ein ebenso situirter Knollen von Bedskinnecl FJourball hat 
oberseits einen starken Trieb von 14 cm Länge entwickelt, welcher am 11. Mai 
1 cm über dem Ansatz 1 ü. p. m. durchschnitten wurde. 

P /2 U. p. m. reichlich Saft aus dem Gefäßbündelring, nichtsauer, stark 
alkalisch. 

8 TL p. ra. reichliche Blutung, sehr schwachsauer, sehr schwachalkalisch. 

Ebenso bis gegen Abend. 

12. Y. 8 TJ, a. 111 . starke Kuppe, Spur amphoter. Gleich nach dem Ab¬ 
trocknen dringt Saft der iiiimlichen Reaktion hervor. 

10 11. a. m. starke Kuppe, benierklich saurer als vorher. 

1 TJ. p. m, stärkt* Kuppe, zienilichsauer. 

0 ü p. m. starke Kuppe, schwachsauer. 

10 U. [). m. keine Blutung. 

13. Y. 7 U. a, m. starke Kuppe, Spur alkalisch. Nach dem Abtrocknen 
kommt Saft, Spur sauer. 

1 IL p. m, Kuppe, ziemlichsaiier. 

U. S. tv. 

2. Versuche mit Vicia Faba. 

Versncli 4* 4 Pflanzen, deren Stengel b<*zielmrigswoiso 05. 05, 33, .30 cm 
lang sind, werden 2 ern über der Erde durcli.schniften. 

Emen oder zwti Tage nach Herstellung der Schnittfläche wird starksaurer, 
später scliwacliersaurer, Spur saurer und stdir schwachalkalischer Saft entleert und 
z\var aus den Gefaßbiind(*lii. Soweit erkennbar blu1(*t auch das (irundparench^m 
besonders das Mark mit und ein Stengel hat in den siiateren 'l’agen keinen Saft 
aus den Gefaßbundoln, wohl aber große Tropfen auf der Markhohle. 

Versuch 5* Hei mehreren anderen Pllau/'en war der Blutungbverlauf ähn¬ 
lich: erst .stark-, daiiu sch^^a(■h- oder nichtsauer (Spur alkalischer) Saft, der deut¬ 
lich aus den GefaPbiiiidelii kommt, tdme ilaß sich unterscheiden laßt, aus welchen 
Elementen nnd wne weit allenfalls auf die iiiichstanstoßendon Elemente ausgedehnt. 
Nach Erneuerung der Schnittfläche wird neuenliiigs saurer Saft aus den Gefaß- 
Imndelu entleert, der hald wieder in nichlsaure Reaktion uhorgeht. Ueher Tag 
wechselte die Ausscheidung nach der Menge. Bei schwnicher Blutung war der 
Saft iiherw legend nicht oder sehr schwach, hei starker Blutung fast überall stark- 
sauer. Der Blutungsafi war meist bis zum Erlosihen der Blutung farblos nnd 
klar Mehrmals schielt sich aber an du* l’eriodt* der Entleerung farhloseu nicht- 
sauren Safts die Aussclieidung schwärzlicher, starksaurer Troj>fen. Hierbei war 
aber eine Zersetzung der Schnittflajhc eingi'treteii, die sich immer weiter einwärts 
erstreckte. 

3« Versuche mH lleliaiilhus tiiinuiis« 

Versuch fl. Eine kräftige 2S cm hoJie 'i’opftdlanzo w'ird am 10. .liili 
10 a, m. 5 cm uh(‘r dom Boden unterhalb der Koryleu diirchsclmitten. Sofort 
erscheint staiksauror Saft in großer Menge. 

20 IIT. reichliche Blutung, Morgens sauer, Nachmittags schwachsauer, Ahemls 
hei andaiuomd reichlicher Ausscheidung keine Spur sauer, sehr schwiu halkalisch 

21. III. reichliche Blutung, nichtsauer, Spur alkalisch (nacli dem Ah- 
trocknen sofort anfgonomrneii schwachsauer). 
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^a(h }>ncueiung dei Schnitt flache y T am» et^a 1 mm tiefer erscheint 
wieder kr^^ftl^?‘^amel Saft. Isachmittag^s ist dei Saft schon reiht sih^achsauei, 
nach dem A))ti(»cknen sofort auif2fenonimen starkeisauer Abends Spur sauer 
‘J2, lü niilitsauei (nadi dem Ahtioiknen aufgeiiommen Spur sauer)^ 
sehr s< hnailoilUalisih 

24 in ebenso, jetzt aiuli ein klaus Trupfilien auf dem Alarke 
2"> in eine Seiti des Ilol/tintrs blutet Sjiui alkalisch, auf dem Maik ein 
Tiopfen ZK min lialkalisi h 

Jir (bdiso hinn uunlen 2 U j) m 2 ini des Sten^>(ls abi^esihnitlen 
und iidhn j»( pnift Du \\ uiulliaibe ist mit (iiui diibeist dünnen, bnuinli(brn 
Haut bulci kt luitnlwilb den 11 pralles (n \\( be, mit staiksauiem Saft sn b bctindM 
hlvi.i r> mm \un du S( hnitlHailie iinnarts ist diis (rcuibe i'elblidi ^efaibt 

Die lUutun^r dei ik uen Sdmitltladie ist iist staiksaiiei, iiid» (inii Stunde 
scb^adisauei, (bina iiidi eiiiii wnteiin Siundr niditsaiui W iitl in litztciem 
Statljum dti Saft, \\ddMi nach dem Ahtioikucn lunoikomnU, soloil mit dem 
11(aueiispapioi auftji nomim n, so cihalt man slll^\adlsaul( Iteaktion 
27 in liojdin <iuf Holz und Muk, s(h\^adlalkahbd^ 

2^ 111 Staike Kuppe, mdiisauei 

2y 111 Ihn liojddun, sdiN^adiilk ilisih, auf ihm Maik 
lersiieli 7. Kim staikc Pthnze iiii hieun wuide 4 !ai>e fort luoliaditct 
Sie bluKti auf dim 10(111 ulx r dt in Boden gcmaditt u Stammduidisdinittt (27 mm 
Duuhmessei) \\alueml dies* i Zeit itidilmh wolui dt i Saft staiksiun blitb 

4. Versuche irilt Lupiuiis aiijj^ustifoUus. 

Versuch S. 7 Popfpllaiizea von 14 bis 17 nn l;nu»( uln i dem Brxb n 
durdisdinilten, bluten an den znnci irsttn lagen mit diwadi in dt n folgt ndeu 
lagen mit niditsauicm, Spni alkalisdum Salt 

5. \ ersuche mit Biiiiias orienlalis. 

Versuch 14. 'I opfpduizcn mit 7t) bis »71 mi langen, dem \ulblulien nalnn 
Stengeln, weidtn i inigt (entuiutti nbii dem Ihnb n 1'^ V) duuJisdinittin An 
diesem Tage leuhhdio Bliitniig staiksauitn Safts 

10 V Slaikc Klippe sein sthwaibsauti, sein sdiwadialkahsdi 

20 \ Küjipe niditsaiiei, scbr^ai balkabsdi 

21 Y. l)ie Sdinittliadie Miid um inebi iia(' 

ß. VerMiclie mit Zea Mais. 

Versuch 10. Knie 0 ojifpflan/c, du noch nidit gesdiolst bit, wiul B un 
über dtrn Boden durdisdiiiitten Der SUngd ist in tlei Dnidisdmittbbobe noih 
.jung, s mm dick /nnadist entANeiiht Kidilub Saft, inteiisnsaiui, ohne allen 
8ufk*u (lesdiiniik liotz der anfhegeiiden st<uksautcu Ivupju \tolbt sidi der 
Stengel auf <b m Sdnntt \oi 

B, 4 YJll Staike IvnpjMui, klar, staiksaiiei, ohne su^^en (lesdimatk* Der 
Stengel bat sich um 2 mm %eilangert 

»7 Mil Moigens ist dei Quersdmitt mit milchigtiubem Saft bedeikt, Spur 
saiiei, Spin alkaJisd» Als abgetiockuet ^Miidf, kam aus deu KdafNlmiideln btaik- 
saure 1 Salt und soldici bammelte sidi aiitlaiieind ubei lag auf der Schnitt- 
fliiche an 
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6 MIT Moigons wudei nnkhigtiubei Sjift 8pui höiier, sch\\a(haJkahsch 
Nath der Beseitigung desselben lictcin etluhe GcfalUiundd krattigbauren Sati, 
die Schnitiflwhe bedeckt srIi aber mit klarei Kuppe sehi schwachsauren, bclir 
schwai halkalischen Safts 

7 Mil wiedciholt suh dassdb» 

H Mll (btii'iO 

Dan« In^inmn ansdidinnd /eiset/nngen der Wundtlailu dei Queischnitt 
ist indautind mh Sjnu siiiei s(hv\ kL ilK iliseh wobei dib (jiundpaictuh\m von 
aubtn nacli iuiien zu ibstiibt 

7, \eisuche mit Brassica ^apus lapifera (Kohliiibe). 

\ ersuch It, 1 mr im J(»pf einge sMii/dtt Kohliiibt mit hngcin Strunke 
wird in dessdi iinleum lluil '*> II duitbsibnit^cn !s konniit SHiuti Sift in 
1 OK blühen M( nge n \\ dfiiiilol koijMi /um\()isdRiii An den lolgeiidtn I igon 
ist d(x Sift nullt nn 1 v^(nn min ein bt iktion eiiui angc sammdti n Kuppe 

1 « ilt, V hl ibii W(nn ludi dnvithsiuci, wcniinin du Kupp< enttnnl und den 
nun ins km lloi/iin^ (i^duiiuiubn Sdt sotoit mit dem Be iv,e nspa])« i abtupft 
So w 11 > I ig( toll (d( r niditsime Sift wn um Spm ilkalisth) Der 

Siit wai fiibbs und kin, ini Id 11 winde ii ibt i milebigtiiibe 

s, leMsiiehe mit Fiavinus exeelsioi. 

leisiieli 1:2« Im Biiiimben wdehes seit d libun im lo])t w übst und 

imAoijibi« (iiuii d hl m I einen S < m hngen linb genuebt lut wild am 
1‘) Vjuil dm ubei dem loden duu bsdinitteu An diebem I i^e und eien benUn 
fol^uuiin iiidihdu 1 lulun^ stiiksuiien Sifts 

dd 1\ JimpeMtuien ‘) I i in M 11 ]> m Ib , V II j) m IM 

7 1 p m <) M l p m l’^d 

M ( I ni sinke Ku]>]i(, luebtsuni sebw idulkilisdi 

1 l p m sinke Kup})t ki iftigsiuti 

U ]) m e bt nso 

7 U }) m sinke Ivui pe inehtsnui, sdjw idulk ilisdi 
M l }) m inn mein iiih 

21 1\ limjRrnmeii l \ m IM lt>^ TI i in 17^ l l p m IS 
4 U }> m IM , I j) m 1^ ) b* U }> m 7/11 p m 
II a in kluusdmitt feuebt 

IM* U 1 m /nmlieiiSift sein sdiwaehilk ilisi b Spin s nie i, w ihi sehe inheli 
au vfisebieduun Stillen des llol/koipus in nn^leiehem Main 
II p m stnke I u] jr ki ftigsauci 
hbeuso bis Abend 
"I* l )> m yueisdinitt sink iiün 

24 IV li injui itinen ^ ( i in l(> MT i in Ib l(b 2 U a m 17 > 

1 V ]) m 1M‘ d l p m IMS 4 1 p in 10«, M l p in IM ID 2 U p in IM^ 
ST i m kein Saft 

y l a m 10 L a m, T 11 p m SdiuittH idie lub, Spin ilkali cb Kuu 
wird ehe SclnnttflHlK lern tiefe 1 enieuert 

2 U p m stiike Kuppe stiiksmei 

Gegen Abend wud die Reaktion deutlicTi sdiw idioisauu 
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lP/3 I}. j). in, Schiiitlflache naß. 

2''». IV. Boi ahnlicliom Gang der Temperatur wird die Schnittfläche nur 
mehr naß, nichtsauer, schwachalkalisch. 

Kheiiso an den folgcuiden Tagen, höchstens über Tag geringe Blutung eben¬ 
solchen Safts 

29. II, liat au(‘h dieser Best der Blutung iiufgeliurt, sie kehrt auch nicht 
wieder nach Krneueruiig der Schnittfläche. 

Versuch 18* Ein ähnliches Baunieheu wird am 15. Mai durehschnitten. 

15., K;., 17. V. stark(‘ Blutung starksauren Safts 

22. V starke Blutung klaren, farblosen, nichtsauren, schw'ach- 
alkalisclien Safts, 

22 V keine Blutung 

24 V. 1' .> V. p. 111 Erneuerung der Schnittfläche 1 inra tiefer. 

2 r j». ni Kuppe klaren, schwaclisauren, S]>ur alkalischen Safts. 

4 ]). in Kuppe iiichtsauer, sehr schwachalkalisch. 

2">—‘29. Y. reichliche Blutung, niclitsauer, schwachalkalisch. 

r»0. 5. sehr sthwache, 21. Y. keine Blutung 

1 VT Enieuening der Schnitt flache 1 mm tiefer 1 TT ]>. in. 

2 [\ p m. kräftige Blutung, sdiwaclisauer, Spur alkaliscli. 

5 T j) ni. ebenso, Sjmr alkalisch 

2. VI reichliche Blutung, niditsauer, sehr sdiwadialkaliseh. 

Bis 9. VI (‘beiiso. 

10. VI ist die Blutung zu PInde 

i). Versuche mit AesciiluM Hippocasfaiiuitu 
Versuch 14* Zwei Ikiiimdien, welche seit 2 .lahren ini Blunumtopf ge¬ 
wachsen sind und schon stark getrieben haben, werden am 4. Mai 2 cm über der 
Erde dun hsehiiittmi 

5 V Morgens siliwadie Blutung, sdiwadisauer. Mittags starke Blutung, 
starksaiK*!. 

I> \ und an den lolgendeii Tagen reiddiebe Blutung, nichtsauer, sehr 
scliwadi.ilkaliseh. 

Versuch 15. Brei solche Bäumchen werden am 15. Mai durclischnittea. 

Bis 17. V Blutung nui blich, ani])lu)ter, sauer weil iiberwiegend An den 
iolgendmi Tagen nichtsauei, schwachalkalisch Am 21 \. wird die Schnittfläche 
eriieuort last saure, am lolgendeii Tage meht^auie, S(liwaduilkalische Blutung. 
Pibenso bis 24 Y, wo die Blutung auf hört und tiot/l^inuierung der Sdinitttiadie 
nullt wiedeiKehlt 

V>r.such 16, Brei ebensolche Bauindien werden am 15 duni abgesdinilten. 

Ifl V. alle diei mit staiken Ku]>pen starksauren Safts. 

17. V. Ao* 1 wie \oilier. No. 2 mit Kuppe, niclitsauer. No. 2 mit Avonig 
Saft, iiiehtNauer. 

J^. V. nirgeiuK odm’ höchstens schw'aehsauer, sthwMdialkalisdi. 

V'ersuch 17. Ein ebensolches Baumdien, am 29. Juli abgesdinitten, hliitel 
ebenso, eist starksaiui, sj>ater niditsauer, oder sehr Mhwadisauer, sehr schwach- 
alkalisdi. Bie stark^aul(' Beaktion halt zwei Tage an. 
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10. Versnehe mit Corylns Arellana* 

Versuch 18# Von einoi seif 2 Jahren im Topfe A\a(hsemUn J^flan/e werden 
am J April /ui Zeit des Knospenausbriiths die 1 riebe (iif fei nt und 2, 4 und mm 
dicke l)ui(hs(hnitte dmih /weijuhnges Holz beobachtet 

Beim Biegen und Krwaimen dei abgeschnittenen /wcige düngt aus dem 
ilol/korper reichlich Saft von btatksauui Reaktion 

Die Blutung ist kräftig, eist schwadisam i, dann nicht mehr sauer schwach* 
alkalisch Sie eilischt eist 2‘» 1\ vollständig, nachdem sie \oihci schwach ge* 
woiden wai Die SchnittHachc hat suh m/wischcn veifaiht, sie wnd am S V 
einige Milliinttti tiefei eineiuit An diesem lag« kommt Sitt von /icmlnh 
saurci vom folgenden lag an solcher von sdiwachalkalisditi Reaktion 

Vensiich 10, \on ciiiei dKnsohhen IMliii/e weiden am Apnl die 
Zweo^e abgcschniMcn und zwei S<bnittfiacheii, a von voiiahngcni, b von /wei- 
jiUiiigciii Hol/o beobaditet 

I'u ibgesdinittenen /v<ige geben beim leubU'u Biogen icichlith Saft von 
staiksam i Reaktion aus dem Ilcd/koiper, siK/iell aus dei aulNeicn Rigion des 
let ten I ibinngs 

d I\ 1 V n Kblidie Blutung staiksauHn an den folgenden lagen 
nidit^ uu< n, scbwadialkaliscben Safts 

b Reidiluhf Blutung am fO IV schwach-, an den iolgciuhn 1 igen niebt- 
saiKU schi stbwae halkabsdi 

17 \ wild die ShiiittllHhe l min tictei eineueit An diestmi läge gieht 
j TI j) m 

a icKliliih Sift, schwadisauer h ebenso staiksauci 
7 I p m hluteii Ix ide reiddie h aber nm e inc Spui sauer 
IS V jeidilidit Blutung, tiiditsauei sein sdiwadialkalisdi 
An den tolgeiideii 'lagen tbeii'so dinn vermindeit sieb du^ Blutung sic kdiit 
auch nach WCiteiei Knieuciiing dci Schuitttlachc nui •'pailuJi (und voiubeigehend 
hdiwadisauer wicdci 


11. Versuche mit Pirus Malus. 

\ersueli 20, 1 in Bäumchen, seit /wti Jahicn nn lopie wud am 2M April 
abgesdinitle 11 \n dnscm und dem folgenden J ige n idilie he Blutung staik- 
sauren Safts Dann ist der Saft mchtsauei sehr sdiwaeb alkiliscb Vm (> Mai 
bestellt die ganze IJlutiuig in dci Intlcciung etlidxr liopfdxn Du Stamm itt 
gesund, du Rinde starl auigC'«»hwollen, stellenweise wai/ige Wudiouiiig aub 
Spiungui des J’endcims \n diesen Stellen, wo das Rindenpii(‘nch>m fiei Iiei 
voitritt hegen klau, faiblose, starkalkalisclie hopfen Aus eiium Spiaug 
wachst eine Knospe heivoi aut dem ofteneii Lippenianeh des Spiiuiges lugen 
klaic, taiblose staikalkahsthe, etwas diekhche Ji(>pfchen, deren eines zu einer 
zAhfiussigen Masse zusarnmcngetioeknet ist Diese Irojifchen eineuern suli nich 
dei BescMtigung melnfath wieder 

\m 17 A wnd die Schinttflaelie 1mm tieleu tTneuert 
An diesem Jage* staike Blutung krattigsaureii, au den folge nden lagen 
niclitsaureu, Spui alkalisdun Safts \uf den Rm(lenspumge»n li(*gen iminei wieelm 
E Woliny, Foiscliuugtn X 8 
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die starkalkaliscJb rea^irenden Tröpfchen, welche eckig kiystallartig erstarren, dann 
treten auch auf dem Itinclenquerschnitt feine starkalkalische Tröpfchen aus. 

Als am 22. V. die vSchnittflache 1 mm tiefer erneuert wurde, geschah sm 23. 
und 24 V Blutung nichtsaureu, sehr schwachalkalischcn Safts aus dem Holz- 
körper 

25. V. feine Tröpfchen ans Binde und Holz, starkalkaliscb. 

2fi, V. ebenso Der Biiulenkörper ist noch starker angeschwollen, hat zahlreiche 
Sproßchen getrieben, von denen eines auf einem Blättchen (schwachalkalisch) blutet. 

Aehnlich weiter tagelang fort stärkalkalisclie Tröpfchen aus Binde 
und Holz. 

Versuch 21. Kin ebensolches Bäumchen wird am 15. Juni durchschnitten. 
Krst starke Blutung starksaui’cn Safts, was zwei Tage andauert, dann tagelang 
fort erst reichliche, spater schwächere Blutung nicht oder Spur sauren, sehr 
schwuchalkalischen Safts Später beginnen ebenfalls Knospen zu wachsen, welche 
aus den Blättchen (Spur alkalisch) bluten. 

Versuch 22. Dnu* ebousolche Bäumchen wurden am 20 Juli durchschnitten. 
Wie gew<ihiili<Ji an «hm ersten Tagen starksaurer, an den folgenden Tagen nicht¬ 
saurer, Spur alkalischer Saft. Bei einem EKemplar wird der Saft auch Anfangs nur 
ganz schwachsauer: hei (‘iiiern war er am Tage ih's Durchschneiden^ nur sehr 
sc1iwachha,tier (schwache Blutung) und wurde erst am folgenden Tage starksauer 

12. Versuche mit Firns eoinmiinis. 

Versuch 23. Kin Ilaumchen, seit zwei Jahren im Topfe, Mvd. am 22. Mai 
ahgoschnitteii. An diesem Tage keine Blutung. 

22). V. Morgens starke Kuppe, sfarksaner; Nachmittags starke Ku])pe, schwach¬ 
sauer, schwachalkalisch. 

24. V. Starke Kuppe, Spur sauer, sehr schwachalkalisch. — Nachmittag 
wird di<* SclniittHacho erneuert 

25. V. Starke Kuppe, uichtsaner, sehr sclnvaclialkaliscli. An den folgenden 
Tagen ebenso, dann wird ilie Blutung schwächer, 1. VL hat sie ganz autgehort. Nach 
EnnMiening der Sclimtttlache tritt sie wdeder ein, der Saft wird aber nicht mehr 
sauer. Inzwischen sind S))roßchen ans dem Stamm entstanden, deren Blättchen 
(schw'achalkalischen) Saft treiben 

13. Versuche inil Friiniis avium. 

Versuch 24. Kin Bäumchen, seit 2 Jahren im Topfe, wird am 11, Juni 
ahgoschnitti'u. Erst wird saurer, spater nichtsaurer, sehr scliwachalkalischer 
Saft entleert. DU* Blutung gesehieht besonders aus dem äußeren, jüngeren Holze. 

14. Versuche mit Frunus domestica. 

Versuch 25. Kin Biiumclierif seit zwei Jahren im Topfe, wird am 2. Juni 
ahgeschnitten. An iliosem Tage keine Blutung. 

3. VJ, 7^/2 U. a. m. starke Blutung, kraftigsauer. Ebenso den 'lag über. 

4. VJ. und weiter keine Blutung, auch nach Erneuerung der ScUnitt- 
häche nicht. 
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15* Versuche mit AMes exeelsa* 

Versuch 26* Ein 4jähriges Bäumchen, seit 2 Jahren im Topfe, mit 5—6 cm 
langen diesjährigen Trieben, wird am 11, Juni ahgeschnitten. Zunächst erscheinen 
llarztröpfchen. 

12. VI. starke Kuppe, schwachsauer. 

IB. VI. ebenso. 

14. VI. schwächere Blutung, nicht mehr sauer. 

15. VL Spur Blutung. 

16. Versuche mit Acer platanoides* 

Versuch 27* AT>n einem seit 2 Jahren in einer Kiste w^achsenden starken 
Stock mit einer Mehrzahl \on l'rieheii erden etli(d}e Zweige am 2. Ajmil ah¬ 
geschnitten. ]>iesell)en geben nicht beim Erwärmen, dagegen bei starkem Biegen 
Htarksauren Saft aus dem Holze Aus den Scbnittfläcben am Stock erscheint 
erst Rtarksaurer, nicbtsubschiriockcnder Saft in reichlichen Mengen, spater wird 
bolchei von iiiclitsaurer Beaktioii ahgegiheii. 

Versuch 28. A^on derselben Pflanze, die inzwischen lange Sprosse gemacht 
liai, A\erden am fl. Juni w(‘itero Zweige (zweijähriges Holz) abgeschnitten. An 
diesem Tage keiiu‘ Blutung. Am folgenden Tage wird saurer Saft entleert, dann 
gellt die Beaktion in die niclitsaure über. Die Blutung dauert bis zum 16 Juni. 

Melirjulirigo Zwinge verschiedenen Alters, zur Zeit des Knospenaustnehes 
Mitti' April entnommen, geben beim Biegen reichlich Saft von starksaurer 
Iteaktion (oline silGoii (tes<'bmack) aus dem Holze. Nur bei einem unter 6 eigen 
scbmmdfte der Saft schwaclisiiß. 

17. A>rsiiche mit Saiiihucus nigra. 

Versuch 2fl. Ein Stock, seit 2 Jahren in einer Kiste, blutet aus dem 
Holzkorjier Saft erst stark, spater iiichtsauer. 

18, Versuch mit Vitis Yinifera. 

A'ersucli BO. Beaktion d(‘r Blutungssafte bei der gewöhnlichen iM'uhjahrs- 
blutung um Ajiril)- 

Saft aus frisch bergestellten Schnittflächen: kräftig und dauernd sauer. An 
den folginulen Tagen nichtsauer oder nur vorübergeliend d. li. beim Austrocknen 
versclnA indeiid: stdir schwaclialkalisch, meist erst nach Aufnahme grOtkrer Saft¬ 
mengen und Konzernrirung erkennbar. 

Nichlblutende Zweige, d. h solche ohne AVundflächen gehen heim Biegen 
sauren Saft aus dem Ibdze. 

’ A^rsuch Bl. Einem Weinstock an einer Südwand werden arn 26. Mai die 1 m 
und längeren grünen Triebe durch Aushrechen entnommen. Obwohl es ein heißer 
Tag ist, tropft ibadi bis Ü. p. in. starksaurer Saft in reichlichen Mengen aus 
den Wunden ab. 

Eine vorjährige Bche, D/s ni lang, 50 cm über dem Boden entspringend, 
welche an der Spitze 5 starke, 10 bis 50 cm lange Triebe hat, wird am 26. A". 
C U. p. ni. in der Mitte durchschnitten. Sofort ergießt sich reichlich Saft von stark- 
saurer Beaktion aus der AATmde. Das vordere Triehende gieht heim Biegen slark- 
sauren Saft aus dem Holze. 

e* 
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Am iolfjfenden läge ktMne Blutung 

24 V ebenso das abgesclmittene Stuck, A^fbhes in/iMSclicn mit dem unteren 
Endo m Wasser tauchte, gicbt beim Biogen und Scbleiuloin staiksaiiicn Saft 

Abschnitte dieses Stmks in nassen Sand gesteckt bluten nur schwach auf 
dem k)uers<hnitt Beaktiou sebw uhalkalisth 

Versuch JIS# Zwei 2jiihyige Kelxn weiden an alteren Stocken dicht am 
Bodtri am 26 Tum abgesclimtten Die SdiuittHachfn des Stockes an dci Südseite 
gebe n nur g< iInge Blutung, weh he 4nfingssanci ist Hdchlulici und anhaltender 
sind die Ausscheidungen dts SteuKts au dci >(Oidostsiite 

2ii VI 2U i> 111 ilige^chiiitfc n . l ]> rn keine Blutung — ^ ü p m 
SchnittÜuhe teiuht IJ' T p m staikc Blutung schwachsinei 
4m 27 VI 4htnds staibci Rcgni Keine Blutung 

2^ VI bedeckt A.iclinnttigs fiube, Kegen Erst b l }> m beginnt die 

Blutung sein kiattig, Saft scliauinig clmcli Luflblison nuhtsanci, sein schwacb- 
alkiliscb Dies daucit bis 11 l ]> m 

20 \1 S D ni reiche Blutung, Sift iiulitMiiei sehr schw iclialkalisch, 
etwas schleimig Dum hoit uhci Jag die Bhitiuig auf und uiitcihlcilit auch in den 
folg* nden I ageii 

J VII si/ r p in 1 1 neue Hing cbi Sc hmttfl ic h< u 11 t p ni nuhe 

Blutung, Spill saue r 

1 VII 11 l j) ni ebenso 

”) VIl 11 1 p m etliche lio[debfn ui ehr Hol/pe i pdieiie 

b MI keim Blutung sk kcbit aiieb naeb Sdinitttl ubc neinenc lung nicht 
/muck 

10. Yersiiclie mit Jiigluiis regia* 

Versuch Baunu» \on 2^ m Hohe hinten ins llol/wundcn i lub 4pnl 
sein leiehlieh, und me liiere läge lang loit ist de i Satt staiksauti (olin sulSen 
(resehniack). 

Eine Anzahl lahrigci und altcrei Zweige, ahgcsrhnitteii gi(])t hei leichtem 
Biegen staiksauK 11 bisweilen (seltene^ iiielitsauun S itt, de i bei denn einen Hiuiii 
nicht, be*i eniem andeien staiksub sehuKckt 

20* Verhuclie mit l’arpiiiiis Betiiliis* 

Versuch 04- Ein ^0 (m dicKci Stock eines Bunnes dei schon \ot einigen 
Talueii gefallt winde und se hssai/lie hc ITicbfla«he hat blutet in der/weiten Hälfte 
des Apiil (bis /um 2 Mai) leitblieb Dei Sdt ist aut dem gio(>tcu Ibeil des 
lled/koriM T'* starks uiei, auf einem kleiiifien llioil niebtviuei, se hwac balkalise h 
Mitte Aiuii ge se liiutte ne Z>\eige \eisdiie*dencn Vltcis geben beim kiehtem 
Biogen ifieblich *^ 1(1 luattigsiiui ohne sidSii («esdnuiek 

d . J>ie lihftung der Hpros^e rer sch ledere er Pflanze^Htrten ohne dte 
Gegeuwarf ion ff'ur:^efn^ 

1 Versuche mit 4itis vinilera« 

1. Versuche >0111 Jahre 1SS4. Veigl diese /oitsehnft Bd VIIT, Heit 1 
,]>er Blutungsdinek dei Wui/eln, itiglidien mit denn dos stammes'‘ Die Vei- 
suehc iinelcii mi.lnni statt wählend d« ssni die iolgenelin icmpfuatuien luiisihten 
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8 IT. a. m. 

2 U. p. m. 

8 Ü. p. in. 

1. 

bis 

12. 

Juni 

14—150 

15-16,50 

14/1-16» 

13. 

v 

16. 


16,2-18,50 

17,2-190 

1().2—19« 

17. 

» 

26. 


1.3,4-15,70 


14-17» 

27. 


30. 

r 

17,S-lcX,4o 

iv.n-is" 

17,5-19» 


a. Versuche mit ir» cm langen Gipfektücken. 

Beblättert. Versuch 1—5. 

Versueli 1* 1. Tag: Erst saure, Abends nichtsaurc Blutung aus dem 

Unlzriiige, 

An den folgenden Tagen: niclitsaiire Blutung. 

Versuch 2. 1. Tag: Saure Blutung. 

Folgender Tag: nicbtsaure Itlutung. 

Versuch ti, Aelmlich wie Versuch 1. 

Versuch 4* Aehnlich wie Versuch 2. 

Versuch 5, 1. Tag. Morgens iiichlsauer, Nachmittags siarksauer, Abends 

niclitsauer. 

Folgender Tag: nichtsaure Blutung. 

Kiithlatterte Sprosse. V\n\su(‘h 1—5. 

Versuch 1. Aehnlich wie oben Versuch 4. 

Versuch 2. Die Blutung dauert zwei Tage, immer sauer. 

Versuch 8* 1. Tag- Morgens nichtsauer, Nachmittags starksauer. 

2. Tag: Morgens slarksauer, Alumds nichtsaner. 
o. Tag. Morgens schwachsauer, Nachmittags nichtsauer. 

Versuch 4, 1. 'J’ag: Morgens schw^achsaucr, Abends stärkcrsaiier. 

Folgender Tag* sauej*. 

Versuch 5. Nur nichtsaun* Blutung. 

b. Versuche mit 30 cm langen Gipfelstiicken. 

Behlatl(‘rt. Versuch 1 — 4. In den aufeinanderfolgenden Tagen: 

Versuch 1. Nur saure Blutung. 

Versuch 2. Ebenso 

Versuch 3. Erst sauer, spater nichtsauer. 

Versuch 4. Nur niclitsauer. 

Entblättert. Versuch 1--F Tu den aufeinanderfolgenden Tagen: 

Versuch !• Erst schw'achsauer, dann stärkersauer. 

Versuch 2. Erst schw^achsauer, dann starkersauer, dann nichtsauer. 
Versuch 8. Erst sauer, später nichtsauer. 

Versuch 4. Erst niclitsauer, dann sauer, schließlich nicht sauer. 

Versuche mit 30 cm langen, 30 cm hinter der Spitze ontnommonen Ab¬ 
schnitten. 

Beblattcrl. Versuch 1 — 3. 

Versuch 2. Aus dem llolzring kommt erst starksaurer, sjiäter schwacher- 
saurer, schließlich nichtsaurer Saft. 

Versuch 8. Erst saure, dann lüchtsaure Blutung aus dem Hing, 
d. Versuch mit 5-0 cm langen Zweigahschnitton in nassem Saud. 
Dieselben hinten nur in Spuren aus dem Holzkorper. 



118 


Physik der Pflanze: 


2. Versuche vom Jahre 1886. 

a. Versuche mit 80 cm langen beblätterten Gipfektiicken. 

J)ie IJlufung dauert mehrere Tage sehr reichlich. Der Saft ist entweder 
bis zum Schlüsse der Blutung starksauer oder anfangs sauer, später nichtsauer, 

b. Versuche mit 15 cm laugen Gipfelstucken. 

Anfangs reichliche Blutung stark-, dann schwachsauren oder nichtsuuren 
Safts. Die Reaktion wechselt öfter iiher Tag, z. B.: 

‘j- Vf. Temperaturen: T. a. m. 20^’, 2 D. p. rn. 20,8‘\ S U. p. m. 10“. 

S r. a. TU. bluten von 5 Sprossen 8, schwach sauer. 

2 TJ. p. rn. Idiiten alle 5: 1) schw’^achsaucr, 2) sehr schw^achsauer, 8) stark- 
sauer, 4) der Hing hat 2 'l’ropfou, einer scliw^acli, einer niclitsauer; 5) sehr 
schw'achsaner. 

7 11. p. m. alle bluten, Satt nirgends sauer. 

c. Versuche mit SprotNstucken, 40 ein lang, 40 cni hinter der Spitze ent¬ 
nommen. 

Die Blutung aus dein llol/.korj>er dauert mehrere Tage, Reaktion theils bis 
zum Schlüsse starksauer, theils später schwac'heisauer oder nicht.^auer. Manche 
Spi'f»sseu bluten gar nicht oder schwach mit nichtsaurem Saft. 

Beispiele ad a (mit AVechsel in der Saftreaktiun über Tag). 

1 14. VI. Temperaturen: S fj. a. m. 10“, 2 U. p. m. 10,5“, U. p. in. IS“ 
Bis 10 ü. a. rn. ein uicbtsaurcr Trojdeii auf dem Ring (d. h bei Wt‘gnahme 

X U., 9 TJ., 10 V. a. m. mit uichtsaiirer Reaktion sich enieuerml/. 

2 V. 1 ». in. ein starksaurer grober Troiden ebenda. 

Ebenso bis 7 IJ. p. rn. 

15. VI. Temiieiaturcu: 8 ü. a. rn. 10,5“, 2 ü. p. m. 10.5“, ^ IJ. p. m. 10“. 
Von 8 D. a. rn bis 1 U. p. ni. eine starke, saure Kuppe». 

7 E. f). m. eine nichtsaure Kuppe. >«ach der Wegnahme erscheint sofort 
wieder nichtsaun»!’ Saft. 

1(). VI. Temperalmen: S ü. a in. 15,5“, 2 U. p in 10,5“, ^ U. j), m. 15,8“. 

8 IJ a in. eine schwaciisaure Kuppe. 

1 U. p. in. eine nichlsauro Kuppe. 

7 U. p. m keine Blutung. 

2 8. VI. Temperaturen: 8 IJ. a. m. 10,4“, 2 IJ. p. m. 17“, S IJ. p. m. 16“. 

8 U. n rn u. Nacliinittag saure; 7 U. p. m. aiditsaure Kuj>pe. 

An den fulgoudeii Tagen iiichlsaure Blutung 

8. 8. VI. S U. a. m. nichtsauer. 

2^ u U. p. m. schwachsaiier. 

4 U. p. m. sauer 

5 U. p. rn. sauer. 

7 r. p. m. nichtsauer. 

An den folgenden Tagen nichtsaiire Blutung. 

4. 8. VI. 

8 r. a. in. scliwaclie Blutung, schwachsauer. 

2‘'2 II. }>. m. Blutung starker, starksauer. 

5 ll. ]). m. Blutung nichtsauer. 

7 U. i». m. keine Blutung. Auch an den folgenden Tagen nicht. 
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Hiebei kam aus den großen Gefkßen, soweit erkennbar, niemals Saft. Der 
Saft im FJolzkorper ist leicht verschiebbar« Wenn man Gipfel, vclcho z. B- wegen 
Krschlaifung der äußersten Spitze zu bluten auf hörten, leicht bog, erschien so¬ 
fort reichlich saurer Saft auf deuj t^fiiersclmitte des Holzkori)ers. üebrigens laßt 
sich auch ohne solche Verand(*rung der S])itze auch nach Erloschen der Blutung 
(oder hei Sprossen, die überhaupt nh-ht hluletoii) durch Biegen oder Erwärmen 
starksanrer Saft in grollen Mengen aus dem Ilolzkorper hervortieiben, niehrlach 
besondeis aus den Tracheen der Markkione. Drei Sprosse, 40 un lang und 
40 cm hinter der Spitze entnommen, welche hei mehrtägigem iViihuithalt in 
^Vasser nicht oder nur hi)arlich bUiieten, gaben beim Biegen oder Erwärmen nur 
ganz schwachsauren und schwachalKalischon Saft aus dem IFoIzkorjier \Is aber 
an iliiien befindliclu* jüngere Triebe oder auch Blattstiele gebogen \Mirden, gab 
d(T namlidie Ilolzkorpiu stark^anren Satt. Ebenso erschien Salt der gleit hen 
Keaktion, als ein neben der Scbuittllaclie eint's solcben alt eien S]>roßstuckes b(‘- 
tindlieJier ,]ung<*rer Ti anbeiisti(‘l gebogen w'iirde. 

Die Blutung beginnt oft (ieutlith erst im Laufe dos Tages /. B * 

o YL Temi)eiatai(‘n • 8 {' a. m 10,42 (I ]). m. 17^^, 8 U. p. m. 11>^ 

Bis 111' a. m. kein Satt. Von 1 IJ p. in. ab starksaiirer Saft aus dom Ilol/ring. 

Manclimal blutet aueb da» Mark. Z. B.: 

(i S VI 

8 V. fl m Saure Tiopfcbmj aut dem Bing und an dit'sen anstolNend, dann ein 
Tropichen «inf dem Haste 

1 r p in. Eboii&o Ein Trojifon von saurer Ih'aklion liegt aul der 
Maikmitte 

r> r., 7 r. p m. ebenso, veistarkt. Der saure Tropfen auf dem Mark wiid 
immer vnuler ersetzt 

d. Versuche mit M‘m langen Stinken von 50 -OOcm langen Spros^en lu 
nassem Sand. 

Keine Blutung aus dem Iiol/kori»er und nicht einmal aU') dem Marke, B(*im 
Biegen oder Erwärmen iTlmlt man liei den alteieii Absclinitteii schwach, bei den 
jüngeren starksauren Salt aus dem Bing. 

2. Versuche mit Sprossen anderer rilanzeiiarteii. 

Yergl hieher Abhandlung IV „Der Blutnngsdruek der M^iirzel MU'gliehen 
mit dem de» Stammes*^ in Bd. VIII, lieft 1 dieser Zeitsihrift. Ferner „llelxu’ 
Blutung aus paromh^niatiscbeu Geweben** im holanischen CeiilraJblatt Bd XXL 
1885, Xr. 7d). An beiden Stellen sind die Beaktionen der BlutungsHulte aus 
dem Ilolzkorper abgesclinittener Sprosse verschiedener Bflan/eiia rten angegeben. 
Der Saft war nicht schwundi oder starksauer und mehrfach wurde iiachgewieseii, 
daß saurer Saft durch Biegen und Erwärmen aueh aus nitht blutenden Holz- 
körpern hervorgetrieben werden konnte. Da es sich damals baiiptsachlu h dämm 
handelte, die Blutung überhaupt iiachzuwnnsen, der Wechsel in der Sattreaktioii 
noch nicht erkannt war, fanden nicht genügend häufig Beobachtungen statt, um 
das Verhalten in dieser Beziehung aulzuklaren. Jedoch wuirden mehrt'ro l'iille 
bekannt, in welchen die Blutung in den ersten Tagen sauer, in d<‘n lolgendmi 
nicht sau er war. 
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Grobe IJJattei ^on Piassua Najms, verkehrt in Wassier #fe«iteilt, gaben außer 
den Markldiitinigui inelirtacli rcublich Saft aus den Gefaßbundeln, nieJitsauer und 
zieiululjsauti, hl/leiett befionders bei Markei Blutung Jliebei zeigte sich dann 
mthrfad) du gleub nach dem Abliockneu wiedei erscheinonde Satt kraftjgsauei, der 
spktei suh allm.ihluli m iu(hli(bu Muige anhaufende dagegni sehr sdiwadisauer 
GioIh Blatter -von Biassua oleiacea bluteten reiclilicb aus dem Marke, 
fUilveiduu ktm sanier und nuhtsaurei Haft aus den Gefabbiindeln 

e. lUe Blutung am Warzelfiuerachuittefu 
\eigl bidur Al)baudliing IJl „Die Saftlustung du MaisMm/cl‘ ni Bd VII, 
IJ(ft 1 1 ditsei /utschritt Die Salteiitleerungen auf Insdieu Queisdinitteu hm- 
sidithdi du lutluiligtui Giwdie und der SBiqualitat sind doit austulnluh be- 
sduifbus rbuiso du spateren Hliitungeii diesu Wui/elii 

/• Die Blutung au*< Abuchnitfen der Zweige von Holzpfiauzen beim 
Aufenthalte in nassem Saud, 

\ngl hieliu „1 nteisuduingeu über den baiteihiuk der PiUn?ui‘ in l loia 

J Uli 1 ) 

In den Ausudien des Tahies 18^5 ISso vuudeu \st- und /weigsiudce \tr- 
sdiuduiui Akus, bis 20 un lang, in nassen Sind ^j^du ubi und denn Blutung 
aut (^)ii( 1 - und 1 angi ntials« hnitlen Ik obat hti t 

1, Versuche mit rraxiiius evcelsior, 

Di( Aststmko wiuden am 21 hebiuai gesdmittcn Dtsllol/ wai /u dieser 
/(it ganz tiodvui und gab auch beim Krwarniui keinen Satt Bcobaclitet wurde 
di( (JutisdinitisbiiituiiQ Di( Blutung beginnt ust am 2(> Itbiiui 

2b II bis 7 III Blutung klaien, farblosen, staik alKalisuun '^afts in /u- 
mhinuidu Muigi 4Uls der außtrstui Region des HoIAoipus, besonders aus der 
I*<»ruisdudii( Dmn gisdiieht die Blutung sohhui Sati^ mein und mi hi aus dem 
gan/tn llol/tpuis< hintt, sk wiid sein UKhlieh Satt andaiuTud stark alkahsd» 
Aeun 1) 111 ab verinimbrt sieh die Blutung du meisteii Stiuki und hoit 
ganz aut bu induui und Ixsoudeis bei imem Absc liiiitt mit 10 lahnmgen, d<‘r 
>tukui ( illus gebildet hat, daucit sie tort Bne stinke bei denen der ( allus 
am i( iddidistui uitMebt, haben auch die staikste und anhaltendste Blutung 

l)»s Stiuk mit 10 lahnmgcn blnte't inimei sdm »eliu weidend bis /iirti 
2b Alau lus dun uiImih Ilol/e 

Bu /\\(i Stinken mit A bis 7 dahiiingen welelu sehwaeben (allus habem 
und nullt nu hi hinten, wird 20 III die Sehnitttlaelie unuuit 

Am 2) 111 Inbui sie staike, klau taiblose i leiptui aus elei aufveisteil Hol/ 
re gioii st iik»Ikali^vh Du Saft sehmtHkt staik siib 

\n den tolguidui lagen ebenso, teibtarkt Ks bilebn sich Callus dei dann 
selbst edieniMildien Sitt ausjuelst, wahrend dei Seit du aussc he ulenden /eilen 
staiksaiui ist Lim Stdle des Callus hat abu sauifn Saft 
Bis /um oft HI Int die Blutung /icmluh aufgehoit 

2. A ersuche mit Fagiis i»ihatica. 

Die \ststueke wudui am 21 Fe»luuai ge*bclmitten Beobaebtet wiid an 
(^nci- nmi rangentialsebnitten 
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Die Blutung ifil schwach, su» beginnt ei«^! am ^ mul dauert bis zum lo Maiz 
Aut dem Querschnitt ersdieiiien besonders aus (hu ]uugeien Ringen Jropfiheii von 
nuhtsaurei, luehi othi wenigei alkihsdier Ktaktion ebenso aut df ni 1 angenlial- 
sclmitt nnt der gleitheii Reaktion, b(i bieiteien Maikstrahhn deutln h auf diesen 

Von Zeit /u Zeit wurden Abschnitte (hs Vcnsinhs in waiines Wsssei (T»^) 
getaucht Dei aus dem Sjdint erscheinende Satt war am 27 U nicht sauei sthi 
schwach alkalibch und ehonso liei den spateicn Piiitiingdi 

84 VerHuehe mit Carpiniis Betiilus. 

Das Yeihalttn wai bei 1 igiis uub was du Reaktion d( s beim Ki* 
wainitn aus dtrn IIoDt konimendeii Sitts lutiifit 

4. Yersiiehe mit Acer iilntaiioides* 

Du Vststiuk« wddrn am 21 l (binar gcsihnittdi Ihobathtct wnd an 
Qiici • und 1 aiigeiitialscbnitti n 

a. Taiigeiitialselmitte. \om 26 11 ab wcidni /ahliddu lioptcii aus 
g(>s<lin(len aiu]du)tei (alkilisdi ubawngdid) etwas /ibllussig Die Vussduidung 
diudt Ins /um > III 

i>« Qiiemlniitt. \ 0111 1 III ib weiden kldiie, nicht odei mu ^|uu 
sauH ziimluh alkilisdn liopidnu \(»ii etwas / ihei Konsistenz tus dem Hol/ 
koipci ditleeut Du Blutung dimit bis /um 10 111 iliiin wnd du Schnitt 
dacht sehmioiifi 

e. Verhalten beim Ersannen des Hol/es, Rn wicdeiholtei Piutnng 
wahund desYdsmhs di mg aus ddu IKd/i nichtsluici sdiw nhalKibs(hei Saft 

5 . Versuehe mit CJnerciis pednuciiiata. 

Die 4ststu(k( weiden un 21 lehiuai gesehiutfdi Reobulitct wnd an 
laiigcntialsehnittcH 

\oin 1 III Ins 12 III wdddi I ig lui I lg liuptelnn nisgtsdinddi iiieht 
sanei, /icmlieh ilkalisch thulweise deutlich aul ddi Mtikstiihhu 

(». iersiielie mit Utis liiiifera. 

Ahselniitte dins bddts bliitdiehn Stoekcb weichn \m >0 Mai/ in lusscii 
Sand gesteckt 

Die Blutung ans dem IIol/koi)Ki ist spnluh i s dsdunuii oftti lioptclicn 
iiK htsauei stai k ilkalisc h 


7* \ersuche mit «iuglaiib regia. 

Die \ststnckt weiden gcsdimttcn un 21 Idnuai Beobachtet wnd tu 
Quei und langeiitialsdniittcu 

a« Qnerbclinitt. Aora 27 jJ ah blutet dis )ahugr Hol/ sein staik 
auch die Maikhohluiig ist mit Sift dtullt Der 's^ft ist thcils ^talkssautr, t'eiis 
sehwadisiuei, schw ichalkalisdi 2S ll (beiiso 20 II stuke Blutung uuht- 

sauei, sehwadialkalisch Satt ftiblos klii, mditsuß Düse sehr reuhlidic Blu¬ 
tung nimmt eist vom 6 TU au ih und ist 12 111, /icmlidi dlobdun 

Die alteien Xeste bluteii \om 2^ JI au Dci (^)iids(hiiitt bedeckt suh 
mit großen, klaieii Jtojikii, di/wisditu sind solche \on galle rtaitigei Besdiatlcii- 
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hut, Koaktion nuht oilei sdiwadisauer Spui alkaliwh — Die Blutimj? veistärkt 
Mtl) bei Mhwarbalkalisdioi [«eaktioii, die ^alleitaitige Best hadenlioit verschwindet 
Vorn 7 UI ib b(ginnt die Blutung /ii eiloschen 

I». TaiigeniiaKcliiiitl. Vom 1 111 ah beginnt du* Blulnng, es erscheinen 
giolH niditsaiiie, sthwmInlkalisdie lioplen, theilMeise mit galleitartigcin Ab¬ 
satz imdi (km Wtgmhnun soloit sn h wiedti onuutind Voiri ‘t III ab 'lei- 
inindeit suh du so Kidilidit Blutung 

Wfiteit Ik obadituimt n über du Heaktiontn ik s beim l<n\aimtn ans dom 
Ilol/korpti (iitstdu mkri "^itts sind oben itii VliMhintt t (ki spc/ielleu Belege 
mitgttht ilt 

IV. Allgemeine Erörterungen. 

ti, Def Terlanf tJer lihttungen ans Sfantmgner^rhntffen hewurzHter 
lyfamtn an AUgimeinen^ 

/ui ualuitii Eiluitdiing <ki iii dti Kiiijt ituiig ^uh l und 1 gt- 
m H hit n Aulstdliinyt II su d is A 11 liiltt ti \( ist lut dt nt i Allen Itspudnn, 
bt i dt 1(11 lUiitang dit doit ingt gt bt nt n l ikbutn in st In nngkubeni 
M ibt iMihtjligi sind, und tltdiilb \eisdiiedtn bcsiliafbnt Bluinngs'satte 
um Voisclitin kouinn n 

1. Die Blutung der Kuiikehiibe. 

Du Blinkt hübe blntd null dem VulbtHtn dt i anfang- 

lidun riidUeiungt n lus tUn Gt latduindiIn lagt 1 mg toii aut Stieltjiifi* 
sduutttn still Hitlilitb, wobti thi Silt in dtii tisitn ligcn ulenvugend 
siutr in dtn tolgtiidtn nKbt->iuei ist, oM aiuh uhti Tag in dei Htaktion 
wttludt ‘•o d d(s Mtugtns, utiin du liliitung anbei t, nulit^auiei, 
ubti 1 lg bti dei ge^tt Igelitn Blutung viuiti Nilt litnoigtpid^t wird 
11 dis nuhtsiuic S idiuin wtklits tltin ralusfbtn dci Blutung \()ihi‘i- 
guig, t iii-,etiett 11 st> konnte duidi Lineutiung dt i VhmUllathe die 
Bluiiing wudti luiitidiugs liti\oigtruitn und eine sanie Iteaküon des 
Blniungsslit'. bcwiikt weidtn TUt tin/tlntn Stnb dtiselbtn Rnbe, die 
(u labbundtl dts^tllien '^tids konnlen sich bieiiii \eist})U(kn veihalten, 
wie st hon in Ahsduutt l ingigeben ist Abgesdinittene Stiele /eigen 
Andeutungen in dt i nnnliditn Riditung Ahnden eiuti Ruhe die lungcn 
AAui/dn gtnonuntn so buit die Blutung aus dti ObtiHadu dei unvei- 
sdiittn Blattti Ult ludi ](iu aus dtn Siitilqiu isdinitttn viischwindtt 
g«tn/ odt 1 \euniiukit sitb aut tinen Betng dti gtgenubci dtr Blutung 
bei (itgonwait \on Wui/tdn in dtn iiieisUu Tallen sein geling ist 
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Daß die jungen Wurzeln der Kunkeln zu Blutung.sleiatiingeri beftUiigt 
sind, ist durch das Verhalten junger KiuikeljiftHnzehen festgestelll, und 
ebenso ergiebt bich aus dem vorher (resagien, dul^ deren 'J’hjltigkeit auch 
dann noch zur Geltung kommt, wenn zwibdien sie und die blutenden 
Querschnitte der dick(‘ I{übenkörp(*r eingeschaltet ist. A.ber die an- 
getührteu Ersclieinungen b<‘weisen zugleich, daß es deh um die Leistungen 
der jungen AVur/eln allein nicht liandclu kann. Ks wilre sonst nicht 
möglich, da(s suis verschiedenen Stielcm und verscdiiedenc^n Get;if>bundeln 
des nsinilicdien Stnds ghneh/eitig vcu'^cliieden l>eM*hafr(‘ner Saft eischeint, 
wie ja auch das Verhalten der abgc^schiiittcmcm Stiele deren eigeme Leistungs- 
fiihigkeit A\eiligst(uis andcuitcd. thdan Tag, Ixd der höheien 'lem}anatiir, 
wild gewiß .luch die Wiir/elleistnng /unc'hmen, die sauren Stotle, welche» 
sich nunmehr im Bliitungssaite vortindem, Können aber nur aus d(»n 
Stielen .^cilbst stammen. Sie mengen sich dem ans dem Hol/köiper koni- 
mmideu Wiir/ciblutiiiigssafte bei und zwair in aiisreiclH‘nd(*r Menge, um 
dt^sMUi Gharakier wesentlich vc'rsiudern zu können. Hierbcn müssen sich 
die sauren Siolte wenigstens dei Hauptsache nach dii'eKt zur Wundtiliclio 
enth'eien, ulim* c‘rsi in die Gefäße und aus diesen an du» Obc'rHhcdie /u 
trc'tcm, da andorciifalls die Wirkung der Selmitillüiheiievneaerung uiiver* 
sHindlicb wäre. Auf die (iualiiät des Blutungssafts und die Ausgiebigkeit 
und Nachhaltigkeit, mit wc'lcher die Blutung aus einem Gcfä^^bündei ge- 
schi(»ht (geiade in dem (»rstem Tagen, wo die Ue.iktion am siäiksleu ^auer 
ist, ist auch die Blutung am reicdilichsteii), li.it nicht allein die Lc‘i»'tuiigs- 
ilihigkeit clc‘r jungen Wurzeln, sondern auch die riäheie Bc'schaffenheit 
der Gefäßbünclelelemente namentlic*h in der liegend, diucli welche der 
)Schnitt gemacht ist, cdiieu wesentliche*!! Kinllutb Auch die alkalischen 
Stoffe», welche in den ersten Tagen in den Zeitabschnitten geringerer 
Blutung, s])iiter den ganzen Tug üben* im Biutungss«itte in geringe»!’ Menge» 
enthalten sind, werde*n der Hauptsache nach aus den Stielen s(»ll)st kommen 
und eben nur du ich den Wurzelblutungssatt auf eine erliebüche Ver¬ 
dünnung gebracht. Auch abgeschnittc‘ne Stiele können aus (lefiißlmndel- 
quersclmitten alkalische Tiöpfchen treiben, außerdem ist die Belnliigung 
der Holzkörper, gerade alkalische Säfte auszu])r('sseu, in den Blutungen 
der Stammabsehnitte von Hoizidbinzen sehr klar bemeikbar gevvoidcm. 

Das (Lmndparenchyiu der Stiele gab nur dann und /war oft s(»hr 
reichliche Blutung, wuum die Stiele jünger waren; hi(»rboi könnt«» oll b<»- 
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oWditd v\(i< 3 <ri <laf>, wilinnd du iltoun Stielo jus d^n ttefaf'bundolu 
hluldcn dit jun^^aon lus dem Maike Sifi trubfü, so daß m boiden 
lallen du IMuliin^ dui Afiißfuingtii \(istbujdtiKi Gewebe entstammte. 

\us (1(111 l jiist iiidf d iß du SiuJt olme dje lungen Wiii/eln keine 
nlublulu Blutung /(igtfn kinn unrnogluh gesiblossen weiden, dal\ das, 
^ is die Stieb 1 ( innit( selbst diiuli < igi lu Tb.iligkeit /ui Blutung bei- 
tilgen, iiiibi deutend und vi isebwindt nd ist, wenn alleidings uich diesei 
AntluJ )e null de i nuiunii lkscliatte iilu it dei blntdidem kiu le Neisdiuden 
giofs ist Auib ilis Mtuk )un»,eiei Stuh blutet bei (Tiegeiiw iit du Wui/fln 
leuhliclui d ohne dl(^^ de i Wui/eldiuek kommt deiunuli lucb in 
tiewebeti /ui (ullung in webbe dei iii/eIblutiin^sNutt niibl ohne 

Weite HS (iii/udi iiige 11 vt innig Ls ist kein (miind gegen du Annabme 
in/iiubin daß die (u 1 il^lmmle b b me nte deien eigene Bluiungsl ibigktit 
11 1 ( stgf st< 11 t ist de in W ui/ellnutungssitte gegenubci siili indtis vcilnlttn 
s 111 n ils dis l’uencliMii, d b nabt ebenso liuiduub /u -,e sti igi lie i 
Lei tun„ gebiiibt weiden wmdeu Anise idem b it dei W ui/i Iblutungssaft 
iu( seinem Weee duiib die Itub binduieb /u <lon Stubn gi )tse Wide ist iiub 
/u ube 1 vvindui \\fblK ibm den Au tutt aus dem Lbuisebnilte eistbweion 
und liitiduieb seine Wiikuiig lul du litwelu du bliitenden Pli ni/i ei- 
bolun und denn Ibitiikeil steigern weiibn Mm muß buiuis sebhelsen 
diß du w,<s 1 (igtilf Blutung lei in »•uiwut dei gingen Wni/elri iiulii 
ilbin di\on luiiit d ils diese, webbt |i eisulitlub in be sonde um Gi ub 
/Ul Blutungsbutung iutubigi sind Silt lut de m (biu ^elinitt bu voitu ibem 
seiiub in lue li divon, < 1 j( duieb ibie lliitigkeit du osmotisduii Jvi ilk 
dei tii fci{>bumle 1 ( b liii nti oder ludi des («lundptiune Igius /u eibobtet 
Leistung g bl lelit weiden Del gni/t Neiliul du I)lutiing ^giubt d i- 
ge n d il' dis Li loseben du Blut mg lus den Qiie i s( bniite n blos von 
<M t ilwe istoptnng lübit, vu hn bi weiden aiieb du A e lande luiige ri dei 
bbuidui (ii 1 ilNlmnd li b moiile \m du S» bnitttl iclu emwiits buibei be- 
tbeihgt stjri 

W is du L) iiiit it dei Blutungssitte btliiHl, bo ist besorideis nuik- 
wuielig d d dmtb du Mitwiikung des W^ui/e Idiu< ks nubt illun du 
Lbnunte du Si b m sieh /u gedeigutu eigeiui leutung >ei mlaßt 
wuelui sonduii el iß )(i/t aiieb Stolte im Bluiungssalte entlulten bind 
weube ohne de n W m/e idi lu k nie bt ausgetieii n w ii cn Du ibgi sebnitte ne n 
Stieb Inlen mein ils dus^ leubluben und t igclang sieb eineueindon 
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Bntlferungen saurer Silfte gegeben, wie sie ans den Gcf^ßbüiuleln be¬ 
wurzelter Pflanzen zum Vorscliein kommen. 

Die Blutungen aus Quejselinilten dureli den ßübenkörpor selbst 
zeigen ein älmliehes Verhalten wie die Blattstielbluturigen. Hier konnte 
deutlieli erkannt weub^n, daß infolge der Tliütigkeii der jungen Wurzeln 
niebt allein die Gefaßbündelcleiaente zur eigenen Thlitigkeit und zur 
(anfänglicben) Aussclu'idung sauren Safts gebrriclii werden, sondern daß 
dies auch bei anderweitigen Ebuuenten geschieht, zwischen welchen Keine 
GetalH' sich verbreiten. Der nämrnhe AVur/eldruck steigert die Blutung 
aus den Geläßlnindehdementen und dem Grundparenclij ni, wolud aber 
nur aus dem X\leni saurer, aus dom gioß/.i lligen Gmridparenchym niidit- 
-aiirei (Noliwaebalkalischer) Saft austral. Allerdings kamen auch Beispiele 
/nr Hai'd, au^' denen dei gioi^e Eiiiflul^ des Zusiandes her vorgeht, in wel- 
ehem sii ti das ilewebe, uiu dom die Blutung gesidiieht, lietindei; bei mehreren 
Kühen traten ohne Wurzeln die nämlichen Eischeinungrn ein, welibe bei 
den tmnsten die Gegenwari juiigei Wurzeln zur Vorau^setzung batten. 

Es ist in Abscbniit 1 ansiubrlicb besdnieben, daß aut irisch her- 
ge-^tellteii Scliiiitttlächeri duicli Stiele und Ktibenkörper reichliche Aus- 
‘-cheiduiigen .lUs Sieb- und Xylemtlieileii der GetUßbündel, im Allgemeinen 
aus den englnmigon, diehtscbließeriden Elonieiiten gesebielit, wührend dab 
Gruudparoncbyui nur \Neiiig Saft giebt. aber auch wieder verschieden 
j(* nach smnein Alter und sonstiuen Zustande. Diese AussidusMungen, 
webdit* den Druck erkennen lassen, unter dem der Salt difser Elemente 
iiu Ge\vebs\erbande steht, niülsten eigentlich als du* richtigen <Blulungen> 
bezt'uliiu't wi'rden. da si(‘ der Hauiitsaclie iiacli «ms Saft von dir Zil'-.immen- 
setzung bestellen, wie er in den Zellen vorhanden ist, wiilirend dif* später/n 
Aussi heidungen eine davon abweichende Zusammensetzung lialum und 
meist nur einzelne Bestandthelle des Zellsafts, wohl auch <l(*s Prot/)pI«ismas, 
enthalten. Es ist nicht an/mielimen, daß die spiUeven d. h. mich Er¬ 
löschen der antiiiiglichen Saftentleeiung gesehehenden Ausscheidungen 
sauren S«ifts ans anderen Elementen stammen als die antangli/heri Ent¬ 
leerungen aus den frischen Schnittfliifhen. Man kann daher sagen, dafi 
duLcli die Wirkung der Wurzeln wenigstens eine Zeit lang die gleii'hen 
Eilt rat ionsrorgünge leproduzirt w/nbn, zu deren Herlieirühruiig bei ge¬ 
nügender Turgeszeiiz gleich nach Herstellung der hmttflileilen die inii<*re 
Spannung an sich schon genügt. 
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2* Die Blutung iler Maispflanze. 

Du Dluiung'svoigdnge <ki bewui/pH(n Maispdan/f Mhheßcn sieb an 
){nf (kl Ifmikfhulxn imjuittellwi in Wie bei duser entbeit «ich an! 
tijsduri (^H is(lirn1i( n siuni in giobm Mfngfii «ns den Gelabbundeln, 
ii>«i aiuli d(i spittK lllutuiiufsslit H igiil ofi s<hr Idiigo ioit stuk^ianer 
Dann luU (in Slndniin (in in wtlduin niii nulii hdt von Bfbwatb- 
odei niditsmifi ditiu sdii s( ln\ idiilk liisdui K( iktiori iiisgojiKbt wiid 
Audi in dusdn Midimn, in wdduin (in( lusgdieUnc Sjiiikupju nicht 
md 1 snuT isi, (ihili n in ott noch ^luic Ib iklion, wenn nun n u h 

U( S( i< igun^ (1 j Kupp den ^bidiwicdn In rvoi (pu 11t nddi Sift mit Ik ij^cns' 

pipKi lufninnnf oib i sjJdics Ituht uit dt ii (Jiu i ^dinitl diucld bei 
du cm \tiiihitn wud dfi \oü dm (rel ddmndddi nunit n ^( lieft itc 
diidvl /ni A\ undtl idu bcfndtiic gcpiidi du ti nodi (liU(h dm 

W ui/dblu(uu itt wt s( rd]i( li v( iduiint wiidtii k »rinb u Mi^diuderu* 

Siidt (hl lJunkd ^uli t null ilurin \lt() vtisdiuden vnluUm, s( ist 
du s audi b( 1 dm (kui^dindbn des \1 ii ^liiniM d* i I ili ]( nuh (1(U 
\usbildurig wdilu d( sst n (idibbmuld in d( i i''<-hndt''icgion li ibt ri 
Audi \(iMl)Hdtnf (i(!dd)iuuld des n tinlidun ^"’diniils vtilidtm '^u li 
vtisdiuden ^in/ wit Ix i dtn Uniikdstuhn mthni lui dm mien liuiui 
b( I dl n indcun spd(i du sium Vus tln idinig (ilosdun k um ^^lls- 
t anim ohru Wni/dii entleiun ms den (-rd d biinddri Kidilitlit M( ni,t n 
iidmnsuiKii ‘^dt^, wu sihon in tind tnilKKii \bli in llung / igt 
\\ii]d( Ini dstdi rntdnodiiiiri diiK hv biultdu vvui/dh(i( M uslvdinhnge 
blubi 11 inluionlt idluli inlinltdid mit siuitm Silit lUs ddn getds- 
1uliidid(*n Ruuu Dindi die tugmwiit von Wui/dn vveidin dnst Aus- 
scluidun^di lmgd( /< it in («mg t^dniltii, lu'. ‘'diln lilidi du sribtn nadi- 
I issdi (hl \\ ui/dblutungss dt dis Udti^twuld (ihdt vvtmnt du sauK 
Ibiktini viiloicii ^dit Kl dtig( Kiiotdiwui/ein in L,lddiei A\tis( 
uni(imdit vtdnltiri ^idi ubiigciis tbenso nui dat^ iiituilitb (iu siuieri 
Strth dsd um lus ilmcii sdbst st i in inen Kndi ^ln(U(null^ dci sdmitl- 

flcidie labt di< Llidung, Wdui soldu iiuht iiidn siuci w u, ncutidings 
mit stiiksiuKi Ib iktion Ul 

Du Musp11in/t wild wohl ds I)piis llii /ihlioidu monokotyle (jto- 
vv ui/ii dien sein inddu bei ditsdi ein ns »Idit inliilii ndt Filtiationen 

M i>i(s( /eitstliiitt B(1 MI Ildt 1/J, p MO 170 Ibnelite dei deutschen 
bei Gob MS4 p IJ , 11<) 
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aus den Gefalibündeln bei Gegenwart von Wurzeln geschehen werden, so 
daß besonders bei kräftigen Pflanzen der lUutuiigS'^aft trotz der Thäiig- 
keit der dünnen Saft liefernden Wurzeln einen bemerkliclieren Trocken- 
subhtanzgehalt^ bewahren wird. Ich hatte zwar keine Gelegenheit, solche 
Gewächse zu untersuchen, ich glaube aber mit Recht annehmen zu können, 
daß hierher du» Blutungen der Palmen gerechnet werden inüsseu, ebenso 
jene der Agave u. s. w. Wenn die Agaven in die Periode der Blüthen- 
bildung über/iigeheii sieh ansihiek(‘n, wird bekanntlich das «Herz» aus- 
gebrochen, worauf sieh in der Wunde reichlich Saft ansammeli. <G)er 
Saft wird dreimal des l\iges durch einen Sauglu^ber lierausgeholt. »ledes 
null wird mit dein Messer der Grund der Höhlung abgescliarit, um dem 
Saft durch Bloßlegung frischer Zellen den Austritt zu erleichtern. Auf 
diese VV('ise wild die Ibdilung luicli und nach bis zu in, ja sogar oft 
bis l m vertieft. Uie Jh’ozedur kann drei bis fiinf Monate fortgesetzt 
werden. Her ganze, sonst /ui Nahrung der Bliithen dienende Satt wird 
auf diese Art ge\\onnen. Dm Pflanze stirlit natürlndi daiuiber ah.» 

Ob näheie Angaben be/üglich der Ziisaminensej/ung des zu verschit'denen 
Tages/eit(^n enileerleu Safts voiliegen, ob edso na( li Analogie des Verhal¬ 
tens «1er Runktl bei gesieigeiier Blutung «ler Satt reicher an organischer 
Subst.inz wird, ist mir nicht bekannt. Vielleichi geliöri hierher die fioi- 
iicli erst zu sh'hernde Angabe von LahUlardihrc’^), daß der aus Einsi hriiften 
von Arenga saciii.uifera am Tage ausfließendc Saft zuckernicher sei. 

Jt, Die Dluliiiig verschiedener krautiger^ dikotjler Gewäehse. 

Den l>]utungs(U’s(heinungen von Kunlvchuln* und Mais sind in vieler 
Be/idiung ähnlich die Blutungsvorgänge aus (Querschnitten dei Stengel 
kiautiger, dikoi^ler Gew<iclise. Die Kartotfeljitlan/e, lad der die Blutung 
ans kurzen StammstlU ken geschah, eiitlecjte erst aus allen Gefaßiitindeln 
reichliche Mengen sauren Safts, dann nur mehr aus mnzelneii Stellen des 
Ilolzrings, dann veischwand die saure Reaktion ganz, oder sie wuide nur 
über Tag bei gtsstcigerter Blutung cikennbar, cs wiederliolt sich so ziem¬ 
lich alles wie bei der Runkelrübe, die eigene Tliätigkeit der Idutcndeu 
Stengel und ihrer einzelnen Gefäßbundei ist klar ersichtlich, die Bliitungs- 
ersehoinungen können nur veistanden werden, wenn man beiücksuhtigi. 

Oesterr. Landv. Wochenblatt No 11 Mittheilung eines Reisenden. 

0 De Candolle’s rflanzenph}siologie, ubers. von Kuper. Bd T j». 77. 
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dah aus tleni Xylon» d<\s Staminsitlckes fortgesetzt, iJingero oder kürzer^ 
Z(*it dHuernd, saue»* ivagiroiide Htofle an die Wundfläche entleert werde». 
AVie 1)01 jimgeroii TtunkelsüoJen Flille vorkamen, daß das Mark blutete, 
die (Jfdäfd>tiiidel nnlit, so kam es auch hei Kartoflelstengein vor, daß die 
IJlutung aus dem Mark und nicht aus den lleflißbündeln oder aus beiden 
glei(hz(dtig ge'-ehali. Faha, HeliantliU'?, Lupinus, Bunins, Brassica ver- 
liKdleii sieh ähniicli; auch bei ihnen belheiliglen sich die PJlemente des 
llnl/körpevs an dev Blutung durch direkte Entleerung^von Saft zur Wund* 
fläche, wenn auch aus verschiedenen Stellen desselben Holzkörpers und 
nach des-^cn Ausbildung, nmdi der Kraft der Entwickelung der ganzen 
Pflanze in verschiedenem Maße, so daß, je nachdem die saure Ausschei¬ 
dung iängei’ oder kliiver andauerte, der direkte Antheil der Wur/eltbUtig- 
keit mehr oder ^\eiliger in den Yoiclergnnul trat und nach Plrueucrung 
der Schmtttliiehe di(' saure lleaktion auf Idngere oder kürzere Zeit wieder* 
kehlte. Auch hier wuide öfter beobachtet, daß, wenn die angesaminelte 
Ku[>pe uiiht mehr sauer ist, man dennoch saure Reaktion erhält, wenn 
man den Saft ahtrocknet mul den gleich wieder erscheinenden mit dem 
Rcageu^papn ‘1 \or der weiteren Verdünnung durch den Wurzelblutung^- 
satT uiitniiiimt. Bfi (dner Reihe von Pflanzenartea \vurde ührigeiiH aus 
JüngeiMui, krauligoii Ih’ieben auch ohne Wurzeln saure Blutung beobachtet 
(bei Vitis oft mit Wechsel in der Reaktion über Tag), und auch bei 
''olilien l^flaii/en, deien Holzkörper ohne Wurzeln keinen sauren Saft gab, 
habüuwires. wie hoi der Runkel hespi’ochen, gewnfi mit einer indirekten 
\\ irkuiig der Winzcdblutmig /u tliuii. indem dii'se die Elemeiiti* des Holz- 
köipeis /u gesteig(M-ter Leistung billigt. 

Dal' die sjuie Reaktion des Safts blutender Sjiroshe oft sehr lange 
ariliäU, Mniiht sich .null aus der Beoliachtung von I lhrlvftt (1. c.). Der 
Karioflbls.ift leagirte noch nach etwa Stägigen Blutung sauer; für Helian¬ 
thus aniiuus ist ^aurc Reaktion nur iiir die ersten Tage angegeben, für 
die späU'ien fidden die Angaben. Ofleiibar w'aren kräliige, im Freion 
ervvai li^oiie FA<*mp]iiic in ITnteisiichung g( tiommcn, bei welchen auch nach 
meinen B(obachtuneben lange Duner der sauren Reaktion /u erwarten ist, 
Fenier wurden vmi ribtichf von vier gleiclmiUhig entwickelten Soimen- 
bluimai zwei 2 tm über dem Boden, zwei 17 (‘m über der Erde durch- 
sclinittcn. Als die leiztnen ausgebluiet hatten, wurden die Stengel stumpfe 
2 cm übel dem Hoden abgesclinillen und analysirt, ebenso gelangte von 
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den l)eidon ersteren Pflanzen der iinterbte, 15 cm lange Theil des ab« 
geschnittenen Stengels zur Untersuchung. Es enthielten 100 Theile des 
untersten Stengelstücks: 

vor nach 
dem Bluten 


Trockensubstanz 

10,C0Ü 

!),54S 

Kah 

0,4714 

0.3807 

Natron 

0,0172 

0,0123 

Kalk 

0,10H2 

0,10r)7 

Magnesia 

0,0702 

0,0.')74 

PliOhpbursUure 

0,1010 

0,1138. 


T>e» Saft, der aus höbei'»lebenden und am Eintritt in die Spreite 
durthsfdriittenon ‘Rlatt^tielen abflofl, war reicher an verbrennlichen 
Stoffen und Asche aK .jener, der aus den tieter sitzenden Blattstielen 
ausffofl <0,085 re^p. 0,049^^ Asche). Biese Feststellungen deuten gleich¬ 
falls ciuf die Betlndligung der Stammeleinente tan der Blutung hm. Frei¬ 
lich kann von einem eiiifindion «Auswaschen» keine Rede sem, feiner 
erweisen /war die Erfolge clor Scbnittflllchenerneuerung, daß die Entlee¬ 
rung saunm Safts direkt zur Wundfläche gescliieht, es ist aber besonders 
bei kräftigen Pflanzen selbstversOindlicli nicht ousgeschlobsen, daß auch 
aus den Gefäßräumen saurer Saft kommt, ein Punkt, auf den gleicli 
weiter einzugelieu sein wird. 

4. Die Blutung dikotyler HolzpflAiizeiu 

Wenn schon bei den Blutungen aus dem llolzkörper krautiger diko- 
t;ylcr Gewächse die eigene Betlieiligung der Elemente des Hol/kürpers 
hinsichtlich direkter Saftentleerung zur WuncitlHche nn Vergleich /um 
Mais und ähnlichen Pflanzen gegenüber der Wurzelleistung zurii(‘ktritt, 
was als Folge schwieriger Fortoewegung durch Filtration in den an der 
Wundfläche geöffneten Gewoben, beziehungsweise als Folge geringerer, dn^ 
Filtration bewirkender Kräfte zu betrachten ist, so ist dies orhiditlich 
noch mehr der Fall bei den eigentliclien Hol/pflanzen. Alle geprüften 
Holzarten zeigten zwar die iiämlichen Erscheinungen, wie in den vorluT 
besprochenen Fällen mitgotheilt ist: in den ersten Tagen oder mir am 
er&ten Tage n<ich Herstellung der Wunde saure, in den folgenden Tagen 
nichtsaure Blutung (außer es waren schwächliche Individuen, djt wenig 

E. WoUny, Forsehungtm X. 9 
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bluteten und es aueb kaum zur Entleerung saurer Stoffe brachten); Wieder¬ 
eintritt saurer Ausscheidung nach Erneuerung der Schnittfläche; verschie* 
d(mes Verlud teil je nach der Beschaffenheit der blutenden Holzkörper ver¬ 
schiedener Zweige des nüinlichen Individuums oder verschiedener Stellen 
des Tulmlichon liolzkörpers. Indessen war, wie gesagt, die Neigung zur 
Lieferung sauren Safts, entsprechend der ganz unterlileibenden Entleerung 
solchen >Safts gleich auf der frischen Schnittfläche als Folge innerer, von 
den Wurzeln unabhängiger Spannung, hei den eigentlichen Holzptian/en 
viel geringer und fi-ühzeitiger erlöschend. Dafür trat an die Stelle die 
Enilecrung sjuiren Safts aus Gefäßen und Tracheideri, ein Umweg, der 
natürlich auch bei Mais u. s. vv. statthaben kann, aber hier angesichts 
der rejchlichen Lnileerung sauren Safts direkt zur Wundfläche jedenfalls 
in den Hintergrund tritt. Bei vielen Holzpflauzeri, z. B. Ahorn, Birke, 
Walnuß, entweichen auch olin(‘. Schnittflächenerneuevung oft. so roichlicho 
Mengen sauren Safts lange Zeit fort, daß dieselben unmöglich durch Fil¬ 
tration diriikl zur Wiindlläche gelangen können, vielmehr der Umweg in 
die fiefillh' und 1’raclieiden und aus diesen an die Wundfliiche angenom¬ 
men worden mud Ein höherer Trockensubstanzgebalt des Blutungssafts 
kann deiuriach auf zwei Wogen zustande kommen, von welchen bald dieser, 
bald jener den Hauptanilieil horvorruft: bei Mais, Intimen, Kunkeln u. drg]., 
welche auf frischen Sclmittilächen duridi innere Spannung reichliche Saft- 
enileerungen aus den Getaßbiindeln geben, stammen die festen Substanzen 
aus direkter Filtration zur Wundfläche; hei Ahorn, Birke u. s. w. gelangen 
si<‘ erst in die Gefäße und durch diese zur Ausscheidung, ohne daß Schnitt- 
flachenorueuening stait/zufindeii braucht. Daß aber diese in gleicher Weise 
wie bei der ersten Gruppen «lann wirksam ist, wenn im Holzkörper die 
genügende Spannung herrsclit, erw^eisen die Erfolge der Sehniitflächen- 
cnieuerung, die ja auch bei ihnen erneute Ausscheidung sauren Safts zur 
Folge hatte. Und wie überhaupt bei kräftigen Individuen der Blutungs¬ 
saft lilngeri' Zeit sulistanzreichev bleibt, so ist dies auch bei verschiedenen 
bierhtn* gidiörigen Holzpflanzen (nicht bei Vitis) der Fall: bei der Birke 
enthielf naih Schrodir der Blutungssaft noch nacii etwa 48 Tagen pro 
Liter ß,9gr Fj-uchtziu'ker, 0,;)4r)gr Aepfelsäure; bei Ahorn nach ca. 30 
Tagen noch 10,2 gr Kohr/ncker. Anscheinend ist bei kräftigen Bäumen 
auch beim Aut huren der Blutung der Subsianzverlust durch Austreiben 
der (leläßsäfti' iuhüi lange nicht so weit gediehen wie bei schwachen 
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Bttumcben schon nach einem oder wenigen Tagen, indem bei diesen schon 
nach fto kurzer Zeit die saure Reaktion verloren geht. Das Verhalten 
der letzteren Gewächse scheint allerdings dafür zu sprechen, daß beim 
Beginn der Blutung der in den Gefäßen enthaltene saure Saft, vermehrt 
durch die direkte Filtration zur Wundflüche, hervorgetrieben wird, später 
keine Bewegung in die Gei^lBe mehr siatifiridet, indem nämlich später 
der Saft niclit mehr sauer ist Indessen ist zu berücksichtigen, da(^ die 
Menge der organisclien Substanz, welche in die Gefäße geirieben wdrd, 
jedeiitalLs von dem Substanzgeljalto der Heizelemente abliüngt und bei 
Rcbwäclieren. subsian/ürmeren Individuen besonders nach dem Austreiben 
geringer ist. Auch während der Blutung wird der üebertriit organischer 
Subst.mz in die Geläße sich forlset/en, mit der Verarmung an Substanz 
in iiiiuur germgerem Grade, w^lhreud gleichzeitig der fortdauernd durch 
GU<d^e und Tracheiden strömende Wnr/elblntungssaft verdünnend wirkt 
und rneht die nämliche Konzentration des Gefäßsaft^ cintreteu läßt, wie 
sie ^ol llefhtellung der Wunde zustande kommen konnte. Diese ver¬ 
dünnende Wnkung des Wurzel hl utiiiigssa fl s erklärt i's auch, daß bei den 
iinieisu< bien Ifol/pÜanzen dann, wumn die angesammelten Safikuppen nicht 
mehr ^auer waren, diese Keaklion erhalten wuide, wenn man den gleich 
nach dein Abtrockneu bei vorcjuellendeu Saft mit dem Reagenspnpier 
aufnulim. 

Nach allein würde der Bluiungssafi der HolzplUnzen wesentlich \on 
der IieschattenlKat der Säfte ulihängen, welche in die Gefäße und Tracheiden 
ge})i<‘lNt werden. Es sind dnlier hier Angaben über die Beschaffenheit 
der Gefäßsaite, wde man sie aus dem Hulzkiu’per durch Erwärmen und 
leichtes Biegen horvortreiben kann, am Platze. Ich kann aber hierüber 
zur Zeit nur sehr unvollatiindigi* Mittheilungon ma< lien. 

('or\lus. d, IV.: Gelüßsaft sauer; 21). IV,: ebenso. 

Acer. 2. IV.: ebenso; kein süßer (iesclimack. Aeltere Zweige ver- 
sdiif'denen Alters gaben beim Biegen starksauron Saft; nur bei einem 
unter ß Zweigen sidimeokte er (sehwach) sülb 

Vitis. (). IV.: saurer Gej;l(^bafl in älteren Zweigen. (Veigl. luerlier 
die Angaben der Spezidbiiitiheilungen ) Aus Wunden er>clnenen 20, V. 
reiclilii'he ^Mengen >tarks.iureii Safts. Abgesihnittene, voijäliiigc Zweige 
ga]>en obenfalb sauren (Teiäßsafi. Biegen und Erwärmen grüner SjiroHse 
giebt ebensolchen Saft. Jüngere Triebe und Blattstiele enthielten sauren, 
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altere Btaminlheile, aus denen die Triebe entsprangen, gaben schwach* 
sauren und schwachaJkalihcheu Saft. 

Juglans. tJührigo und ältere Zweige, iin Frühjahr untersucht, gaben 
meist starksauren, seltener nicbtsauren Saft, theils mit, theils ohne süßen 
(Teschmack. 

Oarpinus/ Frühjahrszweige enthielten krilftigsauren Saft. 

In nassem Sand verweilende Astabsehnitte von Fagus, Carpinus, 
Acer gaben beim Erwärmen nichtsauren, sch wachalkalischen Saft. 

Diese Beo])a(‘hiuügeri bedürfen ersichtlich der Ei weiterting, mit Rück¬ 
sicht auf die alkalisclie Reaktion des Geülßsafts muß hier daran erinnert 
werden, daß die imhcwurzelten Stammstücke von Fraxinns, Juglans n. s. w. 
reichliche Mengen alkalischer Säfte auf Quer- und Tangentialschnitten 
gegeben haben, was, wie schon frühere Versuche, die RlutungsÜihigkeit 
der Stainrntheile erweist und außerdem wahrscheinlich maidit, daß auch 
die alkalischen Stofle, welche vielfacdi allerdings in geringer Meng(‘ im Batte 
bewurzelter llolzpfianzen enthalten sind, w'enigstens zum Theil dem IloJz- 
küiper entsfauinnm. der anfänglich saure, später alkali^die Stofle entleert. 

Mit Rücksicht auf Satz 2 ist noch zu erwähnen, daß, w'cnige Fälle 
bei duglans ausgenommen, die Blutungssäfte^ der unbewurzelteu Stamm- 
abschnitie niemals sauer reagirten, obwohl dieselben Pflanzen bei Gegen¬ 
wart von Wurzeln saure StotFe aus dem Holzkörper entleerten. 

Eine Besprechung verlangt noch die FeslNetzuug der Bedingungen, 
unter welchen die Aenderung der Baftbeschaflbnlieit bei der Aenderung 
der Ausgiebigkeit der Rlutung allenfalls erw'art(*t werden kaiui. Voraus¬ 
sichtlich wird man diese Aenderung mit Hülfe der angegebenen Methode, 
d. i. der Prüfung des Blutuiigs.snftes in kurzen Zeitabschnitten mit dem 
Reagenspapior, mir unter gewissen Voraussetzungen erkennen können. 
Die Reaktionen luüs^en der IntenMÜlt nach beträchtlich genug verschieden 
sein, da geringere Verschiedenheiten trotz Verwendung gleichartigen Papiers 
was jedenfalls cingehalteu werden muß — nicht sicher zu ermitteln 
sind. Bo ist unentschieden geblieben, ob im Anfänge, in den ersten Tagen 
der Blutung, wo der Baft den ganzen Tag über sauer i^t, die Stärke 

0 H, Strui^c {Annab der Oenologio, Rd. IX. 1881. Heft 1. p. preßte durch 
im Septernhor goschnitione reife diesjährige Zweige Wasser; die ersten Tropfen 
reagirten sauer. Hei noch grünen Zweigen der gleichen Rehsorie war die durch¬ 
gepreßte Hussigkcit neutral, an lilattsticldurchschnitten sauer. 
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der sauren Heaktioii über Tag wechselt. Bei den Querschnitten, welche 
anfönglich reichlich f>auren Saft gaben, mußte ei&t ein Stadium eintreten, 
in welchem die Neigung zur Auscjcheiduiig saurer Stoße sich vermindert 
hatte, was öfter erst nach mehreren Tagen eint rat. Später vermehren 
sich offenbar di<‘ Widerstände für den Austritt sauren Safts, und hiermit 
markiren sich auch die Zeiten geringerer Leistung viel stärker als vorher. 
Pa ferner die sauren Sioße den Elementen des hlutenden Theils selbst 
entstammen, wlvä ihr Erscheinen um so bemcrklicher werden, je mehr 
dem von den jungen Wur/elii gelieferten, äußerst verdünnten Safte der 
Am tritt erschwert ist. je weniger dieser verdünnend zu wirken \ermag. 
Sehl günstig fiir die ]>luteLden Thoile war offenbar das Yerbältniß bei 
der Kunkel und auch bei den Kartoflbltneben, bei welchen der Wurzel- 
blutimgssaft einen langen Weg durch den Kübenkörper, beziehungsweise 
duub die Mutterknolle liinduich zuiückzulcgen lintte. Endlich wird, da 
der nähere A er laut der Blutung von äußeren Verhälinisseii, namontlich 
dem (Jang der Temperatur beeinflußt wird, es auch von diesen äußeren 
nmständon abhängen, ob die besjirochenen EiNcbeinungen mehr oder 
weniger zur Wahruelimuug gelangen können. Ob e^ gelingen wird, diese 
periodisdien Aeuderungeii der Saft/.usammerisetzung durch die chemische 
Analyse des Bluluugssaftes uachzuweisen, hängt vor Allem davon ab, daß 
das Stadium der zunehmenden Aussidieiduug saui’er und wohl auch anderer 
Stofle bis zum Eintritt des größten Substauzgeh.iltc'J und jene-^ der Ab¬ 
nahme sich genügend lang lunauszieht, um zur Analyse ausreioh(‘nd(‘ Saft- 
immgeii zu erhallen. Wie oben nacligewieseii, geht das nichtsaure Sta¬ 
dium oft sehr rasch in das saure über, schon zu einer Zeit, in der die 
ausgescliiedene Saftmeuge noch gering i>t. Pas ungleiche Verhalten ver- 
bcliiedciier (»cfaldn'iiidid des nämlichen Querschnitts, infolge dessen die 
einen schon, die anderen noch nicht sauren Saft zu gleicli(‘r Zeit liefern, 
wird den Einblick, i\ie er '^urcli Saftaualyse gewonnen werden könnte, 
zu trüben vermögen.^) 

h« Die Qnalitäl der ßliitiiiigssäftc mit liiiekbiolit auf die Perineahiliitits* 
Terliiilinisse des Protoplasmas. 

Bekanntlich haben die Untersuchungen über das osmotische Verhalten 
der in den Zellsäfton enthaltenen organischen Rtoflfe zu der Anschauung 

') A^ergl. übrigens hierher die oben ritirte Angalie von Labillardiere betreffs 
Arcnga. 
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geführt, daß das Plasma, beziehungsweise dessen Begrenzungsschichien 
speziell für Eiweißstolfe, Zuckerarten und Farbstoff so zifunlich undurch- 
llissig ist, und ts muß auch das Gleiche im Allgemthnen für die orga¬ 
nischen Süuren und deren Verbindungen angeiiuinnien werden,l wenn auch 
für di('so Biiuren die ündurchllissigkeit niclit immer in glei^chem Grade 
/utreffen mag. Die oiu^chhigigen Untersuchungen von de VfefflT 

n, A., welche sich hauplsUehlich auf den Zucker be/ieheii, sind allgtmein 
bekannt. AufrJlligerweise fand L, lirassr^), daß in Rohrzuckeilosung 
befindliche Kübenstücke je nach der Konzentration der Lösung Zucker 
aufnahmon oder auch abgabon. So enthielt die umgebende Flüssigkeit 
bei einer anülngliclien Kun/entration von 


0 0,5 1,25 2,50 

Pio/eut Zucker nacJi 24 stündigem Aiifenthiilte von Ziick^^^ubenstücken 
mit 20,'^0 ^/o Zucker 

0.57 0,7S 1,60 2,SO 

Prozent Zucker. Z' 

.heu (b 

Wie verhalt sich aber das JMasma gegenüber Kiüf , 'oldie den 

Stofie 

ZelUalt liiuduvclrzupr(‘S'eri strebenV Dii‘ Litteiatviv enth.^ i Weniges, 
was unmittelbar Iiierher bezogen werden kann. ’ ^ 

>S\n7/tS*^) behauptet, daß der auf Quers«hnitteu audvetend*» alkalische 
und saim‘ Saft nicht den durchwehmttenen Zellen allein cntstaiuinen könne, 
vielmehr /um größten Pheil aus den vom SLhiiitte entiernlermi Zellen 
komme; dei Druck, unter dem die Zellen steinm, genüge, um den Saft 
duich Plasma und Zelllmut hindurch zu pressen. 

Die Resultate der Versuche, aus angeschnittenen, in Wa^^ser gelegten 
Pflanzeniheilen den Austütt \on Zucker, Säuren und Prot einst ofien zu 
verfolgen, waien im Allgemeinen negaii\. 

Svhumarh(r'^) biuchte zerschnittene itippen von Kohlblättern und 
Stengeln anderer Ptlan/en in Was.ser und land, dal> dies selbst nacli 10 
und DH'hr Stunden keine saure Reaktion angenommen hatte. 

Detmcr widmete der Frage in zw'ei Abhandlungen ^eine Aufmeik- 


’j 1j. Brasst. (oiitribution a IVtude de la migratioii d(‘s principes hyilro- 
carboiies daiib ruiiL’anisme \egetaL Amial. agrnii. T. XII. 

‘^) J.A^ath^, E\pciimentalpli>bi<»]ogie p. IßJ4. Lehrbiicli 4. Aufi. p 0H4. Vor- 
lesuiigen )) 4*47. \eigl, auch Foisclmiigeu auf dem Gebiete der Agrikulturphysik, 
Ild. VJ, Heft 5. 

Schumadur^ Ph\sik der Pilaii/e p. ÜIH 
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samkeit^). Als Stengel \on JGxbsenkeimhngen abgoschmtfen und mit der 
Schnittfläche in "Wassei gestellt wurden, wai in diesem nach mein eien 
Stunden keine Spur von Proielnsiofien nachzuweisen Ebensowenig war 
dies der Fall, als Ihbsonkfimlinge mit abgesthmitenei Wur/flspitze 20 
Stunden lang mit Wassci in Beruhiung blieben, und duich Ab'sibneiden 
dei Wm/elspit/en and der Plnmuli verletzte Gerstenkeimlmgr Ungeie 
Zeit m Wassei \(TWtilteii <Wii gelangen sonath zum Schlüsse, dafl 
alleidiugs m dei Pflanze untei Pmstanden duich die Mitwiikung \on 
DimkLiattin eine Tniishdiation dei Piüie’insiofle als soldicr nlolgen 
kinu, dab suh abci fhats<t(hluh sokht Voigange nur bclten geltend zu 
jin.dnn sihfinen > In dei zwtit^^n \bliandliing verbifit( t sich dei Autoi 
ubei die Filnaiionsbt vegung stickstotifuni oigariisrlui )StoÖe Vei- 
stnmin(lt( isienk( iirilingt, Eib^enslengel, die mit <lei S( hiiiitflaehe 
1*) Stindui m Wisspi tuiclitenu s w, gab( n an Wassei kernen Zucker 
al) Nui Weinbcticn und Kirschon, deien Obeilnut an em(‘r Stelle 
toiigcnoinmen wai, giberi duii Wisset schon nach 2- t Stunden einen 
sußui (uschiriaik Sie luiteii Fubstofie, Sauic und (jtl\kose an die 
Flüssigkeit abgegeben Die Thitsache, da(i die Fluchte (rl^kose an das 
Wassci abgcgcdicn bibcn, wud uui begieillieli, t\(iiu in in anminmt. daß 
sich m den l ntc isuc liungsobjektcii Dnickkiattc geltend muhten, welche 
eine Piltiation dn Zmkeilosuiig nach außen herbeiluhitc n Fm den 
'lianspuit (1(1 Glykose und des Dextiuis in dei Keimpflanze seht men 
Diuckki<ifre ibei keine Bedeutung zu besitzen Die Spannung iin Innein 
dei Zedltn den Keiinjitlin/en ist nicht bedeutend genug, nm eint Jhltia- 
tioü dei genannten Koiper von einer Zelle m die ancltic zu eimoghelun. 

Diese mgatneii Betundo sind gewiß sehi autlallig, da nach meinem 
Beobachtungen ani tiiMhen (jucischnitten besondds aus engluinigcn, duht- 
sthliclmnde n Geweben oit so aiißtioiclemtluh ieulili(hc Mengen fhtils 
alkahscliei und zuek^ricMcber, thcils staiksauiei Safte eutbert weiden 
Die Samen Ausscheidungen sind vielfach ebenso lejchlieh und anlialtencl 
wie die langei bekannten alkalisLhen, ja oft noeb viel länger nnbultend, 
so daß zahlieiehe Zellern aut eihebhehe liefe von clei Schuiitflaelu cm- 
Wdits bctheiligt som müssen Die Analyse der Blutungse rsrln mungen 
clei Kunkel und andciei Pflanzen tuhite auch zu dem Sehlusst, dil> ahn- 

1 lms(hiiiigen auf de m (ulnefe ehr Agiikultui}»h>sik Bel II, lieft 4 p 171 — 
Jouriul tui LaiidMUthschalt Bd XXVII, lieft 1 p 382 
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liebe Filtiationon wie cfleicb nach Herstellung der Scbnittflächen besonderft 
bei Gegenwart junger Wurzeln auch späterhin noch mehr oder weniger 
ausgiebig fortdanern. Dit^ sieh entleerenden Säfte sind zwar nicht näher 
untersmhl, b<*i Oeorginenknollen ist aber nacligewiesen, daß der aus- 
fjuellend»' -^aurt' Saii Inulin enthält, lerner erweisen die Analysen der 
Von Aga\e u. s. w., daß auch Kohlehydrate und Kiweißstotfe in 
erlieblithci er Menge ini aii^filirireiiden Safte enthalten sein können. Ich 
muß bet 1 eils der eiusehlcigigeu Vorkommnisbe auf die Mittheilungen dieser 
und der liülieieii Abhandlungen verweisen. 

Wenn tinversebrte IMlan/entheile beim Verweilen in Wasser keine 
Filtndionen gescbeiien lassen, so ist dies erklärlich, da auch bei meinen 
Veisuchen soh lie nur ausnahmsweise eintraten, so daß, wie auch der 
< Nut/.ln likeitsstandpunkt)' erwarten lätit, an/unehmen ist, daß die ober- 
ll.ichhehsucri Zellsclucbt«‘n meist derait besehafteu sind, daß aus ihnen 
und dunh sie liindurch keine Filtiatioii ges<‘hehen kann, welche oiganische 
Zcllsaftsbestandtheile nach auswärts betorderto. Anders verhält es sich 
mit Vlet/,t(‘Ti Pflanzentlieileii, bei weldien man g('wi(> liätte erwai'ten 
dmlen, dals die nämlichen Filiiationen, vvie sie nach munen Beidiaeh- 
1 urigen llialsächlicli geschehen, auch m das umg»d>eiide Wasser g(nvj>«-se 
Zellsafislu siandÜnnle belöidorii würden, bdi erkläre mir auch hieraus 
die Bt'obaidiiuiig IfONSsiiifjiauIfs^), w( Icher Zucker in dem Was^ei fand, 
in welchem (Miiige Zeit Blätter von xVgave oder IJoussingaultia gfdialten 
worden waicri. \Ans abei die negalnen Befunde betntfr, so sind die 
B(‘dingUTigen, miler w^eldicu von mir die ausgiebigen Filtrationen ]>e- 
obaditef winden, nudst andere, als bei den bchjirochenen V(*rsuchen 
hensditen: Fme ganze Rübe, die (pier duidiselmitten ist, lielevt reidi- 
liehe Mengni alkalisidier und saurer Stofte; ein kleines Uiibenstiuk da¬ 
gegen, (Mii /ersihuittciier Stenge) ii. s. v. erschr.pft sich sehr rasdi, die 
Fihiation kann schon aufhöien, während die Stücke fiir den Versuch 
erst vi/ibei(‘itet v\cr(bm. Audi hei meinen Versuchen waien die sauren 
Auss( heidungen au'^ abgosdmitteneii Rftbenslielen vielfach gering oder sie 
unterldieben g.ui/, wahrend diese Stiele an doi Rübe und bei Gegenwart 
junger Wurzeln iei<']ilidi sauren Saft gaben. Auch in fielen anderen 
Fällen ges( haben diese sauren Aussdieidungen erd bei Gegenwart von 
Wuivdn. Manche Sju-osse, z. J], von Vitis, bluteten mit saurem Safte 
B Cit nach P/ilfer\ rflnnzcnplusiologic l. p. 46. 
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aus dem Holzkörper in langen, aber nicht in kurzen Stücken. Vielfach 
verstrich nach Hersiellnng der Schnittflliche längere Zeit, selbst viele 
Tage, bis die Blutung anhob, weil die durch den anfänglichen Saftverhisi 
eisehöpften Zellen in der Nähe der Schnittfläche erst wieder in einen 
leistungsfähigen Zustand lLbergeh(‘n muhten u. s. w. Die-^e und andere 
Thatsaehen gestatten es nicht, den negativen Befunden der oben ziÜrten 
Versuche eine besondere Tragweite zuzuine^sen. ])io^e Versuclie beweisen 
Wühl, da(> unter den Versuch^bedingungen keine Filtration stattfaud, sie 
geben aber dariiber keinen AufschlufN, wie sich die S<‘iche unter anders¬ 
artigen, den natiirlicheu Verhältnis^jcn näh'^r kommenden Ih’dingungen 
V(‘rhält. Meine lieobachtungeu lassen soviel entnehmen, dafl die Filtra¬ 
tionen in viel *iu^gedehnieiem Alahe statttinden, als auf Grund der Ver¬ 
suche von Ih^fnior u, s. w. angenommen werden möchte. J)a die meisten 
t^ätte nui' mit dem Iteageiispapier gejnnift wurden, ))e/iehen bicli die 
Bemerkungen ü]*er Fortbewegung durch Filtration in erster liinic* <inch 
nur auf die "aucr reugirenden Zellsaifsbesiandtheile, bezfiglicb sonstiger 
Stolle muh eist eine besondeie, eingehendere TAitersuchung dm* ausfll- 
trirenden Säfte vMrgenommen werden. Es ist aber wohl schon etwas go- 
wemnen, wenn auch nur die Wege naher erkannt sind, auf deiun diese 
Vorgänge des Näheren klargelegt werden können. 

In einer fiiihcron Mittheilung^) glaubte ich zur Eiklärung des Aus¬ 
tritts der Zellsäfte aut Wundftachen tiefergehendc, die Filtration>«wilder¬ 
st ände mindernde Störungen der Frotoplasten annchinen zu müssen, wofür 
sich iiulwr schon frülier be(»bachteten Vorkoinmnisscn auch der rmstand 
anführen lict^e, daß v., B. 1 m>i der Bunkel die saure Blutung nur in den 
erpton Tagen geschah, später die Neiixung hierzu immer geringer wurde. 
Ins oben die eingeireteue Schädigung des Protoplasma^ ivieder reparirt 
wäre, so daß aKo die Entleerung sauren Safts zunächst etwa aus älm- 
licdien Gründen eiugctreten wäre wie auch aus a])>t(*rbendcii Spitzem der 
Blatter von Mais])flanzeu, aus todten (erfrorenen) Itändein junger Wein- 
blätter und dergl. saure Ausscheidung geschieht. lnd(‘Ss(*n sprechen die 
neueren Beobachtungen gegen eine solche Auffassung, vielmehr lassen 
sich zu Gunsten der Anschauung, dali weder durch den Schnitt, noch 

*) üeber Blutung aus pareiichjmatischen Geweben. Botanisches rentral- 
blatt. 1885 Ko. 7/9, speziell sub 4. 
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Uuith (l<>n DuicWiilt (lei sauer ieas^irenden Stoffe die Protoplasten der 
^)ethellI^'l^>n Ztlkn Wsondeie Storungen eilitlen. folgende Umstände 
aiiluhren 

1. I)(i ans (1<D stulon dti Kunkeln odei aus dem Kübenkbrper 
ht sauH haff entliieli keineswe^js alle Bestandiheile des Zell- 

saHs l)i( au1o\>d\bloii Stoffe wtien mclit dann voilianden, ebensowenig 
dci Totlu‘ l^ibstof! des Zellsalts lotbsaltigu Kuben Eb wuide heoluthtet, 
dab lu^ lotb^attigem Kiibduruiik /wai stiiuei, .ibei farblosei Saff gepiobi 
wuub Waien digigeu du Zelkn dei \\ undHtiche und lene eine Stietke 
wiit unuad" cisnhtlnh .ibgestoiben so eisibien ein sich scliwaivfai- 
bendd odeu aus lotlien Kuben jothlnhu Saft. Die sjUteien Blutungen 
«I thielteii ntt (ili( bliclic Mengen alkabsthoi Stoffe, obwohl dei Satt dei 
auss( heidt iub n Zellen saiur wai. 

2 Audi tbe Neisucbt mit Kubenstuiken,/( rsdinitteneii htengdn u.s w , 
di< man in M isst i legt, um auf Osiuom od< i Filtiatiou /upiukn, set/en 
stil1sdiN\ug(iHi \ Ol aus, daß du Zdi^ii iki \ i isiu hsol»iekte nicht (twa 
tu 1(1 gdu iidi Aeiukiungen dei Fiitiatious- und osiuotis ben Wideistände 
d( s 1‘iotopl i^in is eiiittfii haben Man bat audi an teinen mikiosko- 
ju«»(b(ii Vhmttfii \\(d(i den Aust litt von Zuckfi nodi \ün Faibstoft /u 
tikeuinn vtimodit 

> Audi in den 'Fagessfundtn, lu wcldum dei Bl^tuni^bsntt nidit- 
saiui w ii, <>d(i ulieibaupt keine Blutung gesdiah, waten beisjndswtise 
die Kulxn und denen Stick hoc bst tuiges/ent, so daf' (ine irgendei heb- 
lulu H(iibs(t/ung cki Filtiationswidustände du and<iuernde Fntleciung 
siuuü Sitts hatte /ui Folge haben müssen Feinei tiaf dei Schnitt 
nidit iiui da det ifdmndcl, soridun auch dis /wibihenliegende Paieiuhym 
t^Uidl\^^lli wai im AJlgemeineri imi bri eisteitn dci Blutung^salt sauer, 
bei Ut/liifii olt j:kndj/citig alkalisch 

4 Ott aut blutenden WundflUdien ausgiebige Wachsthums- 

ciabciniuj^cn ]»ai( luliMiiatiscbo Wuclieiiingen lieivoi 

> In <b n in du WundtiUche doßenden Zellen gcschalaii Stofibil- 
cluugdi wu Mt iiiu in lebenden Zelkn geschehen können Es entstanden 
ült lothe odfj gelbe FaibstoÖe, so daß sidi bei weitUlcischigen Kuben 
die /dien unigc Millimctei von dei Sidiniltfiache einvvaits lotli oder gelb 
iaibteii Aehnlidn geschah im JVIaik dti Kunkelstide, dei Sonntu- 
blumcnst( iigel u. s \\ 
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(>. Der Austritt organischer Stoffe aus den Holzelementen in GofUße 
und Tracheiden geschieht schwerlich andere als durch Filtration, so daß 
^wir hier den Austritt wichtiger organischer Sloffe aus ganz gewif^ un¬ 
verletzten Zellen vor uns haben. 

Sicher aber ist, daß die Zellen zunächst der Sclinittfläche unter 
besondei‘eu Bi‘dingungen stehen, welchen dieselben Zellen vorher im Ge- 
websverbande niclit unterworfen waren. Die Zellsaftsfärbungeii werden 
der ausgiebigeren Einwirkung von Sauerstoff /iU/uschrei])en sein. Die 
Zellen der VVundfläclie erhalten hierdurch ganz die n am liehe Beseliaffenh<‘it, 
welche jene der noi malen Ehbenoberfläclie liaben, wie besonders deutlich 
bei roflischaligoTi weißHeisehigen Rüben '/u erkennen ist, bei welchen sich 
schhoßlich die votlisaltige Schichte der Oberfläche in die der Schnittfläche 
anniilielbar fortset/t. Die Erscheinung, daß später die Neigung zur 
Ausscheidung sauren Safts auf der Schnittfläche eist abnimint, dann ei- 
lischi, wird darauf zurUckzufuhren sein, daß die Zellen in der Nähe der 
Wundi1äch(‘, deren Spannung olinelun durih den Sciftv(*rlust sich mindern 
mu(N, eine ähnlicin* BcM'liaffVnheit des Plasmas und des Zolisatts erhallen 
wie die Zellen der normalen Oberfläche. Daß diese Vcrllndernug aber 
ebenso wenig behonders tief einwärts greift wie V(m der normalen Obf‘r- 
fläche aus, ergiebt sich daraus, daß schon Wegnahme einer äußerst 
dünnen Schichte der abgeschlossenen Wundlklche genügt, um neuerdings 
leichlndie s.inre JRutuug zu bewirken. 

An dieser Stelle handelt es sich nicht darum zu erweisen, zu welchen 
Jjoistungen die jetzt die Schnittfläche begren/enden Zellen hu (jlowebs- 
zuRammeiiliangG befähigt gewesen wären, sondern darum zu zeigen, daß 
die in der Ptkinzo herrschendim Druckkräfte genüg^m, um gewisse Stofle, 
welche bei osmotischen Versuchen nicht auvmtroten scheinen, amii durch 
eine habende und hi ihrer Lebensfähigkeit nicht wesciitlicli geschädigte 
Zelle Ihrnlurchzupressen. 

c# Die DcKielmiigeii der bei den Dlutangeu beobachteten Erscbeimiiigen 
zum iioriiialen Pflaiizenlebeiu 

Der eben gelieferte Nachweis, daß gewisse Stoffe, bezüglich deren 
eine geringe osmotische Durchgangsfähigkeit durch das Protoplasma an- 
genoinmon werden uiuIn, dureh Druckkräfte hindurch bewegt werden können, 
auch wenn die Zellen in ihrer Lebimslahigkeit nicht geschädigt sind, legt 
es nahe zu untersuchen, inwiefern die Fortbewegung organischer Substanz 
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durch f)rii(kk)*aftf* ini normnlen PHanzenlebeti zur Geliung kommt. Freilich 
hüi der derzeitigen Sachlage uiithnnlich, mehr jjIs ganz allgemeine 
AtideiHur)g(‘n /u gehen. Bezüglich der Lifcteratur mag kur/ bemerkt sein, 
diiü die I^Han/cnphysiologeij, soweit .sie sich Uber diese Dinge deutlicher 
au-sgedrLickt haben, mit wenigen Ausnahmen der Piltnitionsbcwegung eine 
gun/ geringe, die sandigen Bewegungsfanneu allenfalls gelegentlich ver- 
stürkendfe Bedeutung /us(*hreiberi. Ich habe mich schon in einer früheren 
Abhandlung liemüht, die Wichtigkeit der Filtrationsbewegung an einem 
Beispiele /u crhlutern; die späterem tintersuchungem haben mi<*h immer 
mehr in der Hebel/eugung befestigt, daÜ dieser Bowegungsform denn 
docli eine viel größere Bedeutung zuzuschreiben sein mb(;bie, als den über¬ 
wiegenden Arisihauungen der Bflan/enpliysiologen entspricht. 

N) gut der t\pisch(‘ llol/körjier ein S^^stein bildet, in wehhoin die 
Foribc weguiig des Wassers mit den Bodennährstoifen besonders bücht sich 
voll/icdien kann, so sind audi die Pthinzeiitheile hiTlioier Organis.itiaristufen 
von Elementen durchzogen, in wehhen zufolgi* ihrer (b‘stalt und Veibin- 
dungswiuse die» Fortlx'weguiig organischer Hütte auf dem Wege der Fil- 
iration la'sundcrs leicht und lasch geschieht, so da(s oiu Druck, der irgendwo 
W'irkt, die Filtiation aul erhebliche Entfernung hin hcrtoiriift. Z. B. 
trat bei Ucorgiiienknollen, welche liesonders in der Hmg'dmng dei (letäüe 
entspreclumde Elemente besitzen, aus diesen sotort leichlicdi imilinlialtiger 
Haft .iLis, als vh'le (Vntimeter von der Audrittsbtelle emtterni ein Ein¬ 
schnitt in die Knolle gemacht wurde. Besoridüre Verhältnisse haben auch 
bcMindere Eninclitungen zur Folge. Wir tinden Elemenlf* mit bevorzugter 
Filtiiition am meisten Gevvebsniassen cnngehigerl, duich vvelcbc im Eaufe 
der Aegetation eine rcüchlitlie Bewegung organischer Substanz stattlindet. 
Aber auch für Paromdiym gewöhnlieher Form ist die Filtration nicht aiiö- 
ge.schlossen, wenn auc'h Foim und Verbindungsweise dei Zellen in den 
meisten l'alhoi nur geringeren Effekt zustande konimon lassen. Im Uebrigen 
ibf /u luHh^riken, daf^ die Fortbewegung organischer Substanz durch Fil¬ 
tration un Gewelis/nsaiiuuenhang lange nicdit so reichliche Saamcmgim zu 
c‘rgreiteii biMuchi, vmp solche auf Wundtlächeii in ganz kurzer Zeit aus- 
Ireten. Denn die Furtlnmeguug in der Pflanze steht ja in Wechsel¬ 
beziehung zum \eibraucb, diesen steigeumd und sedbst wieder hiervon 
gesteigert, aber sicherlich ist der Verbrauch in der Pllarize niemals ho 
ausgiebig, um jene Saftinengen verwenden zu können, w^olche z. B. aus 
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einer blutenden Agave auf frisehen Schnittflächen oinei* Runkelrübe u. s. w. 
sofort zum Vorsi'hoin kommen. Ferner kann die Filtration in der näm¬ 
lichen Weise wie die Osmose eine Auslese unter den Zellsaftsbestandtheilen 
bewirken, wie schon nach anderweitigen, auch rein physikalischen That- 
sacheii zu erwarten war, speziell aber für du* lebenden Zeilen durch zahl¬ 
reiche, oben mitgetheilie 15eol>achtungen erwiesen ist. Und braucht sich 
sonach der gesaininte Zollsaft nicht etwa aU Ganzes durch Filti'ation fort¬ 
zubewegen, deutet das Verhalten verschiedener Gewebofünnen bei den 
Wundblutungen daiauf liiri, dab das, was fortbewegt wdrd, bei verschie¬ 
denen Zollen vorhchiedori ist. Die Filtrationsbewogung ist demnach vor¬ 
aussichtlich \iel kompliziiter und vn viel inauniglacheren Wirkungen fällig, 
aK man aut den ersten Blick denken möchte, und es ist zur Zeit un¬ 
möglich, diese Wirkungen und deren Beziehungen zur Osmose im Ein¬ 
zelnen zu übersehen. 

Wenn es aber nneli^ undenkbar ist, dab die Oruckkräfte, welehe auf 
WundflUchen so ausgiebige Filtrationen durch lobende Zellen hindurch 
veranlassen, ini iiorniahui Zusammenhänge des Pflanzenkör))ers auf einmal 
M(‘li uuwirkstiiu tu’weisen sollten, so mut^ auf der anderen Seite uuoh er¬ 
wähnt worden, daß davon keine Rede sein kann, daß diese Beweguiigs- 
fonn als die allein maßgebende in Anspruch genommen würde. Die 
anderweitigen bewegenden Kräfte mtlsson ebensogut wirk.sani sein, je naoh 
rmstanden durch die Druokkilifte unterstützt oder ersetzt, wie ebui 
gerade die Bedingungen gelagert sind. ,le nach d(un 'rurges/eiiz/ustaude, 
nach der Besi hatleuheit und Form der Zellen und dem spi'ziellon Zustande 
ihres Plasma^, je nach der ZusanimenMitzung des Zeilsafts u. s. w'. wird 
bald dieser, bald jmier Weg in den Vordergrund treten. Zwi')Chen der 
lebhaftesten St offbewu^gung, welche mit Aufgebot aller verfügbaren Kräfte 
und infolge dessen mit größter Geschwindigkeit statUindot, und einem 
trägen langsamen Transport wird es alle Uelu rgänge geben, Verschieden¬ 
heiten, weiche sich auch äußerlich an dem Verlaufe des Wacbsthunis 
u. drgl. erkennbar niaclien können. Sicherlich ist es unbillig, aus dem 
Verhalten eines mikroskopischen Schnittes oder eines zor&tückeHen Pftanzen- 
tlieils auf die in der normalen Pflanze überhaupt möglichen slofliiewegonden 
Kräfte zu scliliefsen und die für die einen Fälle beobachteten Erschei¬ 
nungen, in denen sich oft nichts ansspricht als ein Verhalten, welches 
im normalen Zusammenhang nur unter den allerungünstigsten Verhält- 
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nissen ciritritt, zur Ableitung allein maßgebender Prinzipien zu benützen. 
Der lebenden Pflanzensubstanz stehen gewiß Miitel in größerer Zahl zur 
Voifhgung, um die zur Erhaltung ihres Lebens erforderlichen StoflP- 
bewegungen geschehen zu lassen. 

Ob es Piilie giebt, und welche Falle dies sind, in denen Filtvations- 
b(‘vvegung uuenibohrlich ist, läßt sich natürlich lür Jetzt uiimrjglich an- 
geben. Wabrscheinhch ist aber, daß kräftiges Austreiben der Bäume, 
laM'hes Waciihibum jlirer Trb*be mit voller Ausnützung der ini Stamme 
abgelagotion l{e^er\esi(»rt'e \erlangt, daß diese Substanzen in reicliliclier 
Menge in du» (refälb-äuiiie g(‘preßt werden, vielleicht nach Analogie des 
\erhallens der Buiikelrül»e, Eschen s. w. besonders ausgiebig durch «die 
Miogcn-^oniK'» bewirkt, d. li. in den Vormittagsstunden, wenn die steigende 
l>rnp('vatur auf den noch sehr w'asserreielieu liol/körper einwirkt. ])i(‘ 
Eigenthiirnlichkint typischer Holzköipor, in die lieltHso und Traoheidoii 
organiNcho Sätfe aus den anstoßenden lebenden Eleimmien /u befördern 
und in diesen den beduiltigmi Knospen rasch zuzufuhren, kann aiu'h als 
Ersatz tüi jene (bwvobetbnnen angesehen werden, w^elche in fleischig- 
s.iftigen PtkiTi/(‘ngebild(‘n so reichlich vertieten sind und, weil von turges- 
zenteni Parein liyin umlagert, durch dessen S[»annungr‘u zu ausgiebigen 
Saittiltiatiomm viUMulaßt werden. Dafür scheinen diese iet/lcieu Ptlanzen- 
gebild(‘ liii Allgioneinen unfähig zu sein, oi’ganiscdie Säfte in die (rctälu» 
zu ireilien. Oflenlcu* exisliren hier weitgehende A (U'Sfhiedenhciteii, W’clcbe 
zu /den Fuuktiüneu der betrotfondiu Pthinzengebilde in nädister Beziehung 
stehen und noch weiter zu vei folgen sind. 

I)i(‘ besondere AVnkung, welche in den mitgetheilteii V<‘r.suchen der 
Wur/eidiink geäußert liai, indem er die eigene Leistung der Gewebe 
steig( rte und du* Zusamnumsoizung der Blutungvsäfte veränderte, läßt 
venmithi*!!. dtll^ ihm liir das normale Lebeu der Pflanze eine viel hidiere 
Btdeutung /ukonuut, jils etwa blos die A\ asHeiZufuhr, indem er in Jenen 
PllanzentlM>il('n nul welche sich seine Wiiknng erstreckt, Sioflbewegungs- 
V(»rgange einleit«!, in welchen die eigenen Kräfte dieser Pflaiizentlieilo 
erd zur vollsjändige»! Wukung gelangen. 

AN le Mcl) du' Ul den Norhergemachten Mittheilun»jen über Blnlungen der 
1 lian/eng(‘vehe eiilhalleneu Ein/elheitc n hei anderv\(*itigen Ausschoidmigen /. Ib 
j(*iuu d(S Ai'ktais heiiKukluli machen, muß erst untersiiclil \\erd(‘n. Es sei aber 
ein eij^entluunliclie], au den ülattern von llelianUms tiiberosiis beobachteter Fall 
dei Aus^choniuii^ ziu^kcrreii her d’iojifeii von iiherwuegend anijdiotercr Reaktion 
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auf der Blattflächc beziehungsweise der Flache des Flügels der Blattstiele hier 
angeschlossen. 

Ein Topinamburknollclien wurde Anfang April auf nassen Sand gelegt und 
unter steter Beseitigung der jedesmal entstehenden Wurzel in feuchter Luft im 
Lichte wachsen gelassen. Bis zum 10. April hat der Gipfeltrieb 25 mm Lange 
erreicht und tragt 20 — 85 mm lange Blatter. 

11. IV. 9 U. a m. Eines der Blatter hat am Flügel des Blattstiels tarblosen 
Satt von zienilichsaurer Ileaktien, der sich nach dem Abtrocknen ghdch wieder 
erneuert “■ 1 U. p. m. ebenso. -BF p m. mehrere Tropfen aus dem Flugei¬ 
rande, einer niclitsaiier, kraftigalkalisch, einer schw^achbaiicr. 

12. IV. TJ. p. ni. Zvsei Blatter liaben ans dem Flugelrande, besonders 
dem t>bereii Theil gegen die Spreit<* zu tarblose Tropteu, tbeils starkalkalisch, 
tbfiils sauer und amphoter. -- 0 V p. m. ebenso. 

13. IV. 1 F. p. m Ein Blatt hat einen giotsen, klaren, farblosen, amjdioteren 
ITopfen (]>eiderlei Beaktion sehr deutlich) im oberen Theil des Flugeirandes, 
weiter abwaits inelirere kleinere, ebenfalls ampbniere Tröpfchen. 

11 IV l'/> F p. ni. btengellange 55mm; 8 Blatter, groOtes (unterstes) mit 
Stiel 40 mm lang 

Blatt 1 (ältestes) 5 mm miteibalb der Spreite em eingetnx kueter, glanzender 
Safttleck aus dem Flug(d des Stiels 

Blatt 2* beiderseits dei S])reitenbasis (‘benfalls aus dem Flugelrande je ein großer, 
farbloser, ainjdiolerer 'Propten >011 starksussem Geaclimack. 

Blatt 8. mehrere Tröpfchen iin oberen Drittel des Stielfliigels, amphoter, siiß- 
s chm eckend 

Die Spreiten sind sammtlidi dunkelgrün, nur die Spitze (2 —8mu0 ist ab* 
gestorlieii 

15 IV. F 2 U. j). m Stengellange G5mm 
Blatt 1: wie vorher. 

Blatt 2: aut einei Seite ein 'rropfen, amphotc*r, sauer überwiegend. 

Blatt 8 auf einer Seite dicht unter der Spreite ein grotser Tropfen, tarblos, stark- 
alkalisch, Tiichtsauer 

Blatt 4: reichliche Ausscheidung, d h. zahlreiche Trojiten in ('iiier Keilu' auf dem 
Flugelrande 

Blatt 5: em Tropfen in der Mitte des Stielflügels, eiiiei an der Spreitenha'sis, 
amphoter, sauer uherwdegend. 

10. IV 2 F. p m. 

Blatt 1. wie vorher 

Blatt 2: ein Tiopfcheii an der Spreitenhasis, starlcsauer. 

Blatt 3: ein Tröpfchen <‘henda. außerdem fasi die Hälfte des Stielraiules mit Saft, 
amphoter, alkalisch uherw'iegend. 

Blatt 4 ein großer 'Propfeii an det Spieitcuhasis (oberhoits), dann eine BeiJie von 
Tröpfchen auf (iei Dherseite des Stielfliigels; Saft schmeckt stark suß, Beaktioii 
theils nur (stark) alkalisch, tlieils amphoter 

5 U. ]) m. Blatt 8 und 4 haben wieder Troiifen an den nämlichen Stellen. 
17 IV. 12 IJ. m. Stengellange '^O mm 
Blatt 1, 2 und 3 olme Ausscheidung, 
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BJiJtt 4 bu<ltispjt^ iin obeiPii Ilioil des StielHngels, dann an einer "Jifttttzen. 
Sj)ititenl>asis ]ioi)feii tlioik amphoter, thoils alkalisch 
IS 1\ 9 l a m 

Bhtt 1 olmo, 3 und 4 mit geringe i Anssditidung 
lUitl ^ am Stuliandc (in giulWi liopfen 
Platt ► liü}»feu am blugel des Muk 

19 1\ 11p m StengelUnge 100 mm 

Phtt 1 2, . und 4 ohne Aussdieidung 
Platt > auf den ilugeldaehe im obtrsUn Stitltlieil große Iroplcn, kraftigsauer 

lind /ugleidi kiaftic alkalisdi 

Platt 9 (Sticllange ismm SpuiUnlangf 21mm, Spieitenbreite 15 mm), dunkel- 
jfiun Spit/e fl mm) abgfst»)ibeu aus dei oben n I lugelfladie mehrere 

1 io})l( n arnjiliote i siißs( hmee ke nd 

20 l\ 1 I p m 

Platt 1 bis 4 ohin Hussein leliing 

Platt > Ixideistils ein liopttii auf du Mitte, dt^ I Ingeds, staiksauei, sdniach 
alle ihs( h 

Plitt 6 /vei liopftn aus dem I lugfl uiiei staiks.iuci Spur alkalisch, einer 

Spill siuer ehiui ki OtieralKalisdi. 

n IV 12 l m 

Nut ü in/ gelinge Uis'seIiudung ani Blatt 6 
22 n P l p m 

Nur Plitt 7 JiU ein liojifdicn auf der Mitte des IJu^diamJes 
2> I\ 1 l p m 

Bhtt 4 hu un Jioptduii aut dem l lugel 
Plitt 7 und s ibtuM> 

2t I\ II p m 

Phtt i \oilui 
Plitt 7 einige sein kluiie liojddun 

l»l itt ^ un giohet liopienaiit dei Mitte tlesl luge ls,ami)hotu, alk iIimIi ube iwit ge nd 

2 ) n 20 n 

T1 nt s iSnelUngi 2», Spiutenlangc >2, Spieitcnbiente d > mm) staiksauic iiojden 
aut du Mitte de s 1 lugds 
27 n i V ]) m 

Platt ^ ( be iiso 

2^ I\ 

Blatt 9 tiii lioptdiui inf dem 1 lugel, ampboUi 
0 U 11 p m Stengellange 210 mm 
Blatt 9 du UM) Ue iktnn ubeivueguid sauu 

Die iltcstui 2 Plutu sind abgestoiben - Die Aiuschudung beginnt bei 
(len jevMils alteun 1)1 Ute in und SLhiuttt gegfii ehe jungeien voi 

Km aiideni KiiolUn madite untei gludien eiluiltnissen, aber trei in der 
ti(K ke uui/iimneiUiii ohne Miii/du liube \ou 85 mm Langf Mehitach fanden 
SK h an df 11 Stie le n de i 1 lu^e 1 in dei Basis d« i Spuitenflacht (obc'rseits) und an der 
Pinde I ingetioekiute gurnmiaitig ausstheude liojitcn ^ull staiksußem Gese.hmack 


hl 
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Keue Ijitteratnr. 

Z/. Kfiff, Teber die AnpaHsniif^ ^oii Pflanzen i^emäfligrier Klimaie an 
die Anfnalime tropflmr fliissigrcii Wawsers durch oberirdische Organe. Berichte 
der dcutsrhcn bot. Ges. Bd. TV. General\ersaramlunjrshoft p. 36—74. 

Schon inchrfach(‘ Unfcrbuchnngen haben sich die Frage \orgelegt, in\siewcit 
die schon durch altere Versuche siclier gestellte Befähigung oberirdischer Pflanzen- 
theile, Wasser auf/unehinen, für das Leben der Pflanzen von Bedeutung sein 
mochte. Manche Gewächse, wie / H die mangelhaft oder gar nicht bewuxrzelteii 
epiphj tischen Bromoliaccen der Tropim, gewisse Wusleupflanzeii u. r. w\ sind 
er^'icbtlich der WaRserautiiahine durch oTunurdisebe Theile angepabt, eine andere 
Frage alxT ist die, ob die Blutlienpflanzen unserer beiniisebcn und verw^andtcr 
Floren solche scharf aiisgejiragte Anpassung an die Aufnahme von Wasser durch 
oherirdisclK' Organe besitzen, wie namentheh von Lmuhtromy aber oliiie Versuchs- 
nachweise, behauptet w'ordeu war. Es mubte sehr auffällig scheinen, wenn solche 
An])assiingeu hei Pflanzen in gemässigten, regenreichen Klimaton, w'o eine hin¬ 
reichende Zufuhr von Wasser von unten her ini Allgemeinen gesichert ist, vor¬ 
handen sein sollte. 

Verl, hat /ahlreiche Versuche mit Stellaria niedia, Leonurus Fardiaca, Bal- 
hda nigra, Fraxiiius, Alchomilla vulgaris, i'rifoliiun repens, Silphium ternatum 
und perfoliatum, Dijisacus laciniatus und Fullonum angestellt, um zu erkennen, 
ob das durch Ahsoiptiori an obeiirdischou grünen Theilen aufgenommene Wassei 
im Vergleich zu dem durtli die Gefabbundel von unten her /ugeluhrten Wasser 
eine erhebliche Bedeutung liatte. Aber als Endresultat cTgiebt Mch, „daß von 
allen in dieser Mittlieilung l>(*>])rochenen Pflanzen allein bei Dijisacus laciniatus 
und Fullonum von einer dcmtlicbeii Anjiassung den* oberirdischen Oigane an die 
Aufnahme tropfbar flüssigen Wassers die Bede sein kann. Von beiden genannten 
Arten tritt diese Anpassung deutlicher hei Dijisacus Fullonum als bei Dipsacus 
laciniatus, und bei beiden x\rteii deutlicbor an jungem, noch in der Enlwdckelimg 
der Torminalknosjic begriffenen als an erwachsenen, mit Bluthenkopfen Aorsehenen 
Pflanzen henor“. Aber auch btu den untersuchten Dip.^acus-Arten ist das Quan¬ 
tum des aus den Blatttrogen auf'^enominencn Wassers im Yerhaltniß zu dem 
durch die Wurzeln aus dem Boden geschoptten ein sehr geringes und das AVasser 
aus der ersten (Quelle kommt nur zum kleinsten Theile den erwachsenen Iflattern, 
w’cit mehr dom oberen Theile des Stengels und durch diesen den Blattern der 
Tcrminalkiiüspe und den Bluthcmkopfeii zu Gute*). C, K. 

JV. T^rlngslteim. lieber die chemisehen Theorien der Chlorophyll- 
fuiiktion und die neueren Tersnehe, die Kohlensäure außerhalb der Pflanze 

Vergl. hierher die Berichtigung LuudMm's, Bot. Centralhl. Bd, XXVUI. Nr. lO. 
(1886). p. 317. 

E. Wollny, Foiachuugeu X. 
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dnrch den Chlorophyllfarbstolf m zerlegen. Berichte der deutschen hot. Ges. 
B(1 TV. (teneralversamrnhiTifr'^hefl p. 79—H<) 

Verf. >ertritt hier kurz seinen Standpunkt, welcher dem (Chlorophyll eine 
leiu phjsikahsche Bolle heim Assiinilationsprozeß /uschreiht. iJiese Bolle besteht 
(hu in, <Li(n die d(*m (’hloroph)ll eigenen Lichtabsorptioneii den Sauerstoffverbrauch 
in den grünen /eilen reguliren und die Oxydationswirkungen des Lichts zu 
(tunkten der Aii'^animlung des ICohlenstoffs in den Pflanzen beschranken. Für die 
Kohleusaurezersetzung selbst ist das Chlorophyll ohne ITedeutung. Weiter wider¬ 
legt Verf. die Beliau])tung Tiegnard^ dah auch aiilku’halh der lebenden Zelle 
der Chlm' 0 ])hyIlfarhstoff’ imstande sei, Kohlensäure /u zerlegen. Itefßnard hatte 
in kohlensaiirehaltige, durch Keduktion&rnitlel entfärbte Losungen von Bleu (Conpier 
mit (hlnrophjll impragnirte Cellnlosestreifen gehraeht und dem Lichte aiisgesetzt. 
Ka(*h einigen Stunden taihte sich die Losung nied(‘r blau, was von Jiegnard als 
Kigehnih dei Kinwirkiing von Sauerstoff, der ans Kohlensäure entwiekelt worden 
sein sollte, gedeutet wurde. Nach J*)ingshfim bewirken aber auch ungefärbte 
Papieistieifen zufolge mit ihnen in die Losung eingefubrter geringei Sauerstoft- 
meugeii Blaiifaibung, ja diese tritt sogar schon von sidbst iin Sonmuilii lito ein. 

(\ K. 

JV. Frhigsheim^ Zur Beurlheilnug der EiigelmaniPseheii Bakterlen- 
methode lii ihrer Bruuelibarkeit zur (inantilativeii Bestimiuuug der Sauer- 
stoifabgabe ini Spekiruiii. BerichK* der deutbchen hot. Oes- Bd. IV. General- 
vcrsarninluiigsheft p 90 - 96. 

Verf. wiederholt hier seine Einwendungen gegen die Fnqolmann\i'hQ 
Methode. Die sukzessive Beobachtiingsweise giebt viel zu unsichere und un¬ 
regelmäßige Besultate, um zur numerischen Bestimmung dei relativen Große 
der Sauerstoffabgahe im Spektrum vcrwertlibar zu sein. Die minimalste Spalt¬ 
weite tur die Bew^egung der Bakterien in den verschiedenen harhen laßt sich 
juazis gar nicht fest stellen, abgesehen davon, dal^ auch die VorausRetzuiig einer 
gleichen Saiier‘'toffem]itindiichkeif der Bakterien des jedesmaligen Versuchs nicht 
/n/utrefieii braucht Die minimalsten Sauerstoffreize konnten Bewegungen noch 
bei Lichtintensitaton hervorrufeii, die schon die deutliche Sichthaikeit der Bak- 
tciien und ihrer Bewegung unmöglich machen: in den meisten Fallen ist die 
exakte Bestimmung der Große der Spallweite, hei d(*r die Bewegung aufhort, aus- 
gexdilossen Das Erloschen der Bewegung der Bakterien und die Grenze ihrer 
Nichtharkc it liogcMi in allen Farben und unter allen Umstanden so äußerst nahe 
bei einander, daß Besultate, wie hiQ Ettgehuann angieht, denen zufolge sich z. B. 
di(‘ minimalsten Spaltweiten für du» Bewegung im Bolh, (ielb, (irun, Blau zu 
eiiiander veihalten wie 1 : 2 , 4 : H, nicht möglich sind. 

Was w eitel die simultane 13eobachtungsvveise hedrifft, so fallen Maxiina 
und Minima von SaiuTstoffahgabe und liichtabsoijitioii nicht zusammen. Dhwohl 
die verschiedenen Saueistoffspannungeii an verschiedenen henachbaiten Stellen in 
einander eingiTitcni v\erdc*n, ist doch anzunehmen, daß hierdurch keine wesentliche 
Verschicdmng der Ijuge des Maximums hervorgerufen wird. Man wird deshalb 
bei dcT smiiiliancn Beobacblungsw^eise seboa ungefähr die Lage des Maximums 
hestnnmen können, wenn es auch nicht möglich ist, numerische Feststellungen 
der Groise der Sauerstoffabgahe zu machen. C K, 
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«J, Reinke. lieber dati Er^rttneu etiolirter KresHekeimlln^e und deren 
hellotrojusclie KrUininniif]^ im objektiven SoiineiispektruiiK Berichte der deut¬ 
schen botan. Cies. Bd. IV. (7oneralvcrsamnihin|(sheft p Ih). 

Das Spektrum war mittelst eines auf der Oberfläche verbilhertcn (flashohl- 
spiegels und eines lleflexionsgitters erzeugt worden, erfüllte also die Bedingungen 
eines NorrnalspektiMiius Das TOrgrunen trat ausnahmslos am schnellsten ein zu 
beiden Seiten der Lini<‘ 0, (‘tva X 6^15 bis 675. Die Kurve des Ergrunens fallt 
von diesem Maximum gegen die beiden Enden d(‘s sichtbaren Spektrums. — Die 
Keimlinge krummen sich auch im Oelh bei genügender Tdclitstarke positiv. 

C. K, 

W* ly'effer» Veber Stoifuiifualiine in die lebende Zelle, York Mit¬ 
theilung. Berichte der dciitscheii hotan. Oes. Bd. lY, Generalversammlungs- 
heft p HO. 

Verschiedene Anilinfarljeu werden in die lebende Zelle aufgenomrnen und, 
wo die B<‘(lingungen geboten sind, in eiheblicbem Grade ge‘'y)eichert. Zu diesen 
Anilinfalben geholt Methylenldau Die S]>ei(‘herung ist dadurch bedingt, daß 
sich eine Eaibstoffverhiiidurig in der Zelle bildet, die zum Theil gerbsaures 
Methylenblau Nach der Aiihanfung veibleibt dei Farbstoff entweder in der 
lebenden Zelle oder er waii(b‘rt in das umgebende Wasser aus. Solche Exosmo&e 
laßt sich aber auch durch Einwirkuug von Gitronensaure dann erzielen, wenn 
der Farbstoff normal nicht exosmirt. Diese direkt beobachteten Vorgänge von 
Anbanfung und Auswanderung der Farbstoffe sind geeignet, die analogen Vor¬ 
gänge verständlich /u machen, wtdehe Nährstoffe in der l’ffanze bieten. 

W* Pallailtn. Alhnitiiig iind Waebsthnm. Berichte der deutschen hotan. 
Ges. Bd. lY, Heft S, j). H22--H28. 

Verf, setzt auseinander, daß die Athinung ni(‘ht unmittelbar die Kräfte zum 
Wachsen liefeie — wenn die Athnmng mit dem Wachsthuin zunimmt, so rührt dies 
daher, daß zu dieser Zeit alle Lebensprozesse kräftiger wirken vielmehr w^rde 
durch das Wachsthiirn der zur Zellenausdehnung erforderliche osmotisch thätige 
Stoff geliefert, als welchen Verf die organischen Sauren bezeichnet. Bei der Ath¬ 
inung wachseiidcT Organe war dasYerhaltniß COy: Oy stets kleiner als Plins; folglich 
wird wahrend des Wachstlmms Sauerstoff* assimilirt, eben zur Herstellung orga¬ 
nischer Säuren verwendet. Verf. nimmt an, daß, so lange ein Organ noch nicht 
wachst, eine vollständige Oxydation staitfindet und ebensoviel Kohlensäure ab¬ 
gegeben als Sauerstoff* \crbrauclit wird; sobald das Wachsthum beginnt, geht das 
Verhaltiiils aus dem angegebenen Gnindc unter die Einheit herab und verharrt 
darin noch ednige Zeit nach dmii Aufhoren des Wachslliums. Schließlich folgt 
eine dritte Periode, in der das Yerhaltniß (’()., : 0^ die Plinheit übersteigt. Das 
Welken d(;r PHanzeii bei Sauerstoffmangel erklärt Verf. als P'olge der mangel¬ 
haften Bildung urganisclicT Sauren und Iiiedimh gesunkenen Turgors. C, K, 

Jfif. VOchfing% lieber Zygomorphle und deren IJrsaeheu. Priiigsheims 
Jahrb. f. wiss. Botanik. Bd. XYH, llcdl 2, }>. 297—346. Mit 5 Tafeln. 

Vergk diese Zeitschrift Bd. LX, p. 104 Die an dieser Stelle referirte vor¬ 
läufige Mittheiluiig ist in der vorliegenden Abhandlung ausführlich publizirt. Wir 
fugen dem früheren Beferate noch folgendes bei. 
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I)»' auf (lii‘ irrsachcn ilor Zygomorpliie gt^prufteii und hinsichtlich der Ab- 
A^cichungen \()in aktinoiuorphou Bau der Bluthen durch SchwerkraftsWirkung be- 
einHui^tcn Pflanzenarten lassen sich unter ziicei T>pcn ordnen, die in Kpilobium 
angustitoliuin inul F>pip1i>llain truncafuin reprasenfirt sind. Bei den Vertretern 
dcb eist(‘n 'fvpiis sind die (iliedcT desselben Bluthenkreises in der Kegel gleichnamig 
geotrojjisch die (Bieder verschiedener Kndsc derselben Bliithc aber weisen häufig 
diilerente h\nnH‘n des (h'otropisnms aut. So sind die Kelchblätter \oii Kpilobium 
und Asphodelus liileus negativ, Grillel und Stanbgefai^e des orsteren gleich nach 
Knttaltung di'i Blutbe jiositiv geotropisch. Es kann auch dasselbe Organ in ver¬ 
schiedenen Hegionen \erscliiedenen Geotropismus haben So sind Griffel und 
Staiibgcffabo \on As])bodoliis iin basalen Theil positi\, im mittleren und apikalen 
negativ geotropisch Die einmal (‘ingenomnieiie Lage bleibt entweder dauernd 
oder sie W'ubselt mit den versi'hiedenen Entwi(‘kelungsperioden; so erbeben sich 
du' Antangs ])ositiv geotropischen Staubblätter und Giiffel des Epilobiums spater 
und stellen si<b liori/onlal Blumen- und Kelchblätter /eigen ab(‘r diese Kr- 
scbeinungen iiichl Sic lu^htnen unter dem Eintlids der Schwerkraft Gleicbgewuchts- 
lagen an, die normal nach Durchlaufnng bestimmter Bogengrade erreicht werden, 
Ist die ursinunglichc Stellung der Glieder konsraiit angustifoliuni und 

Asphodelus liiteus), so entsteht eine mediane Zvgomorpliie von konstanter Gestalt 
anderenfalls ist auch die nach der geotrojiiseben Bewt'gnng cilangte Form eine 
ungleiche (Silene inflata, llernerocalhs, Agapanthus). — Ganz cigcmthiimlich sind 
die Bewegungen der Staubblätter von Oenothera, indem si< b die untereii Staub- 
gefat>e etwas abwaits, die oberen ab- und zugleich an^wariL kriimrm'n. 

Wabnuid beim (‘rsten Fypns urspiunglicb regelmäßig angelegte Tlieile ver- 
sclioben werden, eriabrt beim zweiten Tjpus (Epipli^ llum) die ganze noch ge- 
hcblos-iene Bluthenknospe eine geotropische Krümmung, w^elcbe auf die Spaiinungs- 
verbaltnisse der Blumenblätter liei ihrer Enttaltung derart einwirkt, daß eine 
entschieden z^goiuoiphe Gestalt /uslande kommt. Gc*st<‘igert wird dieser Fharakler 
durch die geotropische Kiummuiig von (drittel und Staubgefäßen, die ebenfalls 
schon m der Knospe eingc'lcitet wird Die entfaltete Blutbe krümmt sich negativ, 
Griffel und Staubgef«d'e jiositiv geotropisch. 

Amaryllis gehört zu jenen Pflan/eii, deien Zygomorpliie durch innere und 
außeie Ursachi'u zugleich bedingt wird (\ K. 

t\ IliMebraud, Die Beoiuflnssung durch die Lage /uni Horizont hei 
den inutheutheileii einiger Oleome-Arten. Bc'richte der deutschen botan. 
(<cs. Bd IV, lieft 8, p -337. Mit einer Tafel 

Die Fnterauchung von (’leome spinosa bcsstatigte die von Vochting geaut^erte 
Vi'rmuthung, daß iliie Zygomorpliie von der Lago /um Horizont rühren konnte. 
Es gc'lang deshalb bei rmkebrung der Bhithenknospen die Zygomorphic ent- 
spiecbend iim/imndein mul durch scmkivchte Stellung der Knospen radiaren 
Bau der geoffncUcn Bluthe zu bewirken. C. K, 

O. Jlaberlaudt, Zur Anatomie und Physiologie der püanzlichen 
Hrennhaare. Sit/gsber. der k. Akad. cl. Wiss. I. Abth. Februar-Heft 1886. 23 S. 
2 Tafeln. 
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Auch die pflanzlichen Brennhaare bieten der anatomisch-physiologischen 
Betrachtungsweise interessantes Material, indem sie ersichtlich ihrer Funktion 
angepa0t gebaut sind, bald mehr, bald weniger und mit mancherlei IJebergangen. 
Ein vollkommenst konstruirtes Brennhaar hat ein seitlich gekrümmtes, knopf- 
forinig arigeschwollenes Ende; auf der Konkavseitc? ist die Meuibran wesentlich 
verdünnt, auf der Konvexscito ist uiiierlialb des Endknöpfchens eine verdünnte, 
eingeschnürte Stelle vorhanden. Der Bau der Wand (das Haar ist im oberen 
Theil sehr spröde, theils durch Verkieselung, theils durch Kalkeinlagerung oder 
Verholzung) bedingt ein liostimmtes Abbrechen schief abwiirts, wodurch eine 
scharfe Spitze geschahen wird, unterhalb deren seitlich die Oefl'miug zur Entleerung 
der brennenden Substanz auftritt. 

Nach den Versuchen des Verf. ist das entzundungerregendc Gift der Breun- 
haare von Urtica dioica nicht Ameisensäure, sondern solches schhoBt sicdi in 
manchen Eigenschaften den Enzymen an, (I K. 

üeinke. Der Farbstoff dei* PenleilliopsiB elavariaeforinis Solms. 

Anal, du Jardin Bof, <!<* Buitenzorg. Vol. VI. p 73—78. Mit einer Tafel (welche 
das Ahsorptioiisspokirum dieses Farbstoffes enthält, der in seinen optis<*hcn 
Eigenschaften merkwiirdigerwcis(‘ an gewisse S})altungsproduktc des Chlorophylls 
erinnert). 

M, Kronfeld, Feber die Korrelation den Wachsthnms. Botan. Zeitung. 
ISSfl No. r»0. Vorlauflgo Mitllieiliing. 

Die llntersiichuug befaßt sich mit der Korrelation von I-.aub- und Keheu- 
hlätteru. Ihü P\rethrum indicum. Bosa semperflorons, Kubus fruticosus und Idacus, 
Sida Napaea, Trifolium liliforrac, Urtica urens konnte dur<'h Exstirpation der 
Lauhblatter keine Vergrötk'rung der Stijmla Ix'wirkt werden, bei Tinis Malus trat 
in einem von Fallen eine oijiseitig(‘ Ve^gro^^ernag der Stipula um etwa 100" o 
ein. Bei Tisum salnum wurde 1) \on Anfang an jedes erscheinende Lanbblatt, 
jedes Nebenblatt entfernt. Bei 1) vergroBortim sich die Nebenhlattiu' um oO 
bis 100‘'/ü. Diese ITlaiizen l)lieben theds klein und ohne sich öffnende Blnthen, 
theils erreichten sie (iO —80 cm Dolie hm sehr \erUlngerten internodimi und nor¬ 
malen Bluthon. Bei 2) eritwickelton sich die Blnthen rascher als hei normalen 
Pflanzen. C. 

Arthur Meyer, Feber StUrkeköriier, welche sich mit Jod roth fdrbcii. 

Berichte der deutschen bot. Ges. Bd. IV, lieft 8, p. 337—3G2. 

Solche Starkekorner sind iiachgewiesen hei Iris germanica, verscliiedencn 
Gramineen (Oryza sativa glutinosa: Paniciim miliaceum candiduin glutinosum; 
Sorghum vulgare glutinosum), Orchideen (Goodjera reiieus, discolor: Malaxis 
rnonopbyllos ii. s, w‘.), (Chelidoninm majus, Acer Pseudoplataniis, Monotropa Ilypo- 
pitys, Gentiana lutea, »Swertia pereunis). Dieselben unterscheiden sich von den 
blauwerdendeii durch geringen Gehalt an Stärkesuhstanz, enthalten dafür viel 
Amylodextrin und Dextrin. Zwischen roth- und hlauwerdeiuler Starke finden 
sich Zwischenformen: manchmal furhon sich die Körner violett oder es finden 
sich in dicht heieinanderliegenden Zellen üebergunge zwischen rotheii und violetten 
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KcirneriL Auch ymavhon den (ietreidestarkeii und sich reiner blaufärbcnden 
Starkekoriieru linden sieh gerinfji’ eheinisehe Versebiedenbeiten, welche auf ver¬ 
schiedenem resp. ganz fehlen<leni Gehalte an Amylodextrin beruhen. „Kach meiner 
Auffassung bestehen die nu'isten Starkekorner, welche in ruhenden Pflanzentheilen 
Vorkommen, aus reiner Starkesiihstanz: eine gröbere Anzahl der Starkekorner, 
d. h. die, welche sich mit Jod mehr violett färben, enthalten geringe Spuren von 
Amjlodextrin und vielleicht auch l>oxtrin, nur ausnahmsweise kommen auchSturke- 
korner \or, wclch(‘ erhebliche Menge von Amvlodextriu mul Dextrin neben wenig 
Starkesubstauz enthalten, die rothen Starkekorner.Die Kntstehung dieser Korner 
erkliirt Verf. daraus, daß w’ahrend d(*r Entstehung und des Wachsthums der Starke- 
kbrner (durch Apposition) losendes Ferment in die ])()rosen Starlvekorner eindringt, 
dieselben in Zucker, Dextrin und Am>lode\'trin verwandelt -- mehr oder weniger 
lind in einer im Einzelnen \ erschiedenen Weise, je nach der Menge der in der 
Zeiteinheit ausgeschiedenoii Substanz, der Energie der b’ermentwirkuiig und der 
Raschheit der Ausw^anderung der gebildeten Si>aUungsprodukte. Es kann auch 
der Fall eintreten, daß iii einem sonst sich rotb färbenden Korn Schichten auf- 
treten, welche mit Jod blau oder violett w'crden und daß bei der normalen Losung 
rein blauer Starkekorner innerhalb der Zellen su*li rotbfarbemle Sebiebteu (uit- 
stehen. Wenn die rotb sich färbenden Siaikekorner verliallnifbnaßig selten Vor¬ 
kommen, so erklärt sich dies daraus, dats die bei der Entstehung luul liOMing 
der Starke thaligeu Fmstunde g(‘nau gegen einaniler abgestimmt sein müssen, 
w^as ottVnbar nur in wenigen Fullen ziUritVt. (/. K. 

fl» Dufoui\ Reeherelies 5ur Paniidoii soluble et soii role physiologiqne 
eheE les vegetaux. Bull Soc. Vaud. sc. nat \X1, issi; Bot, Botan. Zeitung 
1S8C. No r>i. 

Yerf. prüfte IJOO Spi'zies auf das Vorkommen ilm* „löslichen Starke”, fand 
aber diese nur bei einigiui 20 Pflanzen (den Familien (b'r ('arvoj)hyllaceeii, Criici“ 
feren, l^olemoniaceim, Papilionaceen, Malvaeemi, ('ucurhiiaceen, ()om}M)siten, 
Liliaceen, Grammineen zugehoiig) auf Die Subslaii/ ist vorzüglich in der Epi¬ 
dermis der Blatter, Blutbeiitheile und di*,*» Stengids, weniger häutig in den tieferen 
Zellschichten des Stengels, selten und nur in Spuren im Blatipaj’enchvm vorhanden, 
BesondiTs reichlich eiitlialt sie die Blattepideimi^ von Saponaria oflicinalis. Verf. 
suchte die Natur der Substanz durch maneberlei Reaktionen zu ermitteln. Sie 
sclioiiit mit der löslichen Starke d(*r ( bemikei luelit idmitisch zu sein. Dieselbe 
ist als Kxkret zu biMraclitfu, ohne bt*sonder<‘ ph\biologische Bedeutung. Dies wird 
aus dem Vorkommen der Substanz und dem Umstande geschlossen, datN sie nicht 
aus der Eiiidermis verschwindet, wenn man die Blatter oder die ganze I’flanze 
lungere Zeit verdunkelt. (\ JC 

lieber die sogenannte intramolekniare Atbinuiig 
der PflauzoiK Beuchte der deutschen bot. Ges. Bd. IV, Heft 10, p. 411. 

Auf Grund der T'iiter.sucbungen iiber das Verhalten der ScliiinmeIpilze 
dem SauerstoflabscblufN gegenüber w'arVerf. zu dem Schlüsse gelangt: „Ohne Ein- 
greiteii ireien Sauersiotfs oder Zutliiin vergällrungsfuhigiui Nalirmaterials tindet 
keine Jvohlensiiureabspaltmig (kein Leben) statt.“ Dieser Satz sfillte auch für 
höhere Pflanzen bewii'sen und entschieden werden, ob die Ausgiebigkeit der 
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Kohlensäureabspaltung ohne Eingreifen freien Sauerstoffs von dem in den i^ellen 
vorhandenen Nahrmaterial abhangt und in welcher Beziehung die Kohlensäure- und 
Alkoholbildung unter diesen ITmstanden zu einander stehen. Als Versuchsobjekte 
dienten die Kotylcn von Bohnen und Erbsen und das Endosj^enn von Bicinua. 

Es ergab sich, dais die Intensität der Kohlenauureprodiiktioii ohne Eingreifen 
freien Sauerstoffs, iin (legeiisat/ zur normalen Athmiing, sich wirklich nach dem 
Gehalte der Zelle an fertiggebildeten Kohlehydraten n<*htet. Hierbei steigert 
sich die Kohlensäuieahspaltung sofort mit Entziehung Mm Sauerstoff und sie 
vermindert sich sofort, wenn wieder Sauerstoff geboten wird. „In der Pflan/cn- 
zolle kommen die Gahrungsvorgange sogleich mit Entziehung des Sauerstoffs zu* 
Stande und sic verscluviiulen sogleich, sobald die Zelle ihre volle Atlimungs- 
fahigkeit wieder aiifninimt‘‘ Pie Gahrungsvorgange treten immittelhar an Stelle 
der Athniungvorgange und umgekelirt, nach den Beobachtungen an Scliimmel- 
pilzen liorte die Zelle sofoit nach Abschluß dos Sauerstoffs auf, Kohlensäure zu 
bilden, sie stiiht auch schmdl ab, wenn sie nicht über vergkhrhares Nahr- 
inaterial verfugt „Ohne Eingreifm ilcs ficien Sauerstoffs odei Bethoihgiing d(*s 
Gahrvorgangs als einzigen Mittels zur Befnedigung der SaueiMoffnolh dei Zelle 
findet keine Kohlensauieabspaltiing resp. kein Leben statt “ G K. 

L, Et'rera. Eine fiindanientale (fleieligewielitsbedingung organiHoher 
Zellen* Berichte der deutschen botan. Ges. Bd. IV, Heft 10, j) 411 

Tnter Verweis auf eine austuhilicbe Arbeit envahnt hnu* Verf. kurz, daß 
bei der Entstehung det Zellmombianen ähnliche Veihaltnisse iieiTH'hen wie bei 
dannen, gewichtslosen Klussigkeitslamellen nach den llutersiicbungen \on Plulmit' 
„hn AiigiMiblick ihier Bildung strebt eine Zellmembran daruadi. die Foim an¬ 
zunehmen, welche eine gev> icbtslose Flussigkeitslamelle unter denselben Bedingungen 
anneinnen wurde “ Pies Briii/ip gestatte, die Architektur der Zellen auf die Mole¬ 
kularphysik zuiiick/ufuhien. So entstehe deshalb hoi der simultanen Theilimg 
einer großen Zelle in mehrere ein Lamellonsvstom, in welchem jed(‘ Kante 
Lamellen unter gleichen Winkeln von vereinigt und du* Kanten siets zu 
vieren in eimmi Funkte (niitei einander gleiche Winkel von (Uwa 100'/.*^' bildend) 
zusaminenlaulen Bei dei gewoiiulichen Zweitheilnrig muf> ans dem erwähnten 
Frinzijie die neue ^^and die iirspiiingliche uiit(*r rechtem ^Vinkel tieflen. Aiuh 
in Kticksicht auf die Spannungen, welche in den Membranen und den verschie-„ 
denen Lagen geschichteter organischer Gebilde im Mmnente ihier Entstehung 
herrschen, sei das Prinzip mannigfacher Auwendungen fähig, „ln relu‘reinstimmuiig 
mit unserer Theorie gelingt es in vielen Fallen, die Zellfonu(*n mittelst Lamellen 
aus Seifenwasser zu rejirodiizireii. G. K 

C, Kraus, Zur Keniitniß der Periodizität der Blutuiigserseheiiiuugeii 
der Pffanzeii* Vorläufige Mittlieilung Her. d. deutschen bot. Ges. Bd J\‘, lieft <S, 
8. 319—t‘I22. (Vergl. die Originalabhandlung in diesem lieft.) 

If, Amlyt onn, Einige Bemerkungen zu den Abliandluiigen des Herrn 
Wortmaiui: „Theorie des Windens“ und „Hoher die Natur der lotirendeii 
Nutation der Schlingpflanzen“ Ebenda Bd IV, Heft S, S. 8t>9-‘i7r> 
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»r. Wortmann. Erwiderung auf Obige^t, Ebenda Bd IV, Heft 10, 
S 414 

JT. Noll. Bemerkung xvl Scliweiidener’s Erwiderung anf die Wort« 
maiin’sche Theorie des Windeiis, Bot Zeitung 1^86 No 43 S 738 

G. Berthold. Stadien Über Protoplasinamechanik. Leipzig 1886 
Aithin Felix 

€. llassacK. Uiilersncliungen über den auatomisoben Bau bnnter 
Laubbliltter, nebst einigen Bemerk uugen^ bei reffend die physiologische Be« 
dentniig der Buntfarbaiig derselben. Bot /entiall>latt >oii 0 Ühlwoim Bd 
XXVIII 1880 

IT. Viitz. IHe Kediiktion der Kohlensäure im pfian/Heheii Organis« 
nius, riiemisches /entialblatt l^hO No 41 


-- 



III. Agrar-Meteorologie. 

Miitlmlungcn aus dem aqiikuUueplujstkalUeltcn Laboratorium und Versuche- 
feldc de) technischen Hochschule in Manchen. 

XLI. Untersuchungen üher das Verhalten der atmo¬ 
sphärischen Niederschläge zur Pflanze und zum Boden. 

Von Profesyor l)r. E. Wolliiy in Munrhon 

Dor Kiufiuß, don die atmosphärischen Niederschlllpfe direkt und in- 
direkt auf da.s Wachöthinii der Kulturpllanzen sowolil^ wie auf die Krueht- 
harkoitsverhÜltnissG des Hodens aubühen, ist ein so durchgreifender und 
vielseitiger, daß es zum Verständnils der großen lledoutung des Klimas 
und der Wiltornng für die Agrikultur unbedingt erforderlich ersclieint, 
jene He/iehungon auf exponmentellem Wege, soweit dies möglich ist, 
näher klar zu legen und //lÜ’ermäbig zu belegen. In dieser Uiclitung 
hat Referent eine Reihe von Untersiuhuiigen unternommen, in welchen 
hauptsächlich der Eintluß der Menge mul der Yrndheilung der Nieder¬ 
schläge auf die Entwickelung und das Produktionsvormögen der (lewächse, 
das Eindringen der atmosphärischen Wä.ssei in den Hoden, der Emlluß 
der letzteren auf das (jrund\\ -isor und die IVmperatur sowie auf die 
mechanischen und <‘heinischen Veränderungen der Vcgetal ionsschicht \oi- 
nchmlicli berücksiclitigt wurden. In dem Rotracht, daß die Lösung dieser 
ver.schu‘denen Aufgaben dii* Anslellinig ziemlicb ansgedclmter und zeit¬ 
raubender Beobachtungen erfoiderlith macht, war es voieiM nui möglicdi, 
cdnige (lersclhen in Bearlieitung zu nehmen. Die Ergebnis.so dcT be¬ 
treitenden Untersuchungen mögen huM znnäcdi^t den* Oettentlicdikeit übcu- 
geben werden, während die bei Fortsetzung der Versuche sicdi inzwischen 
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ergeTi>en(l«"H Resultate in s)>Hteren Heften dieser Zeitscbrifi mitgetheilt 
werden sollen. 

1. Einfluß der NiederHchlagsmeuge auf die Entwickelung und das 
Produkt lonsAermdgen der Kulturpflanzen. 

Die Aldüingigkeit der Ernten bezüglich ihrer Menge und Güte von 
der Niederschlagsmenge ist in neuerer Zeit von verr>chiedenen Forschern 
iiul experiinentellem "Wege nachgewiesen worden und zwar gewöhnlich 
dadurch, daß man den Versuch sp fl an zen, unter sonst gleichen Verhältnissen 
kuJtivirt, während ihrer Vegetation verschiedene Wassermengen zur Ver¬ 
fügung si eilte. 

Einer der ersten, welche sieh neuerdings mit vorwdirtiger Frage he- 
sehiiftigteu, w'ar Jltcnl'ojp). Derselbe füllte fünf gleich große Hlumen- 
löpfe mit Gartenerde und legte am 15. Mai in joden Topf sichen gekeimte 
Buclnvcizensamen. Die Töpfe vvurden an die Mittagsseite eines imbe- 
wohnton Ziinmeis gO'iielH und mit verschicdeiieu Mengen Wasser Ix»- 
gossen; cs bekamen m'imlich 

Topf:.1 1 5 4 5 

Liter Wasser: . . ^ ^ V“» 

Das Hegießeii geschah nichl täglich, sondern <‘s w'U’* für lu Töpfe 
ausgesotzt, so lange in 'Topf 1 nicht alles Wasser der Er auf- 

gesogeri war. Auf dio.se Weise fand w'ährend der ga Vegelati >zeit 

von (>7 Tagen an 17 'l'agen kein Degießen slali. Hehrigen waren 
die Verhältnisse für alle T<'»]){e gleich, daß die in der Entwickedung 
der Ftlauzcn hei voigetretenen Dnter.^chiede uU Folge der verschiedenen 
dem Hoden zugeKdirtcm Wa.ssermengen zu hcti achten sind. Die F^fianzeu 
keimten sehr rasch; am 51, Mai war in Topf 2 und ‘1 schon die Bildung 
der Blüthen hcmcrklich, in Topf 1 zeigte sicli diestdhc am 2. .Funi, in 
Nr. 4 am 4. dinii und in Nr. 5 am (i. Juni. Dm Entwickelung der 
Bilanzen wai sehr ungleich; in Topf l waren die Bilanzen hoch, aber 
die Stengel etwas schwach; in den Töpfen Nr. 2 bis 5 verhielt sich am 
1. Juli die Grö(\e der Bflanzen ungelähr wie die Zahlen 8:4:2: l. Die 
Bilanzen in Topf 2 hatten das gesündeste Aussehen, Topf 1 halte ofien- 
Irnr zu ^iel Wasser, di(* Übrigen Töpfe zu w^enig. Die Ernte wurde am 
22. Juli voll/ogeri, ^ie eigab Folgendes: 

M Annalen der Chemie und Pharrnacie. Bd. 18(). 8. 160. 
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Diese Zalilen /eigen deullieb, dnh in Topf 2 die Ptlan/en unter den 
günstigsten YorhUltui^tsen vegelirten; der Ertrag sowohl an Stroh als an 
Kornern ist bei diesen aui grübten, auch <Ias WrlUlltnib zwisidien Stroh 
und Kürnein ist das \(n*thoilhcifteste. Die Erträge gingen mit der ver- 
inindoiien Quantität des deni Boden /ugeiiihrten Wassers /nrüek; auch 
gaben die Ernten ein leichteres Korn und \eihaltnilsinälhg mehr Stroh, 
in ghdeher Wtnse /eigen die Ernten au'^ Topf 1, dab ein [Feherinab an 
AVassei das Produktions\erinogen der Bev^äcdise bedeutend herabset/t. 

lin Jahre JSbO stellte F, Ihiherliwüt'^) verschiedene Versuche mit 
Soinmerhalmfriiehleii au, welchen \erschiedene VVasserinengeii während 
ihres Wachsthums zur Veifügmig gestellt wurdmi. Jt* drei Beete von 
14,41 ipii Eläclie wurden gleiidimäbig besäet. Von diesmi erliielt I5eet 
Nr. 1 keine kilnstlirhe Wasser/ufuhi, Nr. 2 wurde wücheiitlieh einmal, 
ausnahmsweise bei grobei Dürre zweimal begossen, während die mit Nr. 3 
hezeichneten Felder gleichzeitig die doppelte VVassermeuge erhielten. Die 
hei jedem B(‘gie(>('n aufgebrachte Wassonnenge (‘ritspracli bei Nr. 2 einer 
Begenliübo von (),4(imjn, bei Nr. 3 von 13,92 mm, so dalk d«i im (innzen 
fünfztdmnial begossen wurde, die gan/c Wasser/.ufuhv 9(>,9() resp. 193,92min 
ents]>rach. lieber die wäliretK^ der V^egi'tationszeii gefallene Pegenmenge 
giebt folgende Ueliersieht Auskunft: 


1880, 

Mar/. 

April. 

Mai. 

Juni. 

Juli. 

Summa 

Begontage 

■ 17 

15 

11 

13 

17 

73 

Kegenliühe (mm) 

40,9S 

35,38 

52,20 

40,03 

34,40 

208,99. 


Korner und Stioli. 

*9 Zentralblatt für die gesanmile Landeskultur, isßb S. 315. 
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Die Zahl der Regenfälle war sonacb sehr groß, dieselben waren aber 
so wenig ergiebig, daß im Mittel anf einen Regenfall sich nur 2,8G mm 
berechnen. Diese ungünstige Vertheilung in Verbindung mit dem Um¬ 
stande, daß der Boden wenig Winterfeuchtigleit enthielt, bewirkte, daß 
die nicht begossenen Pflanzen an Wasseririaugel zu leiden hatten. 

Hinsicht licli de's Wachstlmms zeigten sich bei den Beeten 1 und 2 
nur geringe Unterschiede, bei 3 trat eine Verzögerung des Schossens, 
Blüheiis und Reifens ein, auch zeigten diese Beete eine stärkere Bestockung 
und längere H.dine. Die Gerste und der Roggen wurden von diesen 
Beeten vier Tage später geerntet; bei Hafer und Weizen bedingten äußere 
Verhältnisse eine gleichzeitige Ernte aller Parzellen: 
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110 


3 I 

t 

81,53 
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’i 1 
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Es ergiebi ^icll liieriiacli, daß die Ertiäge mit der zugeführten Wasser- 
menge nicht unbelrä« htlicli ge-sieigeit wurden, und /war die Köriier- 
eriräge im Allgemeinen in liöherem Grade als die Strolierträge. Daher 
war das Verhältni(> von den Kornern /um Stroh zu Gunsten der ersteren 
ein um so b(‘sseres, je leit lilhdier die Pflan/en mit Wasser versehen wurden. 
Die Qualität der Körner ergab nur geringe Untersidiiede, meistens waren 
die Körner \on dt*n bc\vä>M>rten Parzellen schwerer an Gewdebt. 
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Die bedeutungsvolle Bolle, welche das Wasser ini pflanzlichen Or¬ 
ganismus spielt, ist dann weiierbiu von H. llellncgcV) durch Versuche 
mit verschiedenen Getreidearten naehgewüebCü worden. Derselbe fülllte 
im Jahr 1867 eine Anzahl Knlturgeföflc mit ertraglobcni Quaizsand, setzte 
donisclben die eiforderlichen Nähnstofle zu und bosLieto je vier derselben 
mit Weizen, Roggen und Hafer. In dem ersten Gefäße wuirde der Boden 
sehr feucht, iin /weiten mäßig toucht, im dritten ziemlich trocken und 
im vierten sehr trocken gehalten, und zwar sch wankte während der ganzen 
Vegetations/eit die Bodenfeuchtigkeit in 

Nr. 1 Ni L> Nr. 3 Nr. 4. 

zwisdien bO u, 60 u. tO o iO ii. 2020 u. 10^^ o der 

gioßten (vollen) V as&ei kapa/ität‘^) und geerntet wurden Milligramme 
'rrockensubstan/: 

AVeizen Roggen Hafer 

Gesammi* Gcsaiimit- (Jesammt- 



ernte 

Koriiei 

einte 

Korner 

einte. 

Korner. 

Tn Nr. 1 

34,()h5 

11,420 

26,7 IK 

10,823 

27,(>33 


> 2 

:n,G93 

10,20h 

25,478 

10,351 

24,&4f> 

10,911 

^ ^ 3 

23,4sO 

8,425 

19,860 

h,0h0 

19,59j 

7,810 

Vt V 4 

9,7G8 

2,7.58 

12,146 

3,876 

.7,988 

1,798. 


Dieso Versuche sind eine Reihe von Jahren wiederholt worden und 
immer mit demselben Resultat. Wie erwähnt, ließ man in denselben 
die Bodenfeuchtigkeit zwKchen zwei, wenn auch einander ziemlich nahe 
liegenden Grenzen ^^hwanken. Da aber hierbei die Gefäße immer nur 
nach einigen Tagen begossen wurden und cs nicht gmiz vermieden werden 
konnte, daß die Bodenfeuchtigkeit, wenn einmal einige sehr heiße Tage 
aut einander folgten, auch etwas unter da^ beabsichtigte Minimum sank, 
so wnirden die Versmhe mit der Abändeiung wiederholt, daß dieselben 
tagtäglich begossen wurden, und 'ww erhielten sie ieden Abend auf der 
Wage so viel Wasser, als sie den Tug Aber verdunstet batten*^). Man 
erhielt während der ganzen Vegetatioiiszeit: 


‘) Laiulw Zentrnlblatt für Deiitsi hland. 1H71. 11. S. 194. Vergl. ferner: 
Beitrage zu den natarwissenschaftlich(‘ii Grundlagen des Ackerbaues. Von H Hell- 
Tiegel. Jiraunscln^eig. 1883. S. 545 ~598. 

2) Vorgl. diese Zeitschriit. Bd. VHI. 1885 S. 178. 

Die Versuche wurden mit Gerste angcstellt. 
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und erntete 

Miligr. Trockensubstanz 
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> 

7 


.5 



> 

0,123 

— 


Ks ergiebl sich hiovnacli, daß die größte Produktion bei einem Wa>ser'' 
gehalt, welchei ca. 40 der größten Wasserka[)azität entsprach, erzieli. 
wurde, v/übrend über und unter dieser (Irenze bei größeren und gerin¬ 
geren Wasserniengen der Ertrag stetig abnahm. 

Pei der bot rettenden Einrichtung der Versuche deutete dio äußere 
Er«(heinung der Ftiunzeii lu keinem Falle ein J^eiden durch Trockenheit 
an. Keine Ptianze verdorito, vertrocknete oder welkte; sie blieben sämmt- 
lich turgeszont. grün, ja um so dunkler gitin, je geringer die Wasser¬ 
zufuhr war. Die durstenden Exemplare blieben einfach in ihrer Entwicke¬ 
lung zurück, bildeten zunächst weniger Wurzeln und demgemäß eine 
geringere Plätter- uml Halmmasse als die unter normalen Feuchtigkeits¬ 
verhältnissen wachsenden; kuiz die Durstpflauzon jiroduzirten weniger 
intensiv und verhielten sich jin Ganzen ähnlich den Pflanzen, welche 
Mangel an einem der unentbehrlichen Kährstofle leiden. Dabei ist es 
wunderbar, wie lange die Pflanzen dieses gleichmäßige Durstleben aus- 
lialten. Die in den Versuchen vom dahve 1870 unter Nr. 5, 6 u. 7 
aufgefübrten Durst}>flanzen lebten gerade ebenso lange, wie die normal 
behandelten Pflanzen von Nr. 1—ö. Sie akkommodirten sich den Um¬ 
ständen, nebteten sieli gleich in den Anlagen iluer Organe dem gebotenen 
Was.sermangel gemäß ein, produ/irten weniger, tristeten aber so immer 
ihre Existenz. 

Während Jlf^llrirgel hauptsächlich mit Quarzsand operirte, benutzte 
J. Fiitbo[/€H welcher sich gleieliergestalt mit vorwürfiger Frage be- 
.sebältjgt(‘, in seinen diesbezüglichen Versuchen eine den obersten Schichttn 
dos Versuchsgartens zu Kegonwalde entnommene Feinerde. Diese wurde 


0 Landw. Jahrhiicher. II. Jahrg. 1873. S. 353, 
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(1872) in 20 Vegetation««gefäfle geftilli, von denen ]e 4 eine Reihe bil¬ 
deten. Es wurde doi Wasseigehalt dei 

1. Reihe (Topf 1 4) aul 80— 60®/o dei größten Wasserkapa/itht des Boden«^ 

2 » ( » 5—h) C)0 10 » > ^ » s» 

d ^ 0—12)» 40 JO» » ^ 

4. » ( > 1S 1G) » 30 ~ 20 > > > » 

3 > ( » 17—20) > 20- 10 ^ > » 

normiit und innerhalb diesoi <lion/eu wählend dei ganzen Danei dob 
Versuchs erhalten, /um Begifben wmde destilliites Wassei verwendet. 
Uniegelxnhtbgkeitcn sind in diesen Untersuchungen nicht ausgeschlossen, 
weil die m den Uefkfun betindliclun Eidmengeu verschuden waien 
(31)27 —25^8 gl) 

4us den \on geninnlcin Foisdici mitgethcilten Angaben ubei die 
Entwickelung dei Pflin/en (Hdfei), möge hiti )inf liervorgehoben >\erden, 
aus welcliei die Thals,»che zu entruInnen ist, daß die Pflanzen dei 3 Reihe 
zueist 4 U 1 Reilf gelangien Hei dei Einte eigalien sich folgende Vei- 
haltnisse 


^r 

dei 3 crsiu bs 
icihe 

Finte 

Koim 1 

Stroh 

Zahl 

dei 

geernteten 



Kornei 

1 

t),0R> 

7,896 

228 

j 

3,301 

6,862 

201 

3 

(),00h 

7,718 

228 

4 

4,054 

3,697 

144 

5 . 

0 841 

0,915 

25 


Im duichschnittliclien Ei trage dei difi eisten Reihen tiaten sohin 
nui gelinge Unteischiede lieivoiM, l^khrend die beiden andeien Ruhen 
eme bedeutende Abnahme du Einten mit Voimindeiung des Fern htigkeits- 
voirathes im Boden nach weisen 

In sehi eklatantei Weise hat dei Einfluß der den Pflanzen zur 
Veifugung stehenden W assermengen aut die Eintehoho m einun im Ge- 
wachKshause angestellten Versuch von F JlühcrlmidV^) heivoi, in weh hem 

0 Dieses von den Kigehnisseu dei bislier initgetheilten Versuche abwcuhciuh 
Resultat ist 'ciellcidit auf die l ngkichheiten m der Menge des auge\^ endeten 
Versuchsbodens zui lic kzutuhren 

*) Oesten landw Wochenblatt 1875 Nr JO S 352 
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je Topfe mit glciehen (iuanliiUten einer frnelitbaren Ackererde (3 Kilo) 
l)e.sclHck1 tiTul mit Sommerweizeu besäet wurden, ln jedem (-iefäb beliess 
man von den aulgelaufenon Kei)nlinf?en 10 l^fbln/cheD, welche zum Theil 


sehr trockt 

>n CI 

Popf Nr. l), müßig feucht 

(Tt)pf Nr. 2) und stark feucht 

(Topf Nr. 

3) bis zum Eintritt der Ernte gehalten wurden. 

Die Erde 

des ersten 

Topfes erhielt nur viel Wasser zugctulirt, daß 

die Weizen- 

pflanzen 

hon 

am Lehen bliebtui; mehr 

als die 

d 0 piiel te Wnssermenge 

bekam Nr. 


der diifte To]>f erhielt da 

viorfat 

he Wassertjuantum des 

ersten. 

» vvu 

rde zngeführt /u 





Topf 

Nr. I bei 31malig(‘m Be 

giefhm: 

() 200 (*t in, 




^ 2 - M\ 


1 4 400 > 




3 31 


24800 N 


welche \\ asscr/ 

ufnbr, liir die Oborflatlie 

der T()pl 

[e berechnet, 

, der Reihe 

nach emer 

Niederschhigshöhe von 24,38 resp. rd),() 

und 07,5 cm 

entbju’iclit. 

Die Y 

Irnte 

^tellte sich wie folgt: 







Nr 1. 

Nr. 2 

Nr 3. 

ibnvicht 

der 

geointeten Kfumer: 

0,1 

3.S 

15,2gr 

Zahl 


' T> ^ ^ 

3 

ll^ 

540 

Ge^^icht 

von 

1000 geernteten Körnern: 

2LS 

20,4 

41,0 gr 

Gewicht 

des 

Strohes und der Spreu: , 

ß.Ö 

10,4 

31.0 . 


Die von 7/. ßlmcr^) bei KariofFeln .‘inßc4ellten Vev^tulle sprechen 
gleicliergestalt, wie die ^or^teilenden Zahlen, für den bedeut(mden Einfluß, 
den die W.wer/ufuhr auf daa Pioduktiousvei mögen der Gewächse ausllbt. 
Im O.inzen gedankten 3 Ver.MKdiNrrihen \on je 4 Töpfen zur Ausführung. 
Die Haatkcirtoffeln winden möglichst gleich groß gewählt. Die (jefäße 
wurden mit jo 7 kg Garteneido gefüllt und durch genaues Ahwägen und 
Begießen mit destillirtem Wasser die Bodenfeuchtigkeit so reguliit, daß 
‘310 in 

Keiho 1 SO- ßO^'o ^ 

11 00—40 ^ 

N. [([ 40—;jo >s der größten Wassovknpazitäi des Bodens hot rüg. 

» IV 30- 20 ^ 

V 20 10 

Die Keife erfolgte nicht glendi/eitig, bei Kcihc 1 und II zuerst, 
nach 8 Tagen folgte Reihe JIT und nach weiteren 10 Tagen die Reihen 

’) Wochenschrift der pommersrhen ökonomischen Gesellschaft. 1881. Nr. 3. S. 18. 
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lY und V. Das EmieergebuJli und die chemische Zusarnmensei/iUng des 
Produkts stellten sich wie l’olgi: 


Versuchsreihe: I. 

11. 

111. 

IV, 

V. 

Ertrag an Knollen proPHanze: 800 

(i28 

41.8 

313 

214 gr 

BinePflanze produziric Knollen: 10,5 

ir.,1 

10.0 

7,5 

5,2 8t. 

Mittleres Gewicht einer Knolle: 42 

46 

42 

34 

23 gr 

Eine Pflanze produzirie Knollen- 

trockensubstanz: . . . 202,0 

152,7 

87,6 

65,4 

43,5 » 

Die Knollentrockensubstan/. 

enthielt: gr 


RI- 

gr 

gr 

Eiweißstofl'e.0,17 

8,20 

7,25 

6,34 

4,25 

Fett.0,61 

0,38 

0,20 

0,18 

0,13 

Stickslotffroie Extraktstofle 178,67 

133,67 

73,51 

54,28 

36.00 

Holztaser. 4,80 

8,7!) 

2,12 

1,27 

0,05 

Asdif. K.f>6 

6,66 

4,43 

:),33 

2,17. 


Der Ertrag nalini nach <lieBen Versuchen sehr rogehnäßig und in 
sehr erlieblh'hei V\'eise ifi dem Maße ab, uls di(*, Bodenfeuchtigkeit eine 
geringere' war. 

»Schließlich können noelj zur Illustration der Wirkungen verschiedener 
Wasserzutulir auf die Vegetation die Ergebnisse der von M. Hemrich^) 
au.sgetührtcn Untersuchungen lierangezogen werden. Es wuiden Blech- 
kUsten von 1000 qcm Querschnitt und 42,5 cm Tiefe mit sterilem Sande 
gefüllt und mit Grasern und Klee besäe!. Die Kästen erhielten täglich 
100, 200, dOO—1000 ccm Wasser zugeführt. Der erste Schnitt, welcher 
vorn Versuche ausgeschlossen wurde, erfolgte am 22. Juli, der zweite 
am 22. Oktober. Deiselbe lieferte an frischer Masse folgende Mengen: 


Täglich gegeluMie | 
Wassernioiige [ 
(ccm): . . . . J 

Frische Ernte- | 
inasso (gr): . . j 


10t) 200 ÖOO 400 500 000 700 800 00t) 1000 
2,0,0 iiA .07,8 88,8 100,8 188,8 148,2 100,0 155,7 170,0. 


Der Ernteertrag war also im Allgcmeiuen um so höher, je xciidi' 
lieber die Wassorzutühr war. 


1) Annalen des mecklcnb, patriotischen Vereins. N, F. 1876. Nr. 7. 
E. Wollny, Forschungen X. 11 
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Zur Vorvoll^^tlindigunpf dieser Versuebe besonders in Bezug auf die 
Wirkung eines ITeberniaßes von Wasser wurden von dem Referenten in 
den Jabren 18H2 und 1S83 sieben Iteiben von Versuchen in einem auf 
der LängSKcite offenen Olashause in folgender Weise ausgefübri. Die 
ca. 4 Liter fassenden, außen glasirteri und mit einem geschlossenen Boden 
veis(‘lienen Blumentbple wurden mit biimoser Ackererde von verschie¬ 
denen) Fouolitigkeitsgelialt gefüllt. Fm die Abstufungen in letzteren zu 
])estimiU('Ti, wurde zunäcbsi ein Topf inii lui'ti rockener Erde unter 
Festdnieken jedei’ ca. cm hohen Schicht bis 2 cm unter dem Rande 
g('füllt, das (lowiclil der Erde bestimmt und hierauf letztere bis zur 
t daM flficlic vollstiiiulig mit Wasser gesättigt. Die mit genommene, durth 
\\ ügen Ijcstimmte Wassovmcnoe, eiitspre» hend der gr(U.sten Was^i'vk.ipu- 
zität des B»>dmis^), wurde -- 10t) ge^dzt und hiernach, unter Anweii- 
duug d<M’selbeii Erdmengo, der Feuchtigkeitsgehall in den Versuch^- 
gef;iß(‘n in Abstufungen von SO, 00, 10, 20, 10 und 5o beme'>sen. 
Das )>c1reH’end(‘ Wasserijuantum wurde mit der Ih’ile vor dem Einfüllen 
der letzteren in die Töpfe gl(‘ichmäl>ig gemischt. ILe Gfdllße entliielten 
soiiadi eini‘ ganz gleiche Quantität Boden und, weil dieser zuvor sorg¬ 
fältig gemischt worden war, nucli eine gleiche Nälirstoffmenge, dagegen 
einen verschiedenen Wassergehalt. Da außerdem die Getafk^ innerhalb 
jeder Reihe von gleichem Inhalt waren, so stellten sich auch keine Unter¬ 
schiede in dem Bodenvolumen hoi aus. 

ln Roiliü 1 wurden je 0 Ei'hsenpfianzon, in Reihe II je 10 Itoggen-, 
in Reihe lll je 10 Rübsenpflanzen erzogen und in Reihe IV durch An¬ 
saat eines Gräsergemisches eine Grasdecke horgestellt. ln Ansehung des 
Umstandes, daß in den troi'keneren Erdproben die Bodenfeuchtigkeit für 
die Kf'inmng nicht ausgereiclit haben würde, wurden anfangs dio obersten 
Hchiehten liei'stdhen feucht erhalten. Nach dem Aufgang wurde jedoch 
durch Verdunstenlassen des Wassers resp. durch Zufuhr der ursprüng¬ 
liche FoAichligkeiiszustand hergestellt. 

in d(‘n im dahre 1882 ausgofnhrten Versuchen wurde der stattge- 
habie Vcrdun^ung^veilust alle zwei, unter ITinständen alle drei, seltener 
jeden 'Pag ersetzt. Aus den gleichzeitig festgesieilten Vordunstungsgrößen 

') Die hygroskopische Feuchtigkeit des Bodens im luftrockeucii Zustande 
wurde hierbei nicht in Anrechnung gebracht, weil dieselbe nach allen vorliegenden 
Erfnhrungeii \on den Rflanzen nicht verwerthet werden kann. 
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eigdb sich jedoch nacliii.iglulij d.ih luncihalb diesei Inicndllo flei 
Fcuchiigkeitsgehalt betladdlieh abnahin, so dab dio Wnkimgcn der \o1l- 
standigoii NclSbe des Bodens (100”«) nicht bcstinuuf weiden konnten. 
Ihe bchwankuiigen mi Tcin htigkeitsgchalt des Bodens btdlteu vuh Iki 1 
auf 100—80, bei 2 auf SO— GO, bd ] auf GO—40, bti 1 auf 40—20 
und bei J aut 20- 10 ”o dei vollen 8dttigungskapa/iUt des Bodens, 
ln den mit 10 und 5”o lii/tnei asseiinengo veiseluucn Boden gingen 
du rtlnn/cn sein bild /u (liundt^) 

Um dom lu i \ oi g( holn lu n Ib In Ist indt /n K gt giu n, wui d( nn 
hine U^s 1 du \\’ss( i/ufiiln d h du lltisUllnng d« s msjuiniglulien 
Ik luhtiv^k» b ilt( ^ di> Bod ns dun b tagluluu einmiligdi (Moigdis), 
in luitseii l\no<b»i duub /uniinhgin Bisit/ (Moigens und Ab(uds) 
bc\vnkl \u(ujdim vvuid< in du som filne in emoi Kt du (\ 1) dei 

Bod( n mit tiinm (<(iin‘'(.li von Pfiuc,uiiiosuju ipliosjvliat und scbvvdtls 
Kall gt düngt Du Duiigcuiu ng< bttiug 2 gi ])io lopl Ih dt i tjiui- 
schnitt ptUs (ntalhs ISO tpin lictiug so bciulmei sich ein Dilngei- 
tjuintum luo ln von "liti kil ln ](dtm lt>])t beianden sich G Ptlaii/cn 
l)i( lagtlnisse dt i \eisuche sind lu^ lolgtndtn '’labollen /u ent- 
riehnuu 


Versuch 1. (IS82.) 

S o m ni e i r 0 g g e 11 


1 dos 
J 0])ft s 


1 

i 


1 put htijKktit 
<Jrs Boticiis I 
Pi«/ dti 
V ajt n 
Hutlife, unf?s 
kax> i/itat 

100 SO 

SO ()0 
GO 10 
40 20 
20 10 


/dil 

dti d<) 
Vdiuii Koimr 

I > 1G1 

10 200 

II IGJ 

12 1^7 

s U 


(it vvit lit 

(lutttl 


K n ii( 1 

Stuli 

S» 

u* 

4,. 

S,b 

57 

10 H 

"-,1 

S ) 


> l 

»M 

1,0 


1 Killte 
kc n) 


SjJicu Summa 




Os 

in 

1,2 

17,7 

1,0 

li,h 

Ob 

<1,0 

0 l 



Duuhsihnitt* 
litlus Ge 
wuht von 
10<> Koriieni 

2,hl 

2 hl 

3,15 

2,s > 

2 22 


1 Mit \usiuhm( tUi iiji lahit ishl aiigtstellten Vcismho, ni wdchtii in 
Folge» der in kui/tMtn Inttivalkm trfolgtui Mbasst i/utiihr auch m dt in mit 10'/<> 
dei vollen Wab&eikapa/itat vtisehcnen Boden latiage erzielt wiirdtn 
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Yersneh II. (1882.) 
lli bse 


16 t 


jNr des 
GoiifUs 


I- iLliUf?k(it 
d s Jl )d( ns 
Pi 0/ d( 1 
xolltn 

ka]iu/itat 


/illl 


du du 
flulseu K riui 


(ifTudit (l(r }rnti DuKhsdimtt- 
(hifltrotk(n) Iiches Ge 

’vvjcht von 

K »rn r Stich Kpru« summ» 100 Kornfru 


1 

100 

80 

10 1 

1 26 

2 

SU 

60 

1 12 

2S 

J 

00 

40 

15 

28 

4 

40 

10 

s 

10 

1 

20 

10 




K< 

R» 

ir» 

prr 


0 J 

Kr> 

1 0 

21,6 

r),t 

11,1 

11 ^ 

2,‘2 

24 H 

10,G 

116 

130 

2 t 

270 

414 


0 2 

1 1 

11,6 

11,0 

Ü.S 

>S 

0.1 

4,7 

16 7 


leisuch ITI, (1882.) 

Somme j riibse n 


Nr des 

Gef l^^ts 

I ouchtißkUt 
de UiUnK 
i i)/ tu 
s olh u 

It 

Zahl 
de i 

Sihote n 

1 

100 

«0 

12) 

2 

80 

60 

16^ 


bO 

40 

180 

t 

40 

20 

05 

1 

20- 

-10 

l8 


0(\M<ht dei Ernte 
(IntttHK 1 (n) 


Iv )1 lU 1 

stioh 

S] jui 

Suuiina 

kt 

kt 


gl 

2 4 

>1 

n 

82 

14 

51 

e 

1 ) 1 

4,0 

s 

3,8 

12 5 

2 0 

1 6 

IH 

5 4 

0 2) 

0 6 

0 2) 

1 1 
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tgenuseh 


luuhtigkcit (sriniic Masse kiiito (lufltrockene Masse) 


l (»})ttS 

A IIUI 

schnitt 

hc hnitt 

Srlinitt 

Sunnua 

Schnitt 

Sclinirt 

'Sc hnitt 

Summa 

kq a/itit 

SM 

HMfl 

H 1\ 


’«\r 

8 VIII 

*6 IX 



r,r 

Rl 

gr 

gl 

gl 

gt 

gr 

gr 

1 

100 >a0 

24 l 

18 0 

0,9 

>2 0 

4 8 

4,0 

1 22 

11,0 

) 

Ml (0 

2H9 

201 

15,4 

644 

50 

4,6 

34 

189 


60 10 


IV 

14 ) 

)S6 

5 ^ 

42 

1 

12,7 

1 

10 »0 

14 0 

16 l 

12,4 

42,7 



2,7 

9,4 

> 

20 10 


1 1 7 

2 ^ 

5 0 

0 7 

O.'i 

0 6 

18 
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Veri»iich V, (1888,) 

Pfeidebohne 



Feuchtigkeit 
Boatnrt 
Pio/ du 

1 /ftllt 

(»fwidit 

der Einte 

Diutbsdmitt 

Nr des 




(liiltt! 0 ( kon) 


luhos Oc- 

Topfes 

[ Vülltll 

Snttigungs 

d<i 

<l<r 

Ivonu 1 

Stroh 

Hpitu 

Summa, 

>\ n lit > 011 


t ka na Zitat 

fluls( n 

Ivol lU l 




100 K 01 nein 

1 






jft 

R> 


1 

100 

0 

10 


l>/> 

],h 

' 21,S 

-JS 0 

o 

SO 

2() 

58 

219 

25,6 

6,0 

5!),ö * 

41 1 


00 

U 

10 

14 0 

11,4 

-i,s 

11,2 

16,7 

4 

40 

10 

JO 

10,0 

OH 

2,6 

26,0 

j 40,S 

r> 

‘20 

w 

11 


4,0 

1,1 

O,'. 

n,s 

6 

10 

o 

4 

1,^ 

2 i 

0,2 


12, 


>eiMidi (1S88.) 

Soinuiei 1 Ups, nng(duii^t 


1 

Ni dis 

J (>]d( s 

I cu( htigkcif 
<h Ihxitns 

Pi )/ cl< 1 
\ oH( 11 

S itllgllUR * 
ku]ju/i(ut 

/ihl 

(hl 

S( holl n 

1 

100 

17 

2 

SO 

02 

> 

(>0 

0, 

4 

40 

181 

> 

20 

fM 

() 

10 

h) 


(t( \m( hl d< I 1 int( 
(lufftroi kon) 


ivonu z 

•^tioh 

1 SpK U 

sumnui 

gl 

1 gl 

1 gl 

1.1 

0 2 

1 \ 

0,G 


) 1 

GO 

17 

HO 

4,2 

7,4 

4,0 

15 0 

4,6 

97 

57 

20 0 

2,'-> 

4 1 

2 ^ 

OJ 

OS 

hl 

1 o 

1,2 


Verlieh VII. (ISS8.) 

Soinnu rifip^, ^^»odUngt 


Ts 1 dt s 

r< pli s 

1 emhtigk dt 

Ul s BoU« ns 1 
Pi oz tltr 
volUu 
Sattigungs 
kapazit It 

/«nl 

dti 

S( lioti 11 

1 

100 

10 

) 

HO 

0. 

> 

GO 

07 

4 

40 1 

*142 

5 

20 ' 

Gl 

f> 

10 



(»cwubt der K.nit(‘ 
(InittKx kon) 


Koim i 

Stroh 

Spitu 

Siiinrnu, 

gl 

gl 

gl 

gr 

0,1 

2 0 

0,6 

‘1,'» 

>,'• 

7,-f 

6,0 

r,,i 

4,! 

si 

1,4 

It, s 

69 

10,4 

6,7 

24,0 

2,7 

44 

2,(, 

97 

1,4 

2.H 

14 

7,(, 
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Die voMehendon Zahlen lassen, im ZusammenUait mit den oben 
miigotheilten Versuclisergobnissen deutlich erkenne«, daß die Höhe der 
Evnto« durch die (Iröße der Wasserzufuhr in aiißerovdeni- 
licheni (Irade beeinflußt wird, und zwar viel uiehr^ als durch 
irgend einen anderen Vegeiationsfaktor. Abgesehen von Neben- 
umsiHuden treten die betretfenden W'^irkungen gewöhnlich in der Weise 
in die Erscheinung, daß mit steigender Wasserzufuhr die Erträge 
bis zu einer bestimmten Grenze zunehnien, über welche hinaus 
dieselben sich bei weiterer Steigerung des AVasservorrathes 
stetig vermindern, bis bei vollständigem ErflUltsein des Bo¬ 
dens mit Wasser das P r<Kluk t io ns vermögen der Pflanzen fast 
auf Null herabsinkt. 

Für den zweiten Theil letzteren Satzes bieten zwar nui* die Ergeb¬ 
nisse der Versuche VI und VTl zitferinäßige Belege, während z. B. in 
den mit Bolineu angestellten Versuchen bei voller Wasserkapazität des 
Bodens Tiocäi leidliche Ernten erzielt wurden und dies auch in den V^er- 
suchen T—IV ])ei nniiähenid vollständigt'v Sättigung (100--80 
größten Wassevkapazität) der Fall war. ln Ivlu'ksichi auf die Beobach¬ 
tungen der landwirthschaftlicheii Praxis, denen zu Folge auf einem be¬ 
st ündig nassen Boden von den Kulturgewäclisen (den Heis ausgenommen) 
nur minimale Ernten erzielt- wm’den, wird nides.'.eij angfuiommen vverdm 
dürfen, daß alle Kulturpflanzen unter natürliclien Verhältnissen ein 
dem Rap^ (Versuch \'l und Vll) gleiches Verhalten zeigen, sobald die 
Bodenfeuchtigkeit nach oben hin eine be.stinirnte Grenze überschreitet. 
Wenn in den Ergebnissen der mitgetheilten Versuche Abweichungen von 
der Hegel sich bemerkbar machten, .so kann dies nur der Versuchsan- 
ordimug ziigeschrieben werden, welche in der Tliat, wie sich bei einfacher 
Üeberlegung ergiebt, die natürliclien Verliältiiisse vollständig iiachzuahmen 
nicht gestattet. Dadurch, dat^ von einer Wägung /.ur anderen beträcht¬ 
liche Wassermengen vi'rdunsten und dadurch die Bodenfeuchtigkeit we¬ 
sentlich herabgesetzt wird, läßt sich der nasse Zustand des Erdreichs 
nicht, wie unter natürlichen Verhältnissen, dauernd erhalten. Belang- 
veiidier jedoch mag in dieser Beziehung der Umstand stdn, daß die bei 
vollständigem Erfülltsein des Bodens mit Wasser sich bildenden, dem 
Pflaiizcinvachstliuni schädlichen Verbindungen und niederen Organismen, 
welche als Ursache der geringen 'Fruchtliarkeit derart beschaffener Län- 
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dereien angesehen werden,,in Vegetaiionsversuchen wegen relativ kurzer 
Einwirkung des TiUftabschhi^sevS in minderem Grade zur Geltung gelangen 
als unter natürlichen Verhültnissen. wo das Erdreich beständig und in 
sehr langen Zeiträumen der liuft fuilzogon ist und ^i<'h in deinselboii 
jene Stoße und Organismen in vergleichsweise viel gröberen Meng(‘u 
anhäufen können. 

Mit ZuhiUenahine dei geschilderten prakti'^chon Erfahrungen und aut 
Grund letzterer Erwägung<'u kaiiU mit Sichejheit augenomiueu werden, dals 
die Wirkungen de.s Wa-^servonathes mi Boden, weleher \on den atmo- 
sphilrischmi Niedorsclilegou direkt und indirekt beherrscht wird, in der 
durch obigen Satz cbarakltunsirtim Wtisc unter natürlichen W'rliältuissen 
in die Erscheinung tielen. Dabei lot /u berücksichtigen, dal' die ver¬ 
schiedenen Ptlanzf3nsp( zies innerhalb der bozeichneten Grenzen in verschie¬ 
dener Weibe von der Bodenteuclitigkeit beeinflulH weiden, und licsonders, 
dal^ deijeiiig(' Wa-^Hngelmlt des Erdreichs, weldiei das M.ixiinum des Er- 
tragCb gewiihri, IVir die vuschiedeneii Gewachte versihieden ist. 

Die Ursaclie hi(*r’, un ist \oriieliinbch in den Unterschieden iin Wasser¬ 
verbrauch der Goväihse zu suchen, welcher einer^'eits durch si)ezitische 
Eigcnthumlidikeiten der betrefienden Sjrezies, andereiseits durdi die GhUn»* 
und Zahl d»*r transpinrendon Oigaiie, sowie dun'h die Standdiihie dei 
l^ßau/eii bedingt ist ln Be/ug aut die Bedürfnisse der Praxis w.ae es 
voMstäiidig un/uhissig, nur das eisteic Momeui ins Auge /u la‘'sen, weil 
die letztt*ien lui die Htdie des Wasserverbiancbs von gleiche), wenn nicht 
höhmm Bedeutung sind. 

Es inut> dahej als uristatlhaft bezeiclmet weiden, wenn niaii, wie 
die'* Nieltaeh gesdieheu 10 t, die iintei iHslmnnten Viuditiltnissen einiitlelten 
Weitlie zur Boui t heilung des Wasserbediirfnisises di'i \ ei sdiiedcneii Kultiir- 
gewächse oline wesentliche Modifikationen hei-anzieht. Einige Belspieh* 
mögen dies erläutern. So ist z. B. unter gleieben Hulu'nm Umstanden 
der Wasserverbrauch um so gröber, je reicher der NUlirstoftVoriath iiri 
Boden ist, w^eil in dem gleichen Grade die Entxvickclung der transpinrendmi 
Orgarui zunimmt^). ln einem gut gedüngten oder von Hause aus reuben 
Buden maihen daher die Ptlauzen höhere AnsprücJie an die Bodenlt'uch- 
iigkeit, sie erfordern zur Er/iehing von Maxiinalernien einen hfdiermi 


*) Diese Zeitschrift. Bd, U. IHM. S 108. 



16 « 


Agi ar - M<'toor<>U>gi(* 


\Vass<ugolialt iks Ki^lioulics al^ ui oitiein iirigcdiianteii, Dodeo 

\<»n ubn^pus Ho^cliallenluit ln sykuluM Wcm'hO btans|n ucIum. die 

(.)lt‘V\’n Ilse bei didittni Stande mein VVas^el ds bei loikeiein, wtnl mit 
dei St inddicbi<‘ «lie 1 1 aiispuiiendo Ibitttbuhe /nminint de nadulein 
ein und diwdbe (ie\siUlis bei bt.ukiinu udt i s< bvMulieiem Sxdquautuin 
.m^eb.iut wild, wild d ihn d *1 Fern lii ij^keits h ilt, wihliei d Ala\i- 
nitiin des Mitnoes hohei ode i lietei qelei^en s( m 

Diese Beispnde nio^ou eeiui£ffH, iini du‘ Ans( luiiuti^, d.il' du uui- 
gfllieilten \ ei sin hseigebnis^ie /ui Beiii th nlun.» di i Anspunlit dei (in- 
Z(‘liuMi Kult Ul w ii Ilse .111 die W issei/ululu nullt \eivvcitlibn ^irub ik 
Nollkuinnmi beieditu*! eisdietiun /ii lis'-cu Su» ernioi>li(ln n gleu li/oit li», 
fuL die in den \ eisuniseigebnissi n <1 li veisihiedeiini roistlui lieivoi- 
getietenen Widnsjnudie eine Kikluiing /u tinden Wenn / 1». in dni 

\eisutlien die fJetieideuteii thnls bti einnn Fnulitigknts- 

uehilt ^on SO — (»0, Iheils bn (uuni miUIkii \oii Ul'Vo, in den ^elslnll^Ml 
M>n F(ttho(f(n bl I 4tl b), ni denni <b s Hiteienien bn St)—1)0‘’o dn 
\nllen W a'^snk i[) i/it i1 das M i\innleiiiagnil> lulntni, ^nul diesi \oii 
nnaiidn wisentluli «ibwni liendni Uesult iti sein waliisilu inlii b aut Nn- 
seluedenheitni in dei Bodenfiuditbiikoit und m dn St.inddn hte dii 
l'flan/eu /ui luk/ufUhien llbniso wud dis Kigibniti di i \eisUfh( ////- 
}H) \, weh lin fand dd' die Kiitotlein nsl l>n t jinn m ihaltnibm ituy 
hohen \V isseigehalt dis Bodens die hoi hstni Binini liftnten, diiaul 
/Ul lukgetiihit weiden können, dab die \ ogitdtK)iisn( talu ui Kiicksnht aut 
den \on diesci Pfliu/e beaiispnnbien Bodeiii inni /u klein und deshalb 
die absoluten /ui Xcilujfunu stehenden \\assnnn ngeii iin/mouhend wai(*ü, 
denn nai h allen voiliegenden Bifahiiuig(.n aus dn Ihavis wiid arigenoin- 
inen weiden diiiten, dali die Kaitotlel veihallnilMnabig gelinge Anspiuihe 
.in den Wisseigehilt des Bodnis stillt 

Ikn Zusininu ntassung voistfherid i huakteiisiitei (»esuhispunkte 
wild du J’uige, oh es niogluh sein weide, die rnteiKhiede jn den Au- 
spnu hen dei nn/i Inen fkwachse an dn \V assei/uiuln dmih \ i get.itinns- 
\eisuihe zu eumttrln entsihndea \eineiut wndni niusseru di rin wenn 
dt i assei \ M bl HU h nuht mu von dei spe/ifisi hni ^ ndunstiuigst.lhig- 
keit sondern von dn duu h du* Fi m htb ii keil dt Bodnis bidingten \um- 

*1 Lhenila Bd U J '1 b 103 107 
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bildurij4 der trnn<spii’ireutien Organe und von d(*r Staiiddiclite besonders 
beherrscht wird, so ^^ird t‘S in Uilcksield auf ibe nach dieser Ui(‘btung 
in praxi be^tehetlden auiserordenlln lieti \ ers( hiederilieitcnj uichi möglich 
seirn diesen VeilKllinivsen duieh die Veivurhsanorduung Ht^idiniuig zu tragen, 
nies wird um so weniger deT Fall Mun, als in IJezug auf die absoluten 
Wassennmigi*», welche du' Ptlan/en zu du er vollkommenen Ausbildung 
lu'dürteii, au(ser dmi bo/eiehneten Fikloreii noch die Vegetalioiisdauer der 
tfOwdidise ndl in Hctrucld kommt, iiuoferu als bei verschiedenen iSpezies 
die NiedeiM'ldiige in^gt^sainnd um su ergiebiger sein milsNon, )o 1,‘inger 
diesi'lbeu \ eget ii eii’). 

Ion einen aunahornden Fmblick in die Ihviidmngen der Wasser/ufnbr 
/u dem Wachstlimn der Kulturpflanzen zu gewinnen, wird inan sich aus 
den angeführten iliünden auf Schäl/ungen beschräukoii müssen^), ln 
Bezug auf (len Kinflul) der /eitvv'eilig im Boden auttavtenden ^Vas^er- 
nierigen auf das (’roduktionsvenuögnm der Nut/pllaiwen läfd sieh aus den 
bisherigen Bcobadit uugen entrnhmoiu dalv die (Iten/en dei Boden fern Id ig- 
kidt, muci liallMieren das Maxiinmn des Frliages (‘int rit (, /wis(*hen iO 
der giötdtni \A a‘'Seika[iazität d(‘s Midnnchs gel(*gou sind, Ini spiviellim 
ball Ist d(n’j(*iiig(‘ Feuchtigk(‘itsgehall des Ihaleris, vv(‘l(her innerlralb dei 
angeg(d)eiieu (iren/v\crthc den höchstem Frtiag bei eiu<*r liest immtcn Kul- 
turptlaii/e ue'währt, um h()li(‘r an/U'scldagon, je nndii dn» bhanhtbarkidt 
des Bodens und d.i-^ Kliui.i det Audnldung dm* tiaiibfiirinrndi'n t)rgane 
\orschnb h'isieii oder je dichter die ]*flaii/on angt'baut weiden und am- 
gekehrt. 

Die Besanirntwasserimmge, wfdehe während (h‘r gan/en V(‘getatioiis^ 
zeit dur< h die («(»wächst* zur Erzielung dei höchsten Produktion in An¬ 
spruch genommen wird, lichtet sich aiilMM* n.mh den vorb(‘zeichneten 
äufloren Verhältnissen noeli nach der A egetationsdauer der IMlanzen. Die 
liierbei hc'r\ortietenden Unterschiede zwisclien den ^erschie(h»nen Spezies 
sind bereits bei einer anderen («elegenheii ausführlich erörtert worden ’j 
und können duhei an dieser Stelle füglich übergangen w«‘rden. 

Ks erübrigt schlieblich, zur Vervollständigung v<nst(*hender Mitthei- 
lungen daraiit hinzuweisen, dab der Was'Nervotnilli im Itodim am li luf 

M DuMe Zeitschrift. Bd. IV IS^I. S W) 111 
Kheuda Bd VJII l^s;>, s. ‘^01 

’') Ebenda Bd. YJIL g :»09. 
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die Ausbildung der Pflan/enoigaue und auf die stofihcbe Zusainmeuseirung 
doi Piüdukie sowie nuf die Vegetationsdauei der Pflan/eu einen heryoi- 
uigonden Emfliib ausuld 

Da(^ die Au^^bildung dci Pflin/euorgane in bedoutondeni Maße \ou 
dem asseigchali de-^ Bodens abhängig ist, wiid leuht begieifbch, wenn 
man berücksichtigt, dab das Wassei in ganz anbeioidentlichcn Mengen 
\on den PHan/en vcihiaudit wiid^) und daliei ganz analoge Wiikuugen 
auf diese ausuben muh wie ein gioßeier odci genngeiei Vonaih an den 
fuT das Leben d( i (b wachse unentbeliiliehen Nuliiistottcn ln dei That 
zeigen die noiIk geiidi n Aiisudic, daß die Entwickelung dei obei- und 
untenidistheu Oigano mit dei Giol>e dti Wasseizufuln inneihalb ge- 
wissei Oienzen zu- und almimmt 

Die Abhängigkeit dei W uizellnlduiig von den disponiblen Wassei- 
mengen Inben Fdtboi)C)i und flahrlandt auf d is deuthdisie nidigcwiesen 
Er^ieuM Foischci wusdi du W iiizeln ms und bf dimmle dann,die oigimschi 
Substanz, indem (i die getiodvmic Masse glühte l*ro Kultiiii^etat'wuide 
gefunden 

Im 1 eimi Bodenfuiditif'kdt \on M)—ßo (vO id 4d— >d 30 20 20 -10^ o d g M 

Milligiamiii (Gliilncilii^t) 170 420 440 r>0 100 

Ilaholandf bestimmte dis Oewidit dci Wuizdii und Sioppdn 
bei einei \\ asser/vituhi \on 24S0Ü 14400 0200 mn 

/u 5,35 3,2 2,9- 

hl oltidiei Weise nimmt mit dem Peuditigkeit^ioniitli iin Boden 
die lkstoikling zu In den Viismhen Fiühogt}i\ bei ihtei betiug 
duiflisi hnitthih 

b(i emei Bodeiifeiuhtigkut loii 80 bO bO 40 40 10 »0 20 20 10'^ o d g W. 

du Zahl dei *sj>u>sst h i 1 2 4 

Diutlichfi iiat dei JJuitiuh dis W issenonathes aut die Be&tockung 
ni den Vei udien Hah(^l(Ufdt\ mit ♦'soimnciwei/tn henoi, wie folgende 
Zahlt u zeigen 


AVasst r/iitnln 

21800 

14400 

b200 ((m 

Zahl dei alueiitragendoii Hahne 

IS 

12 

> 

Zahl d(i nicht gestLobten Halme 

12 

11 

Ib 

Summa 

39 

25 

21 


01ei(lizeilig vMid dei Siengfl um so länger und staiker, je eigieluger 
dn W\nseizufu]n wai ho eirnitteltc / B F%ttbog(n nach diesei Richtung 
folgende Zahlt n 

Diese Zcitsthilft Bd IV IS^l h 85 
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Bodenfeuchtigkeit: .... 80— 00 00—40 40 — 30 30—20 20—lO^/o d. g. W. 


Länge der Halme incl Kispe- 

()ir> 

521 

543 

312 

101 cm 

» >> » exel. v> 

r>r>5 

442 

450 

25(» 

130 cm 

Größter Halmdimdnnessor; 

3.9 

4,1 

3,() 

3,3 

1,4 min. 


Aehnliche Yerhiilinisse .sind den diesbeziiglieheii ITritersuchungen 
Ilaberlandfs zu entnohnien. Es betrug nUiulich: 

bei einer Wasserzufahr von. 24800 14400 0200 ccm 

die Länge der kiirzosten ührenlragoiuleu Halme: 70 30 20 cm. 

;> >' längsten > ' 95 65 85 

Für die durcli di(‘se Zahlen nachgewiesene Abhängigkeit der Stengel¬ 
eutwickelung von der Hodenfeuehtigkeil S 2 >ri(*ht vornehmlich der Umstand, 
dfib mit der Ztinalirne der Hodentbuchtigkeit der Wurzeldruck wächst und 
in dem gleiclien Urade imnmehr intensiver auf die Entwickelung und 
Ausbildung der seitlicli angelogten Organe einzuwirken vermag. 

Der Einllub des Wassers nniclit sicii ferner auf die Entwickelung 
der asßimilirenden Organe geltend, wie besonders J\ Soraucr^) durch 
sehr sorgfältig ausgefüiivte Verst ch*' bei der OerstepHanze ruichgcwiesen 
hat. Die bei reifenden Mes.sungen fanden in drei Entwickelungsc{) 0 <*heu 
statt. Zuer.st, nachdem die Keimptlanzen 3 --*4 Hlät.ter entwickelt, sodann, 
nachdem die Fthur/en üire gc.'^airimto Hlattmasse angelegt, die Aehren 
aber, noch nicht geldüht halten, endlich nachdem die HÜanzen in die 
Milchreife getreten waren. Um möglichst reine Miitelwerihe und gleich¬ 
zeitig eine [hdxu'sidit der vorhandenen »Schwankungen zu erhalten, wurde 
von jedem To]>fc die kleinste und die größte Pflanze der Messung unter¬ 
worfen. ln der folgenden Uebersicht wird als Hlatilänge die Aus¬ 
dehnung von der Ligula bis zur Spitze aufgefaßt ; die Angaben über 
Blattbreiie beziehen sich auf die Messung in der genauen Mitte obiger 
BlattUingen Es wurden folgende Durchschnittswertlic für die drei 


V^getöitiousstadien gefunden: 

Hodenfeuchtigkeit. Hlatthmge. Blattbreite. 

00‘^/o lS2,20mm 9,4 nun 

40 ^ 166,27 9,1 

20 138,70 6,8 

10 -> ^ 93,70 5,6 


Die Blätter werden also um so länger und breiter, jo mehr bei gleicher 
Nährstoffmengc Wasser gleichmäßig zugeführt wird. 

9 Hotan. Zeitung. 1873, Nr, 10. 
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Uni aurli oirien Anlialtspunkt über den Hau dev oin/elncn Blätter 
an einer und dei > 611 ) 1 * 1 ] Ptlan/e und stliließlioh bei den versihiedenen 
Kategorien der VeiMUlis|itlan/en vu gewinnen, wuide eine Z<ililmig der 
(iefabbündei in der gegebenen Blattbreite unteriioinnien. Für diese wie 
l'ür die JblgenUen Uiitersuiliungeu wurde da> Blatt mit seiner 8[»iue an 
die Ligiila gebogen, so dal) dassilbe in der Mitte seiner Lüngsausdehnung 
einen Bruch bekam. I>ie so be/(Melniete mittlere Partie Avurde in Lunge 
\on 1 i‘m lier.iUNge-.ohniiten, durch Alkohol som Chlorophyll befreit und 
durch Kalilauge durchsichtig gemacht. 

Die Zahl der (lefafdnUidel aul‘ eine BlatthreÜe stellte .sich dureh- 
schnitilieh wie folgt : 

Bodcnleiuhtigkeit: (lO 40 20 10d. g. W. 

Zahl der Kiiipen: .‘»2,t 27,8 24,0. 

l']s geht hieraus hervor, d.ib mit der Wrisser/ulubi die Zahl der 
Ceftifdmndel wachst. Im Cebrigen stellte sich h<‘raiis, daÜ bei gleich 
starken Oerübbiindeln beiderseits ob>uli viel PareiH 1]>m/el](‘n liegen (ab- 
gereehni'i kleine SehwMiikungeii von 1—2 Zellen) und dab sich ein neues 
(J^e^(i^^b^nulel einsiddebt, wenn die Z(d]\erinelunng ui Riehtung dev Bl.itt- 
bieite ülier eine gewisse Zahl hinausgehl, so d.ib das DuichsChuiitsver- 
liältnib /wischen (letatdiündel und Pari nehymzellen bald wieder eintritt. 
Wenn man ans diesem Umstand»* sehlield, »Lib j(‘des Uefäßhünd»*! seine 
besiinimle An/alil h}m/elleii zur Ernlihruug hat, so Iblgt nii-5 

obigini 'Messungen, daß »ier größeren lOppen/.ahl eine größer»' Zeilenzahl 
entsprndit. Di»* Vergrö()erung der Blatter ist somit t heil weise durch 
Zellvermehrung, aber auch dadurch bedingt, daß die einzelnen Zellen sich 
mehr ausdidinen. Wenn diis der Fall i.st, so mul^ auf 1 mm P>lattbreite 
eine um so geringen* Aii/alil von GeüißbinKleln kommen, je breiter das 
Blatt ist Dies »rgiebt sieh in »hu* That, wie nachstehende Zahlen zeigen: 
hei einei Bodimteuchtigkeii \on: 00 40 20 10 ^Yo d. g. W. 

kommen auf 1 mm Blattbn ite Ri]»pen: 4,Ö0 4,00 Ö,4 l ß,44 ; 

(i. li.: J(‘ mehl Wussei* <lie Pßauze erliUlt, desto mehr werden die Zellen 

» 

au(*h ausgedehnt. Du* gn”>ßeren Blätter bei stärken*!’ Wass»*r/ufuhv werden 
somit t heilweise dnndi Vermehrung der Zellen, 1 heil weis»» durch größere 
Ausdehnung d<*r.s(‘lhen bedingt. 

In Be/ug aiil die Zabl »]<*r S}>dttUVnungeu ist /AinU(‘b*‘t uuzaiführen, 
daß zu julei Kipp»', mit Ausuahm»' de» dem Stand»* zunächst liegenden 
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Hipptnpaaieö, Keilun Spaltuflnniifren g^horuj Duuh ZUblen dfi 

bpaltütinungeti in itdtr Kipjif aul brsiiinnitu Lanpe im (msiclitsleUl 
eigubt suh biru gewisse uufilirK Sp iltoünungvahl pio Itipju ms weh her 
si(h sowohl du Zihl du Spalloflumii^iii lui mit b( stnninU FLuhi als 
auch die (if sariiminung» doi^elhm pio Illili heu< hin n hhi Duaitigi 
Messungen luhiteii zu folgfndun Kt^ulUI 

Bodenh lichtigkfil bO 10 JO lO'^d g ^V 

Zshl du Sp iltotlnungiri pio »jniiiiM 17 0 40 0 »0,1 71, >1 

Diese /ddon ugdiui dih un und diostlbe lOlin/fnail um so winigu 
Spaltottnungc II ml cuut Itstiiumim I lachi zeigt, \( inehi Wismi sie 
zu ihui Ausluklung iihMll 

Vns dm \oih(igilundfn /ihkmuhen eigih sich dah mit dein zu« 
inliaienicn \\ u^uu Khtliiiin im Bodm die Blittu dutihsilinitthch gioßn 
Wfidm, lind iIkn legt S( hon hm d( n Stlilun n ih« dil^ di dn giüHtu 
Blatt uud(hnun^ thulwii f duuh „lohcu Viudflmung du cinzclnm /elli n 
hei \oigel 1 icht wiid du In i ihui Vnligi lon ind» u n 1 ikiou n ihniiig^- 
imhthuin) bidirigl / dil du Spaltoftiiimgi n diduuh ml den giohtun 
Bliftun ji) (pnin ginn^u li wul dm |t /wu ‘^piliottnungfn von 
umudu tu nnuidi n 1 pidu nuszc Ul n langu gistuckt sind Dnsu Schluß 
■^vird dniih duckti Messungm du l pidnnnsztlh n du \eisucluptl in/tn 
Ixrstiiigt Dk I pidumiszi Ihn sind un kui/eslui hu lO^/o V\ is^ti uu 
ltngsten hu (»0 ^ o 

]\icht unvuchtig ustliuiit dihu disKigthnih du ]jmguuncssungm 
du Nhließzellui seihst ln nun lusgcdiuckt huhui di( Sj» iltulfnungen 
boi 10 ^/ü \\a^sel duichbchnittliih Ih 2, hu 20 ^/o V\ 16,9, bu 40 ^ u W 
18 und hfl 60 0 W 10, > Laugf Du uuzflrn SpiltofinungsippHrifc 

selbst \eihlli sich in seinu (iiolitii/un ihmi wn die uhiigeri lipnhiinis- 
zellen, ei ist hu sohheu Irdiudutn du von \nt lug in vul Wd^su ziii 
-<*^*^t^gung hihtii gl >1 01 il^ b( i sohhui dn siituiMingd mruuhlig- 
itujit eiiluldui 

Aus dei Blute und Liriqedu Bliitu huidnutf sdilu-ßlicli ^omnc} 
du («lofh du BJcitttiulu iui du vusihudcnui \ tisin hspll nizui uni 
danach du Zahl du "^piltofliiungui stilJU su li liiuhu Bu du diitlo 
Entwii ktlungspeiiode bei iiis, d di die Fliiiizcu 


0 Durch&chiiittsA^eitlu fui du drti Vigctation^stadicn 
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> • 00 ■» 220402 ^ > 

boMjOou. Da nun <li<? Gewi(4it'?inengon dor j)ro<luzirt(‘n Trockensubstnnz 
ol>enbills mit d<nn /ugofülirlen Wasserquantnni sieigon, so orgiebf sieb, 
dab zur Produktion einer giöbcren Krntenuisse diircli vermehrte Wasser- 
/iitubr auch absolut eine grutHu-e Menge v«>n SpaltötTnungen ihiltig ist. 
Es ist somit durch diese Uiitersuehungeu dor Nachweis g<‘lieferi, da(^ das 
Assirnilationssystom der Pflanzen in gleicher \Veis(‘ wie das nahrungsauf-. 
nehnierule System mit <l(’r Podenfeuchtigkeii inuerlialb der hier gfw;ihlton 
Greirzen steigt und in dem gleichen Giade eine lür die Prodiiktionstaliig- 
keit der !*fl.uiz<* günstige Ausbildung (udalirt. llnt«‘r derartigen Um¬ 
stunden kann e.s nicht Wunder nehmen, wenn die Ivörnenrntnickelmig 
mit <U r /ugetuhrten Wa^henneng<‘ bis /u dem IVinkt, wo Ict/ztere das 
Maximum des ErtrUgnisses gewährt, gleidjen Schritt hält, ww dies aus 
det\ Ergebnissen der oben mitgetheilten Versuche hinlänglich hervorgeht. 

Der Einfluß, den (du größerer oder geringerer Vorratli au Wasser 
im Hoden auf die Vegetation ausübt. macht sieh unter natürlichen Ver- 
hältpissen ancli in Bezug auf die Vegctationvdaiier dev Pflanzen deutlich 
bemerkbar. Im Allgemeinen ist die Vegetation^dauer der (lewächsc uirf 
so kürzer, je geringer die Wasserzufuhr ist und mngokehrl. Eine der¬ 
artige Heeinünssuiig des Wachsfhums durch die Bodenfeuchtigkeit ist 
allerdings nicht in allen mitgetheilten Versuchen hervorgetretcri, indem 
bei einigen derselben die bfd verschiedenem Wassergcduili des Bodens ge¬ 
zogenen Pflanzen entweder gleichzeitig oder um so später zur Reife ge¬ 
langten, je trockener ‘der Boden war. Indessen bleibt zu berücksichtigen, 
daß in den in Geiiißen angostellteii A'eTsuchen verstliiedene Einwirkungen 
sich geltend machen, x\el(‘he unter natürlichen Vi'rhältnissio) ausgeschlossen 
sind (starke Eivvärniung <les Jhxlens, glci<‘hmäßige Durchfeinditiiiig des¬ 
selben u. s. w.i und welche auf den Eintritt der einzelnen (haraktc- 
ristisehen Vegctatioiisjihasen (Sidiosseu, Blühen, Reifenj jnögli('herwei.se, 
einen störenden Eintiut^ ausübeii. AufMwdmn hat man in itechnung zu 
ziehen, daß die Pflan/en in den betreffenden Versuchen von Anfang an 
auf einen und denselben Wasser Vorrat li angewiesen waren und sich in 
ihrem Wachstlmm demselben vollständig ange}>aßt haben, während ge- 
AvÖhniieh die Pflanzen der KulturUindereien in ihren ersten Vegetation«- 
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Stadien von der Winterfcucbtigkeit protiiiren und sieh unter günstigen 
Feuchtigkeitsvorhältnissen entwickeln können. 

Wenn man aus vorstehenden Gründen die ini Freien goinachten Be¬ 
obachtungen zur Beurlheilung der in Rede stehenden Frage hcranzieht, 
so findet man verschiedene wichtige Argumente zur Begründung der oben 
anfgestellten Ansicld. So ist es hinldnglich bekannt, daß bei Andaucr 
liingeror Trockonperioden die l^Jlan/en häutig vor Abschluß ihren voli- 
koinmcrion Ausbildung absterbeu und /ui Nothrcifo gelangen. Wichtiger 
noch sind die Beobaclituiigen, welclie hozüglich rlcr Keife/eiten bei ver¬ 
schieden dicld angebauton K\iltiirpflan/cn genundd worden siitd. Be¬ 
kanntlich verdunsten die Pflanzen um mehr Wasser und trockenen 
deshalb den Boden um so imflii .iun, Je dichtt'r sie* stehen. Diese durch 
d'e Siumldi(‘hte der Gewächse liervoi-gerulcnen Fntevschiede haben nun 
auf (li(‘ Diner der Vegetationszcit einen ausgesjn’ocbem'n Eintlut^, insofern 
die Pflau/en um so elnu* leifen, je enger sie stehen und vice versa^). 
Fimge Beispiele von vielen mögen dies erläutern. 

Wiuterroggeii {1S75 7(>)* 

St.mdraum pro Pflanze (|cm: 11) 25 41 100 400 

Reifezeiten: 18. Juli 2l..IuH 28. duli HO Juli 8, Aug. 

Standranni pro 

Pflanze qcm: 28 04 113 117 254 34(5 

Reifezeiten: 15. Ang. 17. Aug. 19. Aug. 2t). Aug. 28. Aug. 5. Rppt. 

Am deutlichsten traten die durch diese Zahlen charakteiisirten Er¬ 

scheinungen bei einigen mit Kartofteln, Körnermais und lieiii ausgefühiteii 
Versuchen des Referenten hervor. Bei den im Jahre 1875 bei einem 
Bodenraum von 4435, 2500, IflOO, 1109 und 812 fjcn) unter sonst 

gleichen Verhältnissen kultiviiten Kartoffeln (Ranuu’sdorfci) war das Kraut 
der engstehenden Ptlauzen bereits Anfang August abgetiocknet, wilhrend 
das der weitstehendeii Pfldtizen zur Zeit der Ernte (Ende Septem bei) 
noch grün war. Die Pflanzen auf den übrigen Parzellen starben in dt*i 
Zwischenzeit der Dichtheit des Standes ent sprechend ab. Der Unteisdiicd 
in der Reifezeit zwischen den bei 812 und den bei 4435 (jcin Boden¬ 

raum angebauien Pflanzen betrug mithin ca. 50 Tage. 


0 .Journ. für Landw. XXIX. Jahrg. 1881. S. 25-02 
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liei mit Körnerma}^ (IHlo) angpsielltf^n Vorfeuoli trat dm 

Keile (le^ uni engsten stehenden (400 qcm l^odenr. pro Pflanze) beden- 
tend tVnher uIh die des d(lim.stebenden ein, und um so mehr unreife 
Kolben wurden geerntid, je weiter <lio Pflanzen von einander entfornt 


waren. Letzteres 

weisen folgende 

Zahlen 

nach: 




Bodeniauni pro 

Pflanze <p*m: 

too 

(>25 

1100 

ItiOO 

2500, 

Verhältniß doi 

reifen Kidbon 






(=-- 100) zu 

den unreifen: 

5.7 

0 

2(1.7 

;{4,h 

50,2. 


Einen sehr eklatantf‘ii Fall diesei Art b(‘obachtete Helerent bei Lein, 
wolehei bei verschiedenem Ansäaaiqnantnin (50, 100, 150 und 200 gr 
pro 4 qni) angebaut worden war (1875). Wegen Mangels an Wasser 
starben die Pflanzen bei cngsii^m Stande bereit-. Anfang Jnb vollstRndig 
ab, während die in dünnem Stande allgebauten die äb’Ofkenperiode sehr 
gut uberstanden. \"un den Pflanzen bei mittlerem Kodenraum waren 
wUhnnd der Trockenheit eine giöpere Zahl abgestorlien entsprechend der 
Dichte des PflanzenstandoN 

Dit‘ geschilderten Erscheinungen sind daraut' /uriick/utlihren, daß 
untei .sonst gleidimi A'erhaltnis'^i’ii dei Kodern um so mehr an W’asser 
orschiqilt wird, je enger die Pihin/en angebaui weiden, und sind aus 
die.sem (Irunde besonders geeignet, df*n Nachwids zu lietcin, da(i die 
Pflanzen um so elicr r<Mfr*n, eine um so kürzere Yegetatious- 
daiior liesit/en, j(‘ trockener der Enden ist und umgt*kehri. 

Die <Lo(k^ der WasM'r/ufiihr sdieinl, wi(‘ hier noch angetühit sein 
mag, auch euum Einfliit> auf die (‘hemische Zusammensetzung und Orga¬ 
nisation der Körnei auszuiiben. Wenigstens ergieht sich aus verschie¬ 
denen Analysen der Getreidefrüchte \on verschiedener Ibu'knntt, daß 
trockene Ihscliaflenheii des Hodens dii Entv\iikclung eines dichten, gla¬ 
sigen, sin kstoflrei(dien Kornes begünstigt, nUlnend ni fernliten J^agen 
die Fruchte (un mehr lockere^ Gefüge erhallen, von mehbgei lleschaft’cn- 
heit und vo i halliülmiälng arm an St ick'-'totV sind. D 

Naclidim duidi die voistidiPTidmi Mittliedungen die Wiiknngon ver- 
.Mhiedeiiei Wmsmm ziifuhr aut die Entwh kelung und das Produktionsver¬ 
mögen dir Kultuiginväi hse ers< hnj>feiid ilargethan woiden sind, erübrigt 
es noidi der Frage* näher zu treten, ob die Ergebnisse der bezüglichen 


0 TFo/biyi Die Kiiltui der Getreidearteii. Heidellierg. S. 75. 
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Versuche für die Beurthoilung des Einflusses der Niederschlagsmenge auf 
die Vegetation unter natürlichen VcrhiUtnlssen verwerihbar seien. Man 
könnte in dem Ihif rächt, dal'^ die durch die Niederschläge bewirkte Wasser" 
Zufuhr niemals eine so gleichmäßige ist, wie in den angefölirteu Unter¬ 
suchungen, sowie (lal^ die Ausnutzung d(*r atmosphärischen Wässer diireli 
den Boden je iiacli dessen physiiva1i'^ehem Vt*vhnlteii ein sehr verse}u('den<‘.s 
ist, jene Frage von vornherein verneiru*n, allein bei näh(‘rer Finsielit 
wird man sicli dennoch nielit der Aii^iebj verstdibehen Ivtmneu, di^i die 
Kesuilate jeiKo* \<‘rsncli(‘, trotz der Ixv.eudineten Abweielinngen von dini 
natürlielien Verhältnissen, in gewissem Sinne inannigrache Aut’sehln^se 
über die BeeinfiussiiiiM di^s Wmdistliiuus der Nut/ptlcmzen durch die 
Niederscldag.^nn nge gewähren, WPiin man nämlich von den bidretlenden 
WirkuT'gcn in versidiiedcnen X'egetatioiiNep'xdien und von dm WassCi- 
kapazität dej Ihxlen alKicdit und /unäeh^l nur den dun'li <li(‘ Nitaler- 
schlag'']r"d»e bedingtmi Diirebsidniittscharakter des KlinM& und der Witterung 
Währeml d(>r \'<*üelaiions/(‘it in das Aug(‘ la(d. Es wird in diesem Fall 
nielit gideugnet nerdmi können, d^dv ein mehr odm* weniger iroiAencs 
resp feuebt(‘.s Klima oder eine derartige Besebaflenlieil der W’iltejurig 
einen älndiclien Eiulluls aiii die Vt^gel.ition iiU'«ü]>en vverdi n, wie dii' vm'* 
schieden feucht erhalleneu Böden in den oben uälicr biseliriidionen N'er- 
suchen. Man wird einer solchen Ansehaunng um so eher lieijdlieliten 
müssen, als, ganz abgesehen davon. da(\ das W^lsser, utü es in den 
grüßten Mengen verbraucht wird, unter den uncrit.hehrlichen Veg<‘i.dions- 
faktoren zu den wichtigsten gehört, die in verseldeden feuchten Klimateu 
gcmaeliien Beobachtungen über das Whiehsthum der Pflanzen mit den 
hier geschilderten in guter üehcreiustiuiimuig stehen. FiS ist dmi Land- 
wirthen liiuläuglicli hekaunt, wie in einem trockenen Klima die Ernten 
nur gering und in einem aiiBerordcntlichen fJrade von dei* Niederscldags- 
menge ahliängig sind, ferner wie günstig der Ftlanzeustand durch ein 
mäßig feui'.htes Klima beeinflußt und wie hei evlreiu Indier Niedinsclilag»- 
meng’e andererseits das Erträgniß der Kulturländereieti vermindert w^ird, 
wenn in Folge einer hohen WhisserkaiaizitUt des Bodens sicli in dernselhen 
vwübergeliend oder während längerer Zeiträume ühermäßige Wasser- 
mciigen in demsellien anzuhäufen vermögen. Weiters ist IxAannt, daß 
die Bestoi'kiing der Pflanzen und die Btrohbildung um größer sind, 

je feuchter das Klima ist, daß die (lefreidearten in ti*ock(*riO]i Legenden 

E. Wollny, Forschimg'cn X m 
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ein glasiges, kh^lau’reiehOwS, in f(‘Ufhicn LHiidorii ein inehligos, stickstoll- 
iiriin*ivs Korn produziron u, s. w. Alle diese iiu (üroßeii ]>eobachteien 
Krscheinung<»n iin Ijobeii der Nni/ge\vji(*h'>e luaebien sieh in dev gleiehen 
VV(dse iiueh in den anget'ilhrh'ii Versuchen bemerkbar, und somil können 
die Krg(d>aisse letzterer mit voller llereehtiginig /in Beuillieilung der 
dieser Arbeit zu C»runde liegenden Krage herangezogen werden. Dies 
gilt jedoidi nur lur die Gesamintniedersehlagsmengt* während einer Vege- 
talionsperiode. ln liihdisieht anl die iiatiirlielnm Verhältnisse wird es 
allerdings weiterhin nolliweudig sein, glejeln*rgesiali den Einlluß der 
Niedersrhlagshöh(‘ in den einzelnen Wachsthuin^phasoii dtn* lMl,m/en sowie 
da.N für die Eni Wickelung let/tcrtu* so wdehiige Verhalten der Duden zu 
dmn zugetuhiieii Wasser näher {ed/usiollen. Diese Fragen sollen den 
Gegenstand dm* beiden nächsten Abhandlungen abgidien. 




ISeiie Litleratur. 

J). Colladon, Teber den EiullulS der Wälder auf den Hagel. Jlidl. 
Soe Vinnl \iit. Will. SS’, imd Nalurtbi''cher' Nr. 2. S. 17. 

Auf dem /n Genf im .lahre iss‘2 ahifehaltemm \MSbeiis( haftbehen Kongref^ 
iiiaclne JUjniher Mittheilungen ulua den lhu»el uml seine Ihviehmiüen /um Wald 
niid der llodengestaltuni* nherliniijd. Andenuseits hesrlial’tigle si( h (liurlrs J>ufom 
indirekt mit demsfdhen Ge<»ensl{ind, indiuu er daran «'nniiert, Mi(‘ man im \ erlauf 
des /weilen .lahr/ehnts dieso> Juhihmideits in den iioidiuheu ProMu/am llaheiib, 
sowie in VVemhau Ireibeiuleii Distrikten Frankreudi'' und d(‘s Kanton Wallis aut 
(inind einer nun gaii/lieli auli>egeheneii 'riieoru' thui \ er.such im (J^)^^on machte, 
durch hohe, mit einer Meralkspit/e uiul einem l<eitiingsdiaht \eiseliene Pfahle 
die Weiidierge gingen den Hagel zu schlitzen 

Diese heulen Veruffentlicluingen gehen dem Aä'rf. \orhegeuder Abhaiiclhmg 
Alllab, iiiil einige \on ihm \or längerer Zeit \eraustaltete Veisuche liinzaweiseii, 
welche bestimmt waren, zu zeigen, in weh hem Maße die Baume, namentlich 
wahrend eines Hegeiis oder Gewitters, zur Ableitung der atiuospharisclien Päek- 
trizilat geeignet .seuui und durch nnmittelhare Beoliachtuug daizutlmii, daß ein 
Baum imhe/ii (>benso viel atmospliarische Elektrizität zevsturt als eine ghuch liohe 
ITagelKschutzvorrichtung der oben erw^almten Art 

Verf. lionut/te hei seinen Versuchen /um Messiui des zur TOrde gehenden 
Stromes atiriosidmrischer Klektri/itat einen isolirtiui Blitzableiter, der mit einem zur 
Erde ahgeleitcteu Gahanouieter in Verhimlunu staiid. Ihn heilerer Witterung war 
an der Nadel des Tnstrurnents fasi gar keine Ablenkung zn bemerken, s<*lhst wenn 
das Fdektronieter geringe Mengen \on Elektri/ital an/eiete. Bei den Versuchen 
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mit oinern etwa 100 ni hoch bioigondeu elektrischen Drachen erhielt inan trotz 
trockenen und klaren Wetters sichtbare Funken aus dem )(*itenden Draht; brachte 
inan letzteren mit dem GalNanomtder in Verbindim^^, so erlblj^te nur eine kaum 
merkliclie Ahlonkunjr, da ein wiederholtes Laden des Drachen durch die trockene 
Luft sehr verzögert worden muhte. Im Allgemeinen ist also die der Imfi bei 
trockenem W^etter durch sein* hohe und spitze Abloitungs\orricbtiingen entzogene 
Elekfrizitatsnienge außerordentlich gering. W'enn es dagegen regnet, so weicht 
die Nad(‘l des GaIvanomet<M\s fast beständig ab und ilire Deviation ist zuweilen 
sehr betraclitlieb; diejenigen AVolkengebiete, w’olcbe den meisten liegen aussenden, 
v(*rursachen in der Hegel (‘inen Ausschlag nach der positiven Seite bin. 

Wenn die W’olken, wie das bei Sommergewdtlern hantig /ntritl’t, in grolW'ii 
isolirlen Massen oder gedrennton Gruppen aullrcten, so laßt das (»ahanometer 
eine starke Inlluen/wirkung zwih<*ben den bmiachbarten Wolkenpartien und eine 
ahnlidie V^M’thoilung der Flektri/ilat auf den ein/eineu Gruppen erkennen, so zwar, 
daß wiMiii für die /nersi voniber/ielnaide W olkengnippo die Klektuzitat auf der 
Vorderseite positiv, in der Mitte Null und auf der Hintorscite negativ ist, jede 
in geringeier odei gn)(M*rer Kiittcrmmg folgende Gruppe elektrische Zeichen- 
wechyid in denisellitm Mnne autwaost. 

Fm naclizuw eisen, dat^ hei fern htm’ AVittetnng die aus der Atmosphäre 
durch einen Ha um zur Kule ahgeleltete Klektrizitat sehr nahezu gleich <lerjenigeu 
dm’<‘h eine Auftang^-tango von derselben Hohe ansgeghehenen Klektnzitatsinengo 
ist, henntzte Verf zwei Galvanometer, von denen das eine in Verhiiidumt mit 
einem in seinen unteren Tlicilen isolirten Kaum stand, das andere zu einer Anf- 
taiigstange luhrte; der den Ausgleuh \ermittelnd<‘ Strom war in beiden Fallen 
nng(*lahr von gleicher Staike. Die aus ahleilenden Stangen hestohendmi Schiitz- 
vorriclitnngon sind also .nicht im Stande, auf die atmosjiharische Elektrizität 
kräftiger zu wirken, als gleich hohe Haunie, und da aucli mit Haumeii reich h(*- 
selzte Landovstreckeii häutig vom Hagel verln-ert werden, so ist dar.uis zu schlii'ßen, 
daß SclintzvornVhtungeu gi'geii den Ilaeel, wue man sie früher aiiw'andte, v(,n keinem 
W^erth sein können. 

Im »luli des Jahres vertolgle Verf. den Zug >\veier äußerst verheerenden 
Gewitter, welche einztdiie ludn* Zuge des Jura mul der \Vestalpen überschritten, 
oline daß die hev^aldeten Ihdien auf die Menge des Hagels oder die Große der 
Hagelkörner einen ini!di*rnden Kintluls auszuuben vermochten, so dat^ es scheint, 
daß eine schiitzeiidt' Huck Wirkung di's W'^aldes auf die G(3witter- und speziell 
Hagelwolken, wenn let/tme sehr hoch (mehr als 2000 m hoch) schwellen, nicht 
vStattfindet, wahrend hei liet<‘r ziidienden Gewittern ein solcher, die Verheerung 
mäßigender Kinflut^ nicht sidten zu Tagi* tritt. 

€r* Helfmann* Uebor die NieilorsehlagsverliiillniHse Deutschlands. 

Meteorologisclie Zeitsehrifl. Hl. Jahrg. 1^HG. Heft 10 und 11 — und „Der Natur- 
forscher‘‘. 1KS7. Nr ß. S. 7)0 

Die mittl(T(‘ jahrlhdie Niederschlagshohe von ganz Doiitscldand wurde durch 
r, MidluHh>rf 7.\\ (>7, durcli can llehbtr zn 71 und endlich dun h Topfn zu 60 cm 
bestimmt. Dem letztgenannten Werth gieht Verf. vorliegender Abhandlung den 
Vorzug, bemerkt aber zugleich, datv die mittlere jährliche Kegenholie von 06 cm 

12 * 
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noch /Al ui(‘(irig sein durfte, weil bis in die neueste Zeit die höchsten und nieder- 
s(dilagreichsten Gebirgszüge nicht durch Stationen vertreten waren und ferner 
einige G(‘bieto seither stets als zu trocken angenommen wurden. Verf. nennt 
(iegenderi mit (dinu* mittleren Regenhohe von weniger als »*70 cm regemirmsle, 
sobhe mit einer Regenhohe von mehr als 100 cm regenreichste Gebiete. 

l)as größte und zugleich intensivste Trockengebiet erstreckt sieb über das 
mittlere Robmeu, das angrenzende Mahren mul Niederosterreich. Die ärmste 
Gegend scheint nordwestlich von Prag zu liegen mit et>\as weniger als 40 cm 
jährlicher Niederschläge», so dais die Gegend zwischen Ruck(»w und Welwarii in 
Robnw»!! die regcnarmst(‘ von ganz Mitteleuropa sein durfte, ln Siiddeutscbland 
fallt d>c kleinste Regenmenge auf den westlichen Tboil von Rbeinbcssen, der im 
Hegonsebatton des Hniulsruck und der Haardt liegt, ln dii'ser waldannsten Gegend 
Suddeutscblands ist die 'rrockeiiheit am ausgesproclieiulston im Nahetbal, reicht 
aber noch ober den Rhein beniber. Norddeutsclilaiid besitzt nur drei kleine 
Trockeni*ebiete; das erste hegt in Westpreußen, ist ziemlicli beschrankt mul reicht 
im Norden bis zur läebe, im Osten bis zur Drewenz; das /\\eile f«illt in die Um¬ 
gebung von B(*rnburg im Anbaltiscben, also gerade östlich vom Har/, das dritte 
endlich li<'g1 im KIbbezirk Riesa, im Regeuschatteii eines kleinen nur etwa oUO m 
hoben Hügellandes, das von 'J’orgau aus wie ein kleines Gebirge erscbidnl 

Die mittlere Niedersthlagsbohe von Riesa ern'icbt nieht ganz 4- eni, wahrend 
das nur einige Kilometer jenseits des FInsses gelegeiu» Uorsthaus (bdiriscledO cm. 
das am Westabbange des erwähnten Hugel/nges crelegene Schlots Hubertnsbnrg 
i^ogar '»0 cm Regeiilndie autznweifien hat. 

l>en I'ebergang zu den regenreichsten Gebieten D(‘utM‘blaiuls bilden eiu/elne 
kb»irien‘ Bezirke im Mährischen Gesenke, im Glatzei-, Lausitzer- und Klbsaiul- 
steingebirge (100 - 120 em mittlere Regeiiludu*), im Rotbaargebirge, dem S])essart 
und 'riiiiringer Wald (100 111 cm), im Erzgebirge (Zinnwald 125 em) und dem 

'rpuloburger Wald (100 150 cm), aut der Rhoii und der schwahischen Alb (Scboiif- 

loch bei Kiulilieim 107 ein) Das boebsfe Gebiet des Böhmer- und Bayerischen 
Waldes iiinfatst zwMi* uiclit, wie man bis ^or wenigen Jahren glaubte, eine 
(b*r regenreichsten Gegeiiclen Europas; immerhiu aber giebt es hier Orte, 
mit einer Jahresmenge von mehr als 150 cm, desgleichen in dem bumpfrcichen 
Hoch Venn, wahrend der Westerwald nur 120 cm Regenliohe orgiobt. Phne ver- 
baltnißmaßig hohe Niedersclilagsmenge hiulet man an einzelnen Punkten der 
bayeriseben V(»ralpen (Reicbenhall 120 cm), am West* und Nordwestabhang 
d<‘r Allgäuer Aljien (Ibiiy 141 cm, Kempten 120 cm), an den Sudabhaiigen der 
hclineekoppo (150 em) und besonders im Oberharz (Brockengipfel 1(>7 cm, Klaiis- 
ibal 127 cm). Die regeiireicbKten Gebirg.szuge von ganz Dmitschland sind der 
Wasgcuwald und d(‘r Scbwarzw'abl, insbesondere bieten die Sudvogesen zwei 
trelTlicIie tyi>iscbc Beispiele für die tlialaufwartb zunehmende liegenhobe. Im Jahr 
1hbetrug die Regenholu» 

im l’burthal: 


zu Seniibeim 

(275 

ni) 

82 

Thann 

(235 

>) 

97 

Weiler 

(3S5 

) 

142 

St, Amarin 

(402 

') 

145 
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im Thnrflial: 


zu Wessorling 

(4'J7 m) 

lt)Il cm 

> Odern 

(46Ü 

m > 

Wildensioin 

( t>70 V ) 

•J52 . 


iin Dollcrllial. 


zu Seiitbeim 

m) 

142 cm 

Masmuuster 

(410 ^>) 

1ü9 ^ 

Oberbruck 

(4(i0 ») 

172 


I«i sudlklistoii Tlu'ilo dt's Srhwar/waldos haboii <lio abi?olii< f^robtc*!! Jaliros^ 
in('up:on Badeiiwoilci (1J7 < ni), ScbopHK'lm (14'> nii), Srh\N(dürin.itf (1(>7 om) und 
}I(>lj(*ns(*hwaiul (loi)Mn). liabeii also dio Sudgrehinigo iin obomiAlb-, Wohra- 
und \\ iosontiial die Ftaikston Niodcisohlago, \vubv('ud <hc dom Bololion und Fcidberi: 
boriaobbart(Mi Krbebnnpfon ihroii llogoni'obatton naoli Ostoii und Nordtui >\orti*n, 
so d.ib z. B. das ohoihalb dos Hollouthah's ‘^'ologono Ih'oitoiiau 40" wonigi'r 
Niodorsohlago hat ah 'rodliiaubcrg, das in dor^olbon lioho aber an dor Sndsoito dos 
Ibngos Im Vorhaltuil'« zu somor Krliebmig orschoiut als ungtunoin rotfou- 

r»uoh dis (lobiot dos mittlonm Sob\\arzNvaIdos zwisolion iJadon-Ihulon und Kroiidon- 
Stadt (100 und llOonis Kr\^ahl]ous^vortb ist iiooli das khdiie (lobiot von Kroutli 
im ba^onsolKui Aljiouvorland mit *JI0 cm Jdogouhoho. 

Vorhdgt man dio Idnimi gloiohor jalirliolior Niodorschlagsmongon in <b‘n 
doutsoliou Mitlolgobirgon, so stellt ^ich horaus, dub sio ui dor Richtung von 
Wostoii nach <)ston liin anstoigon In don wostlicbon Zugon dos Toutolmrger 
Waldos, dor Vogosoii und dos Solnvarzwaldes liegt di(' Isob>oto von 100 nu auf 
dor Luvsoito in 20n m Soobobo, im Riosongolurgo stoigt sie zur Hohe von oOO m, 
im MabrisolMui (tosonko bis zu 000 m an. Dor Schwäbische dura und das Erz- 
gidurgo, welche zu den Ilogcnwinden eine ungunstigo Streicluinftsriohtung haben, 
tragen die Isohjoto von 100 cm in 700 hozvv. HOo in IJolu» über dom Moore 

Fiir die dmitsi hon Mittolgohirgc labt sich eine llohoiiregion hoohsfon Niodor- 
schlagR, oberhalb vvelohor dersolho uii'dor geringer wn cl, bis jetzt niolit naohw'eispTi. 
Es ist aber höchst wahrscheinlich, daß die Gipfel der 8chneekoj)pe (1003 m), des 
Feldherges (1495 mj und des Brockens (1141 in) noch unterhalb dieser (Grenze liegen, 
da hei der Schwierigkeit einer gmiauen Messung dor Niodersohlage wahrend des 
Winters die für jene Punkte angegebenen Jahressinnimm mn dio goringsten Be¬ 
träge darsKdlen können. 

DuvlaiU', AkIinoiiietriKelie StiiUleiu Coinpti's romlus. IWO. T. GUI. 
p. lOlO und ,,!^aturwissen.sohaltliehe HundschaiP' l^<S7, Ni, (>. S 40. 

Schon lange sucht man nach einer guten Methode, dio (‘liomisoho Wirkung 
dor Sonnenstrahlen zu messoii, wolohe nicht von der gleichzeitig sich geltiuid 
machenden Warmewurkung heeiuftubt wird. Vorf. will nun tiir <liesen Zweck 
das Verhrennen der Oxalsäure durch die Sonne verwerthen, das leicht durch 
Titrireii mit Kalkwas.ser zu messen Ft, da die Oxalsäure zu Kohlensauie ver¬ 
brennt und die Acidität ahniramt, V'orher überzeugte er sich, dais die 'reni- 
peraturerhohimg keinen Eiiiliuß auf die Erscheinung habe, welche nur von d(‘n 
leuchtenden und chemischen Strahlen beiTuhrcj und da andererseits die Fliissig- 
keit dabei farblos und dnrcbHicbtig bleibt, so scheint die ebemisebe Umwandlung 
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auHsrliließlich <]i(' al<tii»isdie Wirkung zu messen. Zu dieser Verbrennung ist die 
Mitwirkung d<‘s Sauerstoifs der Luft orforderlidi; die Obertiäthe der Flüssigkeit 
s|)i(dt <iab(‘r lud diesem Me>ssiiiigeii eine Kolle, und mau vermeidet Jeden daher 
rubremden Felder, wenn man in gleiche tlaclie (iefafk* stets die gleiche Monge 
Flu^^^gk^'it bringt Fd)eiiso ist e^ nothweudig, stets die gleielie Konzentration 
gr pro Idter) aiizuweudeii. 

Lenieksiebtigt man diese runkte, so erhalt man Resultate von großer Kon¬ 
stanz. Zwei oder mehrere äbidiebe Gefäße, welche nebeneinander dieselbe Zeit 
der Senne (‘xponirt wurden, lialu'U am Kiide des 'J’ags die gleiche Abnahme des^ 
'l'iters g(»/(‘ig1 und di(' Aenderungen von einem Tage zürn linderen standen sichtlich 
im Verbaltniß zu der IJeKchaÜenheit des Tags in IJeziig auf Bewölkung, Nebel 
und Helligkeit. 

MerkAMirdiger N\'oise zeigte sich ein ikitorsebiod in der Knipiindliebkeit der 
Flüssigje naelubmi sk' frisch znbereitet war, oder (‘inige Monate im schwaeben 
Licht od«'!* ini I)nid<cln g<‘siamlen hatte; du' allere Losung war bedeutend 
eniptindlicluu' als ilie fiisclie FliisMgkeit Lalu man aber t*im‘ trische Lösung 
gleiclifalls etwa zwi'i Monate stellen, so wird dm* UnierNcbied der Fmpiindliehkeil 
inniu’i’ kleiiK'v und selnvindet schlieidicli ganz. Schmdler kann man der frisclum 
l‘'lussigkeit die maximab* Kuiptindlichkeit der alten ertheileii, wenn man sie dem 
ilirekttui Souneiili<.bt einige Stunden exponirt» Man kann sich so für ])raktisehe 
Zwt'cke l''lussmkeiteu von gleicher Empfindhchkeit leielit lierstelhMi. 

Verf. tarn! euieii tenieren interessanten IKitersdued hm naelistehomler Ver- 
«rleit'luing. Kill Gefäß wurde einen ganzen'rag“ hindureh der iSonne exponirt, und 
daneben wurden gleiche (ieta(>e naeli einander je 1 bis 2 Stunden exponirt. Die 
Siimnie der (|)uarititateu verbrannter Saun* in den Kapseln, die je 1 bis 2 Stunden 
('xponirt worden, war ganz unbedeutend im Vergleich zur Saiiremonge, die m 
dem den ganzen Tag expoiiirtiui Gefäß viTbrannt vvordmi war. Diesi'r IJnter- 
sdiied Avar vuui einem 'J’ag zum andeieii vamscbiedmi und wurde um so kleiner, 
.Je langei man die Theilzciteii, die auf je eine Kapsel kamen, wählte. Hieraus ist 
zu schließen, daß bei Beginn dm* Verbrenimngtm eine „todte Zeit“ existirt, welche 
sich zu .Anfang einer Jeden selbst sehr intensiven chemischen Ib'aktion zeigt und 
die bereits 7>by>es*cn und /loscoc bei der Kinwirkuiig des Liclites auf Chlor und 
NVasserstotV giTumlen und als ..jihotochmnisdie Induktion“ bezciebuet haben. 

J, Troska» IHo VorhorbesHmiiiiing der MHtellemperatur des nächsteii 
Tages. Der Nulnrforsclim*. Nr. 2. S 21, 

\'m*i’. macht darauf aulinerksani, dal^ durch die Ikmutzung des Thaiipunktes 
nicht hlols die Bestimnning der niedrigsten Nachttfmn]»cnUiirsondern auch die 
der Mittelimupcratur (le> nächsten ganzen 'fage.s mit derselben Sicherheit möglich 
geworden ist, Verf hat diesen Umstand selmii vor Ö Jahren und zuletzt in einer 
Kleinen Schritt. „Die Vorherbestniimung des Wolters mittelst des Hygrometers“ 
besonders iK'tont 

Jedcniiaim wmh, da(> der Hegel nach auf eim' kalte Nacht ein kühler Tag 
und auf eine warnu* Natht ein iiueh w^armerer Tag folgt; wenn aber die Kälte 

ln 

') l)i(vsc Zclt.'Sfbriü. IUI. IX. IHHG. S. 050. 
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und die cjioßc Wumc d(i Nadit schon am Uicnde \orJ»(i duiih dm Ihaupanht 
lestf^estcllt weiden Kann, dniu nm(s es un h mogbih in du ms du waluschtju 
liehe Itnipciitm m) 1 i ^ 1 hi Moi^cns welche mit dci Mitte Ite ni|u latui des he 
tieffemhn la^ts ♦ italnungs^ein ds inln/u identisch ist, in InMunniten Iheinio 
metfipfiiden nu \ e»i ins ‘ih/uhiten Denn d» ehs iinlitluhe Miniimim m^ohnluh 
kui7 Aor Se>niimmf^»<)np[ iintiilt und dessen unaclihie Oioise in (uiden dure h 
den ibeneiiuhen lhin]nniKt heKiniit st so v\iud< es sieli niii dunin lundein, 
das le^yelmduge \nstei^eii dti i einjK latiii \on Somieniinig mg bis ^ l hi \ oi 
mittag cnipiiisth /u erimlteln und /n dem Ihmimnkf vom Mxnd \oihct /n 
adduen Kei elui A e i luluii des A eit winde nun gefunden daß wiedeium iiu 
Mitted cinei luigeren Ihoblelitun^ leihe die leni])eiitur von ^ Ihr Moigens 
du des naehtlielien Mimminns um so viele (»nde uliisteigt alsStumicn seil dem 
Aufginge dei Sonne veifieissen sin i A\enu / B im Sonund du Sonne um 
4 l lu lulgeht und »lie inediigste lempeiitm de i Ivaiht f 11*’ l>ttiit.(n hU 
so wud dis 1 Jieunoiue te i um ^ l hi Aloisens legelueht 14 f 1) IS 

zeigen u s w St hon sul e me i licilu vem 1 ilum lut Veit im Allgemeiiien 
gf landen daß mm h i Anwendung die s< i lu e hst i infae ben lU^^el bei de i A oi ins 
hestiinmniu eUi Mitte bempor Um de s ii le liste n lue in I he imome teigi ule ii wenn 
eriin Vbwei hunge n hi> /u 1 noeh ils st ittlnft insu bt, Mt Iretfei und mein 

ei/uJti IN um um ibei ehs Vcihelindv iin lin/dnen uneii klii zu legen hit 

Veif iii de 11 sieben Meeiuteii vem I Vjiul bis l November 1SS(> ubn disselbe 
soigfaltige te^luhe I nte rsue Imngeii ui (stellt, denn lusullUt ei di die Pt 
obae htnngs/ihl n dei ein/elnen i ige zu viel 1» mm eit idem winden fin du 
mointluhcn Mittel uiloUundem usamineii*,(ste 11t bit Dazu benuiKr ei «1 il^ 
die inittleie I(m]HiUui dei Aleunte wie sie um Sl ln Aoimittus \m Ikob u htimgs 
Ölte I eobseliut ) ihals le hlieli votli ende II vv u mit 1 uiul du im Munde duubden 
ibuipunkt in Aiibmdun^ dei oe be u eioittiten < m])ins b u Jb gi ] voi ms 

bestimmte tluoietiselu Mitte Ite mpe i itm fiu diesellie A oi milt igs t mi b mit 11 be 

zculimt ist Du zw i ubnw,(ii Kolumnen teilen du be i le n Kom])oneiit( n dci 
tluoretiseb veu iu ^e s igtc n leiii[HiUiii du inmlieh 111 den mittleien llimimnUt 
]ed(n MonUs und lA du uiittleie /eitdithienz zvvisehen S »nne nmlf^ang und 
l bl Voimittu in Stunden von weleben )e le e nu I e mju i Uuiste ige i mi^ von 
1® C lejnisentnt Diueli Adelition der Weitlu in den letzten beielen Kolunmen 
wild ilso die Iernpei ituigiofve sub 11 eihalteii 
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reii/fn in den e:inze]nen Monaten sind wie nun sieht mei t sein kUm um eler 
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Monat September maclit hierin mit 2,r>2® eine auffallende Ausnahme. Ks dürfte 
sich dies daraus erklären, daß in der eraten Hälfte de«? September bei relativ 
kühlen Nächten und grober Trockenheit eine auberordentlich hohe Temperatur 
herrschte, welche es mit sich brachte, dab um S Uhr Vormittags das Thermo¬ 
meter meist schon eihehlich hoher stand, als bei regelrechter Witterung der Fall 
gewesen wäre. Am 15. .Sejitomber Abends traf idötzlich grobe Kalte ein, w^elcbe 
bis gegen Ende des Monats anbielf. Ilei rntersuehnng dieser ziä eitern Hälfte des 
Monats idr sieb allein tand Verl., dab die Diöerenz zvAiseben wdrkluher und loraus- 
gesagler Mittellemjvcratur nicht übersteigt; die oben gefundene Anomalie ist also 
lediglich auf Keduiung der er-'len Halbe des September xii setzen, gleicht sich 
aber iin (jesanimtergebnib der sieben Monate in hebiedigender Weise wieder aus. 

Wollte man den Sejitembor, als anomal, ganz weglasseii, so wurde nun erhalten: 

Mitteltemperatnr 
wirkliche vm ausgesagte 

1 April 1. Novembet HbOO*' 13,00». 

Die Resultate waren dann absolut gleich. 

Verf bemerkt noch, dab er sammtliche Tliaupnnkthestiminungfm mit einem 
groben scheu Ts}chrometer mit Norinalthennoineteni und einem An^mann'- 

sehen Schleuderps^cliromoter, s<»wie mit einem Kopjn'svlmi und mehreren Lnm- 
hrcc/i/’sehen Hygrometern ausgelulirt und alle diese* Instrumente fast taglicli mit 
einander ^erglieheu. auch au jedem Tage nundestens drei Thaupniiktbeslimmungen 
vorgenommeii hat, so dal> die \orgelnhrlen Ergebnisse als einwaudfrei /u be- 
iracbteu seien V(‘rf glaubt demnacb, dafs du* hu‘r besjirocbem* Methode zur 
A orausbesihnnuuig (b*r Mittelt(*mp(*iatur am muhten Tage um s<» mehr beaebtens- 
wertli sein durfte, aK dieselbe niclit blos zur Eeslstelluiu» zu erwartender broste, 
sondern grade auch 'voiztigsweise im Sominei in praktisch wiclitigei Weise von 
Jedermann veiwendet werden kann E. lE. 

Th^ KOrdUnger. Feber die Beziehungen znisehen Waldliift und Frei- 
landtemperatiir. OesKu’i Zentralblatt t d ge»- Foistweseu Junibeft. S. 278. 

Th. JS^ördNnger. Der Riuflob des Waldes auf die Bodentemperatnr. 
Forstw Zentralblatt 18^G b. Heit S 500. 

W. Jieaker. Beitrag zur Lösung der Frage über das Verhältitib 
zwischen Niederschlagsiiieiige und Abtlubiiieiige eines Fluftgebietes. Mitth. 
d Arcb u. Ingen.-Ver. iin Kgr, Rohmen IS^O. 

I{, liloehmanti. Leber den Kohlensöuregelialt der atmosphUriselien 
Luft. Liebig’s Ann. d. Chemie 188G. Bd. (IXXXVIL S 39. 

K Henk, Die Luft, Handbuch der Hygiene und (b*worbfkrankbeiten. 
Ilerausgegeben \on v Pettenkoler und v. Ziemssen 2. Heft 2. Abtb. des I Tbeiles. 
Leipzig 1880 Vogel. 

J. ran Hehher. Handbiieli der anslibeiideu Witterungskunde, Jl. Tlieil, 
Gegenwärtiger Zustand der Wetterprognose Stuttgart. 188G F. Enke. 

A. Woeihof, Die Klimate der Erde, Zweiter Tbeil Jena, 1887. Her- 
mann Costenoble 



I. Physik des Bodens. 

Üeber den Einfluß des Kalkes als Bodenbestandtheil auf 
die Entwickelungsweise der Pflanzen.*) 

Von l>r IJuiar. W. Hilgard^ 

Ptofessor iter A^nkTiltu <*h<*rinV an dor ITnivprsitat von Kalifornitn. 


Es Ist eine allgemein anerkannte Thatsache, daß der Kalk em 
wnnsehin^werllier Restaudtlieil des Bodens ist. I>er altliprg(*l)rathie Brauch 
des Kalkens, ht^onders der Thonböden, ein [{rauch, der, lange bevor die 
Agriknltnivheiiiie eine Wissenschaft wurde, gJlng und gHbo war, beweist, 
daß dieser Ausspiudi ein Hingst angenommener Grundsatz der Land- 
wirthe war. Seine veile Bedeutung kann aber kaum ohne ein ver- 
gleichendes Studium der natürlichen Böden in dieser Kichlung gewürdigt 
weiden; eheii'Sowenig kann ohne ein derartiges Studium die Thatsachc 
bewiesen werden, da(^ gewisse Eigenthüuilichkeiten der Flora, und vor 
Allem gewisse wünsohfiiswerthe Resultate de^ Aekerbaues, fast immer 
im Zu«.ammenbange mit einem verhaltriißmäßig hohen Kaikgehalle des 
Bodens stehen. 

Selbst im Binnenlande Europas, wo die einheimischen Floren durch 
tausendiUhrige Kultur tiefgreifende Veränderungen erlitten haben, ist 
cliei^er Einfluß noch leicht genug erkennbar, um in der praktisidien Ho- 
ianik den Begriff kalkstHndiger Pflanzen zur Geltung kommen zu lassen. 
Unter diesen flndet man indessen fast nur Krautj)flari 2 en angegeben, aus 
dem einfachen Grunde, daß dei natürluhe BaumvvuelH schon seit J\lpnscheii- 
gedenken durch künstliche Aii})flanzuTig verdrängt worden ist. ^ur in 

’) Vom Verfasser bearbeitete reborsetyiing seines Vortrages, gehalten noi <ler 
American Society tor the IVomolion of aä;ri( uJtnral Science, in Jiiiftalo im \ug:ust l^^C, 
E. WoIIny, P'orsebuiigen XI. 1.5 
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den Alpengebieten haben sich die dem Boden von Natur angehörigen 
BiUiino noch in gewissem Grade erhalten; doch hier steht das strenge 
Klima als iiberw^iegcudor Faktor der viellültigen Ausprägung solcher 
('harakter/üge schon insofern iin Wege, als dadurdi die Anzahl der 
möglichen Spezies zu sehr vermindert wild, um auf sie allgemeingilltigc 
S(*hlü-^se mit Sicherheit bauen zu kimnen. 

Im Binnenlainle der Vereinigten Staaten, wo die Kultur nur stellen¬ 
weise die Natui überw'ältigt bat, ist dies ganz anders, und es ist von 
hohem liitere‘‘se, die Besultate säkularer Anpassung zwischen Floren, 
Klimaton und Bodemarten zu beobachten und ad acta zu Iningen, ehe 
noch die fortsclireiteiKle Kultur di(‘ jetzt klar ausgejniigten Züge 
verwischt. 

Im Laufe der landwirthschaftliehen und gcologisclien Laudesaut- 
nahmen der Staaten Mississippi und Louisiana wurde meine Aufmerk¬ 
samkeit in hohem Gi*ade diirdi die Eigenthümlichkeitcn der einlaimisclien 
Flora gotesselt, die sich immer da zeigten, v:o kalkhaltige Gesteine einen 
Bestandiheil der uuterliogeiideu Schhditen bildeten und so zui* Bildung 
d<'s Bodens beig<*trageri batten; und bald fand ich, dal^ die^e Zeichen so 
liestiuidig und uiiveiünderlich wiederkehren, dab ich ihnen allmählich 
ganz gew'oluiheitsmUlsig bei der Demarkation uiiterliegtmder kalkhaltiger 
Schichten zu folgen }»ll(‘gte, mit eben solcher Gewissheit, als v\euu die 
betreifenden tle^'teiue zu Tage getreten w’äreu. 

Die < legenw'art eines bedeutenden Kalkgehaltes otieubart sich aber 
nicht allein in den Spezies der Bäume und Kräuter, sondern auch oft, 
und (lies ist sj)ezicll zu bemerken, besonders deutlich in den Higeiithüin- 
liclikeiten der individuellen Knt wGckciung deiselben Spe/ie??. Ich 
habe schon in mebr<'ren \ orhtugehenden Verötientlichungen diese That- 
sacheii bjMÜhit und die < kalk liebenden / IMIanzen, deren natürliche^ Vor¬ 
kommen oder Vorw’iegcn cm sicbeiacs Zeichen eines holienKalkgehaltes 
im Bodim Li, evvvHlmt. Derartige PH.mzen sind in den siuhvesllichen 
Staaten /, H. der Liriocieiidrou oder Tulpcn]>aam, die Linde, die w'ilden 

lle]>ort ot the gcohf^ical and agricallural Sufac} ot Mississippi, INSU; On 
ih(‘ ohjccts and interpretation ot* Soil Anal3'hes, Ainericau Journal ot* S(‘ienc(‘, 
S(^pt. ; l\e]»oi't <vt the Census (d* the rnites \ ok V, ])a£ij. 76, 21o u. a. 

'^) Was unter „Indiein Gehali** zu verstehen ist, habe ich a a. 0. dc^s Weitern 
auscinaiHJerges(‘t/t inid moti\irt Es sei hier mir sumnturisch erwähnt, daß der 
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Pflaumen und die schwarze Wallnuß, die Zeder, die Esche, von Kräutern 
die Verhena Auhletia, die großen Kassien (Cassia Marilandica und 
Oeeideutali.s) die Baptisia Leukophaea, verschiedene Sonnenhlumeu 
und aridej'e Koinposiieii, besonders die Gattungen Ambrosia und Xanthiuni, 
Bilphium, Verbesina, verschiedene Spezies der Aster und Solidago, und norh 
viele andere. Die Bedeutung des Vorkornnions der meisten dieser Pflanzen 
ist dem Farmer in diesen Staaten ganz gelilulig. Sie helfen dem Ansiedler 
und Landkäuter sieh ein ürtheil Uber die Art und Dauer der Fruditharkeit 
der Bodenarten zu bilden, und di(‘ Klassifikation von Ländereien zum Zwecke 
katastraler Werth^ch^lt/.ung laTuht ganz allgemein auf diesen von der 
Natur gegebenen Fingerzeigen. Umgekehrt dient die Anwesenheit anderer 
Pflan/eu ganz allgemein da/u, den Werth des Hodens, welchem sie an- 
geliöron, heninter/ndrficken; und thal sächlich zeigen sie den Mangel 
oder die Ahwe>enlieit <les Kalkes an. Zu dieser Klasse von Pflanzen 
geh<>ren besonders die südlichen Fichten und gewisse Vaecinien und Eichen. 
Da Jedoch eine Schwalbe nocli keinen Sommer macht, so wäre es (dn 
voreiliger Sclduss, wenn man nach dem Vorkommen einiger wenige) 
Individuen eimu* gewissen Spezies die Qualität des Bodens beurtheileii 
\vollt('. Nur in dem Fall, wenn durch Naturwahl und das Ueberleben 
der bestliefähigten eine gew'Lsse Spezies vorherrsdiend wird, kann man 
mit voller Gewissheit ein Urtheil fallen. Deßwegen sind auch die 
Wirkungen des Kalkes als solche nicht leicht da w^ahimohmbar, wo die 
einheimische Flora eliininirt worden ist und wo die Eigenthümlichkeiifn 

Beohachtuiig iiacli der Kalkgchuh, s\eiin er sich in der nalurlichen Flora deutlich 
auspragon soll, mn so hoher sein muß, Je thoiiiger der Boden ist So findet man 
auf sehr schwerem 'fhonhoden noch lad U,r>0 Prozent Kalk keine Kalkpflan/en, 
w'ahreiid Sandboden st hon hei 0,15 Piw.eiit Kalkwuchs zu zeigen hegimit, leichter 
Lelimhodou etwa hei 0,25«n. .Jeder Boden, dessen Kalkprozentsalz uIkt t),75 geht, 
zeigt Kalkw'ucbh, und wenn der ttehalf auf 2,0 steigt, scheint das Maximum dtu* 
speziellen Wirkung erreicht Zu sein, tk a gnissere Mengen bringen t*aetens parihiis 
keim^ auffallend(‘re Wirkung lieiwor. Es ist daher faktistdi einfach unnchtigj wenn, 
wie das in den meisten Lehrbüchern zu lesen ist, ein „KalklmdeiP erst dann 
statuirt wird, wenn der (telialt iiher 2 Prozent steigt, so dass Sauren Aufhransen 
bewirken: denn die w^esentliehen Eigenschaften eines .solchen Bodens werden .sihon 
mit \iel kleineren Mengen erreicht. 

Meine anal)tischen Angaben beziehen sich stets auf den Auszug, der durch 
5-tagige Digestion der ungegluhten Bodenart mit Salzsaure \on 1,115 Sp. (iew. 
erhalten wird. 

13 * 
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des Bodens wesentlich durch Düngung und sonstige Manipulationen modi- 
iizirt worden sind. 

Ks tritt nun natürlicher Weise die Frage in den Vordergrund, ob 
es Pfiaiizen giebt, die sich gegenüber dem vorausgesetzten überwiegenden 
Finfiub dfs Kalkes im Boden indifferent verhalten. Es giebt nun aller¬ 
dings \iele, welche als Spezies auf jedem Boden Vorkommen, ob er reich 
oder arm, kalkhaltig oder nieht-kalkhaltig ist. Unter den amerikanischen 
Forstbäninen sind es besonders einige Eiehenarten des Hügellandes, 
welche allgegenwüitig zu sein scheinen. Unter den Eichen kann mm> 
/. B. y. ferruginea (vulgo «black jack») und Q. obtusiloba (vulgo «post oak-^) 
auf allen Bodenaiten finden, vom schwarzen Prairioboden an, von deiJ^ ^ 
<‘s irn Volkhnmndo hei^^t, er sei so fett, daß, wenn er nur niit dem 
richtigen Dochte versehen würde, man aus ihm Kerzen machen könnte, 
bis zu den Umisten Sandrücken und grauen Moorböden, welche sogar wenn 
noch jungfrJinlich ohne Düngung keine vortheilhafte Bewirthscluiftung er¬ 
lauben. Niemand zweifelt an der Identität der Spezies dieser BHume, so wie 
sie si<*h auf diesen verschiedenen Bodenarten pr!i«entiren; und doch sind die 
Versthiedenheilen in ihrer Form und Entwickelung tso gross und auf¬ 
fallend, dass jemand, der an Beobachtung nnhl gewohnt ist, oder mit 
diesen Thatsachen nicht vertraut vräie, sehr mitürlnher Weise siß als 
spezifisch vtrschieden anselien wünlc. 

So zeigt die Q. ferruginea (black Jack) auf den lirmeti Sandrüeken 
der Südstaaten einen kurzen, knorrigen Stamm, auf dem eine offene Krone 
sitzt, die ans langen, aber vielfach verkiümmten dünnen Zweigen besteht. 
Die Höhe des Baumes ist selten mehr denn 18—20 Fuß; in außer¬ 
ordentlichen Fällen .schrumpft sie bis auf 12 Fuß zusammen. 

Dieselbe Sjiezies hat auf dem außci ordentlich reichen s(*hwarzen 
Prairicboden ungefähr dieselbo Höhe von 18—20 Fuß; 25 Fuß al» 
Maximum, Der Rtainm ist aber gerade, obglei<]i kiuv und dick; die 
Krone erinnert an die eines kurzgeschnitterien Apfelbaumes; die kurzen 
dichtgedrängten Aeste sind unter Üppigem, dichtem Laube \erstecht; ein 
Hebhuhn oder Eu hhoru ist daiin so sicher vor dem Blei des jKgers 
versteckt, d<d' di(*s /nin volk'Hthümlicheu Sprichw\ut geworden i^t. 

Auf maf'ig k.ilkhnltig(‘m, ieiclitem Lehmboden, wie er im westlichen 
Tenessee und Mis-is-i}ipi viel vorkomml, gedeiht dieselbe Spezies bis zu 
< Hier Höhe m>\\ 40—50 Fuß. Die Krone des Baninob ist oval gestaltet, 
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ziemlich dicht; die Aeste sind dick, etwas gebogen und stehen beinahe 
rechtwinkelig znm Stamme, welcher ebenfalls dick und ganz wenig knorrig, 
aber dabei btets in einem oberen Theile nach einer Seite gebogen ist, ’.so 
daß die Bäun^e, wenn zu (rruppen vereinigt, den Anblick einer Wild- 
oiss von riesigen Parenthe-^en gewähren. 

Die Formen der obtusiloba (post oak) auf diesen veiNchiedenen 
Boden sind nicht minder charakteristisch. Auf sandigen Rücken machen 
die dünnen, kruinmknorrigen Stämme und Aeste mit zerstreuten, auf 
krummen Zweigen sitzenden Blattbüscheln so ziemlich denselben allge¬ 
meinen Eindruck wie die Bäume der erst berührten Eiehemirt. 

Auf scliwert‘m, nicht kalkhaltigem Boden ist der Stamm auch ziem¬ 
lich kurz, indem ei siih b.iId, gleich wie ein Besen, in wenige lange, dünne, 
geradausstehende A-itc auf löst, die ihrer ganzen Länge nach mit den 
M'hon eiwähnten kleinen Laubbüscheln bekleidet sind, welche dem Ikinine 
ein s<*lt>anj<'s Aussehen verleihen. Auf sidiwerem Prairic)»(>den hingegen 
nimmt imdi diese Spe/iis mehr oder weniger die runde Apfelbaumfoim 
All, nur in giohem M.dsdabe; die Krone ist jedoch mehr oflen als wie 
bei dei (j. ferrnginea; im (ianzen genommen gew'ähri ein Baum dieser 
Uattung, der auf einem solchen Boden gewachsen isi, den unverlumn- 
baren Eindrm k von Wnlerstaudsfähigkeit und Wohlgenährt heit. Auf 
leichterem, mUlug kalkhaltigem Boden gedeiht auch diese Eiche /u be¬ 
traf htlichei H<Uie, der Stamm id, dick und verdünnt ^icli rasch muh 
oben, hat beinahe eine konische Gestalt; auch besitzt er dieselbe 
”Ncigung sicli oben zu krümmen, wie schon vorher Immiu «Idack ja<k>' 
bemcikt wurde. 

Ebensu w'K* /wnsdien den verschiedenen Bodenarten, weh he hioi als 
Tjpon vorgefuhrt wuiden, Tebergangsstufen evistireii, ebenso giebt e*» 
solche in jeder An/alil zvvisdicu den eben eiwvähnleii charakioristisdmii 
Baumiorinen. Ein aufmeiksamer Beobachter wird mit wenig Schwierig¬ 
keit das Vniherrscheu der einen vw der andern beobnditen und kann 
sich auf diese Weise ein recht gutes Tri hell über den allgemeinen 
Charakter und die Fruchtbai keit des Bodens bilden, auf weldnun dei 
Baum wächst. 

Er wild natürlich zur selben Zeit aiicli andere Baumarten, die zu 
gleicher Zeit auttreten, beachten, und wenn er z. B. in seinem Gesidits- 
kreiae eine Beimischung der schlanken weissen Stämme der Blut eiche 
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(Q. foccinea) bemerken ^follie^ so wird das Land sofort um mehrere 
Froz^mte in seiner Worth Schätzung fallen. Sollten noch einige Fichten 
da/u kommen, so wird seine Meinung über den vorliegenden Landstrich 
noch luebr sinken; und. sollten noch y-u guter Letzt niedere krümm¬ 
et ;immige Vaccineen das Buschwerk bilden, so wird er, und zwar mit 
gutem liecht, jegliche weitere Verh^mdlungen bezüglich Ankauf dieses 
Liindes vermeiden. 

Sollte ein dei artiger Beobachter chemisch gebildet sein, so würde er 
bei der Fnlersuchung des Bodens linden, daß die obenerwähnten An* 
/euhen, caeteri^ paribus, mit einer Abnahme des Kalkgehaltes zu- 
^iUmiienfallen. 

J)io Ergi(‘bjgkeit der Eichelmast unter den Lichen, welche auf kalk* 
lialtigem Boden wachsen, ist auch eine allgemein bekannte Tbatsache 

Dasselbe, was für die soeben beschriebenen Eichen gilt, gilt auch im 
Allg{nneinen liir andere Baumarten uinl Fflan/eu welche weit verbleitet 
sind und aut \(‘rschiedenen Bodenarten Vorkommen. Ein lioher Kalk* 
gobalt belördert im (ianzen einen niedrigen ali>f‘r gedrungenen, 
kompakten Wuebs und reiche Tragbarkeit; die Abwesenheit des Kalke*- 
dagegen bewirkt sogai in Böden, die sonst eine tm+e Zusammeiwet/ung 
hallen, einen dünnen Wuchs und geringe Tragtclhigkeit. Vielleicht da«? 
schlagendste Beispiel dieses Einflusses kann man au der Baumwollen* 
pfliui/f‘ sehen. Der Umstand, welcher zuerst nuniie Aufmerksamkeit in 
diese Kichtung lenkte, war folgender: Der Eigenthruu'^r eines Baum* 
wollenfeldes beklagte sich über die übermäßige Laub- und Stengeleut- 
wiikelung seiner Baumwolle, verbunden mit Liifruchlbarkeit. Das betieftende 
Feld war in einem Thalgruude an einem Flüßchen gelegen, welches seinen IJr- 
4 >rung in einer Fichtenregion nimmt. Wie w’ir nun in den Furchen auf und 
ab ritten, konnteu wir niidit über die (iijifel der hohen Baum wollenst auden 
blicken, welche so wenige Fruchtkapseln trugen, daß der Gegensatz zur 
enormen KntWickelung der Stauden und Blätter geiadezu bicherlich war. Als 
wir Uü^ aber dtu* Tliallchne näherten, bemerkte ich, daß, wo immer dio 
Abflu(>wasser vom Abhang in den Tlialgiund herabkamen, die Baum- 
vvollenstauderi nicht nur etwa halb so hoch Ständen, sondern auch reich¬ 
lich mit Kapseln besetzt waren, so daß eine gute Ernte in Aussicht stand. 
Bei näherer rbiter'^uchung fand ich, daß der Hügel aus weichem, weißem 
Kalkinergel be^^tiind, welcher, abgesehen von einer geringen Menge Randes, 
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aich als beinahe reines Calciunikai*bonat erwies. Der Thalgrund dagegen 
bestand aus einem sehr humusreichen Boden, der aber wie alle Fichten- 
waldbödeu sehr kalkarm war. 

Ich habe nachtrüglieh diosfdbe Erscheinung vielfacli beobachtet — 
und dieselbe ist wohl überhaupt für Sachverständige kaum neu zu 
nennen, ln einem evtvoraen Falle war die Höhe der Ihuimwollcnstaude 
bis auf 10 20 Zoll zusammengeschrunipft, Dank einem großen Uebertluß 

an Kalk im Boden, dem ein wciclier Kalkinergel zum Untergrund diente; 
aber diese niedrigen Stauden w\aron üIku- und über mit Kapseln bedeckt 
und gaben eine vor!reifli(‘be Ernte. 

Auch die Baunnvolleustaade, welche auf kalkhaltigem Prairieboderi 
wäeb'-'t, ist niedrig, kompakt und reich l^ekap'-clf ; während si(> auf 

den angren/eTub'D Hügeln, dereti Kalkaviuuth durch ärmliche Q, fennginoa 
und coccinea aiigc/eigt wird, ln die Hrdie schießt und geringe Ertiägt^ liefert. 

Aehnluhe Fälle ‘^ind w<dil so (/ft von den Anwesejuhm beobachtet 
worden, da(' cs unniUlng ist, mehr Beispiele nnzuführen, Docli möchte ich 
in.< h einige Augenblicke bei eirnuii Beispiele verbleiben, welches dieselbe?» 
Thatsa<lien in sehr gM)i>cm ^Maßsi^ibi» ülustrirt. Diejenigen, w'idcbe die 
Apfelbaumgestalt dm* l*rairieei(*lion im Missi«sippig(‘biet bmnerki und 
auch den Kontinent bis /ur Küste des großeii Ozeans duvcliinossen 
lialam, können niolit umhin, den ob.stgartenähnlichen Anblick der Ijund- 
sdiaft innerhalb der ariden b*cgi(»nen von Arizona, Kalifoinia und f)»’egou 
/u bemerkeu, wo überhaupt Bäume und sonderlich Eichen in diesen 
Strifhen gedeihen. Zutveilen ist es schwer, wenn man von Ferne der- 
aj'tig bewaldete llügelhilnge erbli(kt, die Bilder von kiililen Haiinui und 
sättigen Fi'ücliten zu verscheiKihen, w«dche die aufgeregte Bliantasie dem 
Wanderer gtu'n vovspiegelt. Keisende glauben gewöhnlich, dat^ dicBC un¬ 
glücklichen Bilume ihre Häupter nicht sehr hoch erheben dürfmi an¬ 
gesichts der großen Hitze; aber e- ist oöenbar, daß, soweit die Hitze 
ins Spiel kommt, der Baum in einer bessern Lage wäre, w^enn stdn 
Uipüd ^lch hrdier ülier den glühenden Boden erhöhte. Dies würde 
freilicli den Boden ringsumher und niithin die Wurzeln des Baumes 
einer längeren Bestrahlung, mithin einer größeren Hitze aassetzen; und 
zweifelsohne hat dieser Umstand iin Kamiife ums Dasein dazu beigetragen 
die niedrigen, zur Ausbreitung geneigten Formen der einheimischen Baum¬ 
arten zu entwickeln. Die Erfahrungen w*eniger .Tahre liahen auch den 
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Obßtgärtner dieser Landstriche gelehrt, daß dieselbe Gestalt dem Pracht 
bäume gegeben werden muß, um Sonnenbrand zu vermeiden. Doch wenn 
dies die einzige Ursache der eigenthümlichen Form wäre, so würden aus¬ 
ländische Baumarten in die ariden Regionen verpflanzt und sich selber 
üherlubben, ihrer heimischen Neigung in die Höhe zu wach':ien folgen und 
in Folge dessen verkommen. Doch die Bäume, welche dicbo Neigung be¬ 
sitzen und welche vom Thale des Mississippi nach Kalifornia verpflanzt 
worden sind, siheinen gleich von Anfang an die Eigenthümliclikciten des 
Klimas zu würdigen, indem sie entspreidiende Vorsichtsmaßregeln er- 
greiteii. Hic bleiben niedrig, ungeachtet allen Beschneideiis der unteren 
Aest('; und stillte letzteres beharrlich h)rtg(‘.^etzt w'erden, so schlagen sie 
unten aus, eher aU daß sie in die Höhe w'ach^en. Dabei kommt es oft vor, 
daß der Stamm in Folge dieser Behandlung abstirbt oder bloß schwache 
Lelam^fahigkeit zeigt. 

Diese offenbare Vorau>sichf von Seifen Junger Bäume erregte im 
Anfang mein Ei staunen. S]>:iferhin, aK ein amsgedehnles Sliidiiini der 
Hodenaiteu der ariden R(‘gionen mich über ihre Fiigenthümlichkeilen be- 
lehtl halte, kam ich zur Uebcizengung, d«iß diese Voraussicht im Grunde 
genommen nichts mehr ist, als nian logiN h eruartcii kann. 

Dafi der Boden der ariden Regionen, soweit er dunh Zersot/ung 
dei gewiduiliehen Felsarten entstunden ist, uothwendiger Wel^^e mehr 
oder weniger mit Alkalisal/on überladen sein muls, In! schon bislang 
als ein^^ notbwendige Folge der ungeuiigendeu Kegenmeiigi* erkannt worden. 
Kin ungenügendei Kegeniall vermag nicht die liWliehen Sal/e bis in die 
natiirlidien Al^fiut^kanäle des Landt*> zu tiiliren und latst ''ie dergestalt 
inii jeder Wiederkelir der trockenen Jahres/eit an die Oberfläche steigen 
und aus\\itteni; tlleM*> Auswittern wiid natürlich dunh Kapillarsteigung 
und Obt*rf»acheiiVerdumpfung bewiiki. 

l> 0 (‘h der Ii)gi^(di(‘ Schluß, daß äbiiliclu n UiNachen der Boden 
der ariden Regionen ungewidinlich kalkhaltig sein muß, ist meines 
Wissen- no( h nirgends au'-der Gleichheit der \ orbedirigungen geschlossen 
worden. Und doch ist diese Thatsache u priori leicht verständlich 
und erschripfend dunh die Analysen hewieson worden, die unter meiner 
Leitung von t\pi-M.lien Bodenarten eines Landstriches, der sich von Ari¬ 
zona l)i> ins ni»rdliche Washingionterritorium und Zentralmontana er¬ 
streckt, au'-getülirt vVordeu sind. Wenige Bodenarten dieses au.sgo- 
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dehnten Landstriches enthalten weniger als ein Prozent Calciumoxyd und 
haben im Durchschnitt genommen wohl an zwei Prozent desselben. Die 
gegenwärtige Menge von Felsurtcn, die innerhalb der oben erwähnten 
Grenzen existirt, schließt von vornherein die Eiklärung aus, daß vielleicht 
die Formationen dieser Regionen besonders kalkhaltig seien, «la, weit 
entfernt davon, ist Kalkstein sogar eine seltene Erscheinung zwischen der 
Küste des stillen Ozeans und dem Felsengebirgc und noch weiter hinaus 
nach Osten, während n ichl-kalkhaltige Schiefer und Sandsteiiifonnationeii 
zusammen mit vulkanischen und methamorphischen Gesteinen bei weitern 
die vorheiTschendsto Rolle spielen. 

Das Unvermögen des spürliehcn HegeufalJes, das Ualciumkarbonat 
aus dom Roden aus/uiaugen (eüi Vorgang, der ja in den regenreichen 
Zonen hinlänglich beluinni ist aug(*nMheinlich die Ursche von dessen 
fast imiuer reichlichen) Vorkonnneu in dem Roden der ariden Regionen. 
Daß <lcni wirklich ^o ist, haben vergleichende^ Analysen der RaMiltböden 
zu beiden Seiten des Kaskadengebirges in interessanter Weise bewiesen. 
So enilialten in Ongon die Rödeii des Willainettcthals im Durchschnitt 
nngetälir 0,;>5—0,50 Kalk, während am östhoheu, .iriden Abhange dieser 
Berge diONeibe Rodenart in der RogeJ nahezu 2 ^/o Kalk enthält. 

Dfifs dieser Unterschied seine Entstehung der AuNJnugung des 
C.il(iiirnkdibonates durch die reichliehen Regerifälle der Westsfiie V(r- 
dankt, kann kaum angc/weifelt werden: denn die Folsarlon beider Ab¬ 
hänge sind identisch. Die hohen Waldbäiime des westlichen Oregons 
bind wohlbekannt, und die Arten, welehe dorthin vom Mississippillial 
verpftaii/t wurden, behalten ihren gewöhnlichen hohen Wuchs \m. 

Abgeselien von diesem mehr lokalen Ihdspiel erhärtet sieh dieser 
Schluß in autfalleiider Weise, wenn imin die xVnalyseu der Rodenarien 
der genannten ^rerritorien mit denen vergleicht, die unter meiner Leitung 
in Verbindung mit der zehnten Akolks/,thlung der Vereinigten Staaten 
betrefib der Rodenarten der Rannwollötaaien au^geführt worden sind^- 
Es ergiebt sich hiei* als ganz allgemeine Thai Sache, daß in diesen regen¬ 
reichen Regionen nur da Kalkböden zu linden .sind, wo noch jet/t durch 
Verw'af^chung kalkiger Formationen dies Element fortwährend zugefiihrt 

0 Vergl. Reports of ihe tenlh censiis of the United States, VoPs 5 
and Ö, 
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wird, oder wo bei der tir.^prünglichon Ablagernng der bodenbildenden 
sSediniente eine ])ermaneiite Quelle desselben mit eingeschlossen wurde; wie 
dun-h Führung von Kalksteingei'öllen oder Konkretionen, wie im LöÖ- 
und Pniirieboden. Anderswo, und dfis besonders in den Diluvialschichten 
der Siidslaaten (Stratified Drift), die so vielfach bodeiibildeud aufireien, 
ii,l cm höluTcr Kalkgeliali eine Seltenheit und wohl nur in den Thal- 
allu\ionen /u linden, wo die ausgelaugten Bestandtheile des Hügellandes 
sieh mehr oder ■weniger anhiiufen. Abgesehen von den geologisch kalk¬ 
haltigen Hodenstndien würde si(‘h in den Südslaaten, üsilieh von dem 
ariden Tlieil von 'IVxas, der Dundinilt.spro/ent.saiz des Hügellandes an 
Kalk kaum fiuf 0,‘J() stellen, also zehnmal weniger als in den oben be- 
rühri('n (lebieten der pacHisclnm Region, und das trot/dem, daß auf dem 
atlantischen (»eljange Kalkfonnation außcrordenlliili häutig, ja fast vor¬ 
wiegend ist. 

Man Ist hionarh wohl boreehÜgt zu glauben, daß die niedrige, ge- 
lundete Form der Ikluino der ariden bandstrielie wenigstens /um giol^cn 
Theil demselben Eiriüuss(‘ kalklialtigmi Bodens /uzuschreiben i'^t, wie er 
Mch in regenreichen Struheu an Stellen zeigt, wo trotz des säkularen 
Aus\angunga])rozcs>es doch noch eine bedeutende Menge K^llkc^ im Bodori 
verblieben i^t. 

Ich will es für jetzt nicht unternelimen den modus opeiandi, 
dnrih weh hen der KalkgclmJt des Bodens diese Wirkungen äutbu't, zu 
bespreihen. Aber idi wünsche einerseits die 1’hatsacbe, daf^ dergleichen 
Fintlibsc e\istircii, zu betonen; andererseits miähte ieli die Auimerksam- 
keit <ljuanf lenken, da(s tliesidbeu in unseren modernen Handbüchern 
des Aekeibaiies oder der Agrikulturcliemie gar uiclit erwähnt sind, während 
in älteren Werken, dit» von diesen (legenstäiiden handeln, und ganz be¬ 
sonders in (lenjemgen, die für das große Publikum liestiinini w^aren, der 
(febraudi d(*h Kalkes als (iegenmittel iür übermäßige Stall- oder vegeta¬ 
bilische Düngung, und umgekehrt der Uebiauch des Stalldüngers als 
(H^genmittels tür die üblen Folgen des zu starken Kalkens als allgemein 
bekannte läuitsachen erwähnt werden. 

Theoretibch würdigen wir alle den Einfluß des Kalkes als Gegenmittel 
bei einem Ut‘\>el^chu^^ von organischen und besonders stickstofl’baltigen 
Stollen, welche die Entwickelung des Stammes und der Blätter auf Kosten 
der Frucht zu stark hefl*rdern. Dies ist doch gewil^ eine Thai Sache von nicht 
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gennji^er piaktibtliei Pi , und denno(h habe nh \eigeblich nach emei 

pra^i'-en Dailegung du^ts Einflu'^&cs in den ntuosteii und am weitesten anei- 
kannteu Handbu« hein g» sucht, in wtblitn dei Einfluh des Kalkes als Boden- 
biötandtheil bevpKeben und — Dies scheint cm^ dei ^vmptoim einci oigen- 
thuinlichfu Abneigung m stin, an dis Piollem dci Funktionen dei Boden- 
best uidtluilc Ult dtm dinkt^n und oflenf*n Wtge d< i (hnnischou Bodtn- 
anal^se /u treten Lei tne und \ui lUsMihtluh in Ziisammenlning mit dem 
Studium dei Figt ntliuniln hkattn des !^fl in/enuudisi s, welche das Besultii 
öikuluti gegcus(itigti Vnpi sung sind den H luptuissdiUg bei dei 
L sung d(i Ib tge gtbtn iSidit wdiige unsuci Vtisiuhsstitiom n tingen 
an dei im leispiedn ndin Ib sullati miub zu wtidin, uddi( di^ gtwohn- 
lidiMi Ivuliiuvdsmhc ^tbni und uddit v ii) die giofuitigfii Untn- 
sadi in^ cü ica(os' und sciiui Milubutd ^i/eiL,t hiltn nui indilingcu 
lilieu ils bt v\dski tttig gdttn konmn iKo iiadi /iiiiiumcn, die iiu 
dl iinuiKin dit lugidill bczugluh da Limigung \on pi iktisditn 
IK ult i^in kuim /ul t sig asditimn 

Du h*takti m gfgu du übntiiduuui 11 iflnurig« n welche mm (inst 
aui dit Ihduunihsc biiitf Int ling( genug galiiiat, vvii dm len uns 
d idui li ni bt ii>inlten lls^(ü von dci Duidiioisduiug des wattn und 
frucbtbii u rdd( s wcl lies uns unsei jungti luliclui Boden und uineH 
Drw ilda diilieten n’xli ein die wisdiintaidi Kultm du kvstbaien 
Am ihn d(s Knnptf'^ ums Discui und di ^ \ ebciltbeus d( s Bcstbdaliigten, 
du uns ifl/t iiodi /ugiugli h sind, vtini litct 
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llu B* Onhorue* llie Methoden der nieehaniselien Analyse« Annual 

Heport of the Conneclii'ut agricultural Experiment Station for ISHfi. flaven, 

<’onn. IS^7. 

fii der \orliegendon Arbeit berichtet der Verf. über Unterbticlinngen, welche 
mit der Absicht iinternoininen wurden, eine für die mechanische Analyse der 
Hoden von ('onnecticut pashonde Methode aufxuslelbm. Es war zimaclist geplant, 
die V(‘rtaliren von AVhocnc, Jhlffimi und K}wp (letztere von G. Ji\ A/or/rcM inodifizirt) 
mit einander zu vergleichen l)ie an dritter Stelle aiifgefuhrte wurde zuerst geprüft. 

Moore lenkt die Aufmerksamkeit auf die Thafsache, daß der in dem Knop'^ehen 
Zylinder zurnckhleihende „FeinsaiuP keine bestimmte Große darstellt, insofern 
als die I'artikel, indem sie sich set/en, kontinuirlicli Zusammenstößen, aneinander- 
hatten und daher nicht mit Geschwindigkeiten niederfalbui, welche ihren Dinieti- 
sionen entspreclien. Der Effekt dieser Zusammenstöße variirt mit <ier Zahl und 
Gruße der Itodentheilcheu in der Flüssigkeit, und weil sow'ohl ihre Zahl als auch 
Grulse konstant wechseln, aK das Ahsetzen veilangert ist, werden die auf dem 
Hoden des Svdibiinmzvliiiders sich sammelnden J'artjkcl unvermeidliclj ungleich¬ 
mäßig. Moore begegnet diesem reholstand dtinh w iederholentln he Kinbiingnng 
feeiner Se<runente in Kni>i>\ Zjlinder, so lange notb eine Treiuiung stattlindot 
und er mittelst einer nukroj.kopisoheii rntorsuchuiig <ler letzten Sedimente findet, 
daß eine s<*harfe 'rnMiuung erhalten sei. Diese Operationen smd indessen ho 
timstandlicli, da(^ die Metliodo sieb für ausgedehnten Gohrauch nicht eignet 

l)(‘m Verf, scliion es möglich, dal' alle gewünschten 'J'rennuiigeu einfacher 
und leichter durcli s\steniatDch wiederholtes Dekantireii in Heclierglasern unter 
hantiger Anwendung des Mikrometers zur Koiitrule der HesiiUate \orgetiommen 
werden konnten. Er verfahrt liierlud folgeiulerniaßen. 

l>ie Probenahme Wenn nicht besondere Sorgfalt bei Auswahl der zu 
analysiienden Probe verwendel wird, so werden betracbtlicbe Verscbicalenbeiten 
z\\i''cheii doppelten Analvseii gefunden, Verf. stellt gewöhnlich zunächst eine 
Portion ^oll imdireren Iffundeii lufttroi kenc'r Keiuerde her, mit Hilfe \on Sieben 
von d mm Maschenweite, mischt dieselbe so gleichmäßig als moglidi und ent¬ 
nimmt \on vcuNcbieileneu Stcdleii derselben eine Mittelprolce ini Gevxicht \on dO gr. 

Das Sieben. Der aiigewogene Hoden wird /unmhst mit duu oder 40o ccm 
Wasser aiigmulirt und durch Siebe mit kreisrunden Lochern von 1, (»,o und 0,2diniii 
DurchinesMU* getrieben. Durch Aufgießeii von Wasser und mittels einer Hurste 
von Kumoelhaiinui werdfui du‘ feinsten Partikelcheii veniulaßt, durch die Siebe hin- 
durchzugcdK'u, wedeln, gegen das Ende, unter M'iisser in einer tlachou Schale 
hin- und herbewegt werden, so daß die Erde untertaucht Das trübe Wasser 


1) The linal Uepoit ot the ig'i U 8. Coiisns, Yol. Hl p, 872 873 
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kt von dem klaren Wasser, welches mit den letzten, die Siebe passirenden Portionen 
erhalten wird, ^^etrennt zu halten. Erstcres darf nicht mehr als ein Liter heti*agen. 

Das Schlämmen. Die Schlammprodnkte erhalten drei Größen, nämlich: 
0,25—0,05; 0,5—0,1 und 0,1—0,0 mm, welche Verf. kurz mit Sand, resp. Schlamm 
und Staub (oder Staub und Thon) bezeichnet. 

Nachdem die trübe Flüssigkeit eine kurze Zeit gestanden hat, ist dieselbe 
von dem Sediment abgeklart, und wenn sie w'eiterhin genügend lange gestanden 
und einen schwachen Niederschlag gebildet hat, ist sie nochmals dekantirt. Dieser 
schwache Niederschlag wird sorgfältig mit dem Mikroskope untersucht; wenn das 
erste Absetzen lange genug gedauert hat, so besteht der Kodensatz gänzlich aus 
„Schlamm‘‘ und ,,Stauh‘‘ und ist frei von „Sand**. Ist letzterer vorhanden, so ist 
das Absetzeii der trüben Fhissigkeit fort/usetzen, bis kein „Saud** mehr in dem 
Bodensatz zu .sehen ist. Da der „Sand“ schnell niederfallt, so ist es nicht schwer^ 
die zuerst dekantirte Flus'^igkeit gänzlich von diesen Partikeln zu befreien. Der 
auf (Uesem Wege <‘rhaltcne Niederschlag enthalt allen „Sand“ und auch etwas. 
„Staub*^ und viel „Schlamm“. 1 in ihn von letzteren Bestandlheilen zu befreien, 
wird er tonige Zeit mit fnschcMu Wasser angcruhrt und die Flüssigkeit, nacbdeiu 
aller „Sand“ abgesetzt ist, dekantirt. Sobald das Wa.sser nicht incdir trübe ist, 
weiden die lel/ten durch das Sieb hindurchgegangeneii Bodeuportionen mit dem 
klaren Wasser dem Sedinuuit zugetugt und die Dekantiruiigeu tortgesetzt, bis der 
größte 'Dieil des „Schlniiiines“ fortgesebatft ist. Wenn kein „Schlamm“ mehr aus 
dem Sedimeni leicht entfernt werden kann, werden die Dekantirungeii in einem 
an(l(‘r(‘U Gefall \Argeiioininen und die Absetzungen der Zeit nach so bemessen^ 
als iiotbig ist, um den „Schlamm“ so \iel als möglich fortzuschatten. Bei einiger 
Sorgfalt sind zuletzt drei Vierthcile des „Sandes“ auf diese Weise von „Schlamm“ 
befreit. Der Best des „Sauden“ ist geinisclit mit dem größeren 'Pheil des „Scblammes“, 
w'eldier in dem zweiten tlelaß dekantirt worden ist. Die Große der kleinsten 
Partikel in diesem Gefäß wird mit dein Mikroskop bestimmt, um sicher zu sein, 
dah dessen Bestandtheile frei von „Staub“ sind, was gewöhnlich der Fall sein 
wird, wenn dieselben, nach dom Absetzeii aut einige Momente, das Wasser frei 
von 'J'rnbuiig limterlassen. 

Auf diese Weise ist der Boden iii drei Partien getrennt: eine eutball Saud, 
eine Sand und Schlamm und die dritte Schlamin, Staub und Tlion. Der Sand 
und Schlamm sind von einander durch wiederholtes Absetzen und Dekantireu 
m der beschriebem*!! Weise getrennt worden. 

Auf diesem Wege ist von dem Sediment ei^er‘^eits eine Portion Schlamm 
frei von Sand und Staub, andererseits eine Portion Sand frei von Schlamm fort- 
gescbatt't worden. So ist (une zweite Sand und Schlamm enthaltende miitlen* 
Portion erhalten worden, welche weniger von ersterem, aber mehr Partikel im 
Durchmesser von nahe 0,05 mm enthalt. Durch Wiederholung des Prozesses laßt 
sich in kurzer Zeit diese mittlere l'ortion zu Partikeln von 0,05 mm l)urchm<‘sser 
reduziren und in Saml und S(‘hlamm .p* nach der Beurtlieiiung /erlegen. 

Derselbe Prozeß wird angewendet, um den Schlamm vom Staul) zu trennen. 
Sobald aller Schlamm von <lem .Staub mul Thon fortgeschatt't wollen ist, wird 
das trübe, Staub und Thon enthaltende \\asser hei Seite gestellt und in einem 
zjlintins<‘hen Gefäß wahrend 24 Stumleii zum Absetzeii stehen gela'^sen. Das Ge- 
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1 ^^ 

üO ist bi^ 7u einer Hbhe von 200 mm gefüllt Nach den Beobachtungen von 
Uilrfmd gifhf die Irenuung dos Staubes vom Thon duuh Abset/on w ihrend 
24 Stundui lu Millatt von hinioirhendei Genauigkeit, obgleich dei suspendirt 
lldbeiidf Ihoii nicht völlig tui von mddnicn ftinen Paitikeln bis /u 0,001 odei 
OOOJ mm DuHhimsstr wird 

Kkim Bcdui und guingc QinntitiiUn destilliitcn ANassci^ weiden anfing 
lull tiii dif Jhkintiiungfn bciuit/t will didiinh die Dauei des Vb-^ctzens er 
1 nhteit wild und imhi I>tk intiiungen in einir gtgfbeneu 7tit ausgofuhit wtrdtn 
können ils wenn grollen yiuntiUttn \A issti vtiwcndtt weuhn I»t(lurv)n 
UM) («m Inhalt snnl fiu die gr )bticn Sdtmientt gtnugtnd, ibti ts ist notJug 
fin di( ftineKn ^»tinnntf nol^tH (kIiIk /u vnwtndtn 

Das Messt n dti Pirtikcl tilordeit cinigt l obniig wigni du duul) die 
mganisilitn Substin/tii und dm (»hmniti vtiinlibtm Imingen Alm Itint in 
d(ss(n sohl bild du st vcii dtn (^luai/Koinc rn unteisc lieidt n l in dit (tioIh dti 
<us]Mnliitui Bt st an dt lullt /u bc«!tinimtu gtnugl ts mittdst tints duunt n (Pas 
rtbits \<m dti Oluitiutlu du I lussigktit tinen t in/igtn lro)»tm ib/ubibtn 
Diosoi (iithUt du kkiiistti lluillun dti l lussigktit Im tiut Piubt von dm 
tiduitn I irtikdn dti T lu sigkt it /n cihilttn ist ts ^tbottn eine Poitim 
(Its StdmunUs mitidst dti (ihsiohn lunus/iiutbmtn Du Bistimnmng dt s 
Durthmt SStr^ dti Bodeutlicilduu m (intni Stdimmt (iloVt in dti \Aeist d iß 
niM dissdiu m wenig AA l^s(i mruhit und von dti Oluitlulu dt ki/ttun mir 
dti IijKtlt eint Ir bt iblubt Dei uif diese AAtist eutii nniiit ne Inpltn trU 
b ilt wudtium die kUni tm llitilduu 

Dxutrdti { litt i utliung Ictktin/diif Iitiiunngdi i leit ( i 2 Stunden 
s> dn du gm/< Aiiilvst inklusivt des Siebt ns ungdibi b stiinlm in An 
spiuib nimmt msgtiumnun tkn /titiiuin wtbbti /iin Simuuln d s Stm)us 
und Alsd/tii dts Ihouts (itoiikih h ist Ilur/u g uigtn 24 Stundtn 

Das A\ «et II Du Sidmunrt wtidtn in eint ctwogtiu PI itinsdi «le '•pult 
ntui gtgliiht Sotj^kiU inu( lu i dtru Mkiibkn dti (ibit/tm Piditn vtiwt nd l 
wtidtn Will duNtlluii still livgioskt])istb sind 

Dti 1 inllfif dts Kocht !!'• dl 1 Bodtnpiobeu Du \nsitht diß dti 
Bl i(u v(i Ansfubiung dti Sdil «ininau ihs» gtkodu wtidtn rmis^c gibdtiiiAtil 
Atiinhssting uadidusti 1 i biuiij, inebn it A t isiidu imtSindbobu Obtikrunu) 
aus/nfnhieti Dti l)t>dtn wuuU wit HiUjud vtilmgt 2 Stundtn gikodit und 
uiluidtni im muikfibttii /nstindt vtiwfiiiUt Ini Duidisihnitr nidiititi Am 
l\sin ) wnrk gduidt n 

/wti Sihlunin])if)dukte 



(itk litt 

Nullt k ilit 

/ilil du Anilvsm 

(1) 

<>) 

Butksnnd mit tkn Subtil 

47 77 

4s sj 

0 2 üOl mm 

12,"2 

M) 2s 

Oul 0(H) 

nos 

s07 

Glulnt riusi 

f 

100 00 

1 s 

100 00 


) Dl Vi il\s I i I guti lih tii •'tmuming Du 

i 1 risp 


Cst i Diff ir/io bttiugfn 
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Brei öchlämmprodukte. 


Zahl der Analysen .... 

. . (4) 

(8) 

Kuckstand auf den Sieben . , 

, . 47,77 

48,82 

0,25 - 0,05 mni ...... . 

. . 20,7.5 

22,37 

0,05^0,01. 

. . 11,18 

13,70 

0,01 0,00 „ . 

. . Di,47 

8,28 

Glühverlust. 


r>,s3 


100,00 

100,00. 


Gekoclitor, nicht f'ekochicr nud gestami»ltor Bodeu. ln diesen 
Yorsmboii wurde ciiu' I)odeiii)rc»be mit einem weicdien Stößel zc‘rriebon, ohne die¬ 
selbe zu zermalmen, so lan^jc*, bis »ic' zu feinen rarlikeln zerbröc kelt war Die 
Analjse cTj^ab, im Ver^deieh /.u der des gekocdilen und nicht gekochten Bodens, 
folgende Kesultate- 



Oekoeht. 

Nil'ht gekocht. 

(lehtjmil>ft. 

Ivuckstand auf den Sicdieu . 

. 47,77 

4^,82 

4s^2 

0 25 0,1).'. mm. 

. 20.7.5 

22,37 

22,4 \ 

(*,(^-0,01. 

. 11,18 

13,70 

12,55 

0,01 -0,00 „ . 

. 10,72 

7,20 

7,30 

T’hon. 

. 2,7.-. 

1,08 

2,00 

(iluhv (‘rillst. 

. c,s:i 

(),S3 

0,83 


100,00 

100,00 

100,00. 


Der Kiiillul> dc\s Kocliens sandiger Boden wird noch durch lolgeude Zahlen 
iilustiirt. 

Sandboden ^rmergrund'. Sandiger Lehm. 



(»ekoc. ht 

(Jeküctu 

Nicht gekoeht. 

G<‘k<>eht. 

Nicht gekocht 

Huck.staud auf deu Sieben . 

39,33 

39,33 

41,00 

14,07 

10,19 

0,25—0,05nim. 

;i2,;!.5 

32.95 

35,93 

25,10 

29,52 

0,0.5-0,01 „. 

10,32 

10,37 

12,13 

23,12 

23,17 

0,01-11,00 „. 

S,29 

7,64 

5,24 

1.5,42 

0,0.5 

Thon. 

5,03 

5,03 

1,02 

2,40 

1,07 

Gluh\eilust ... • . . 

4,08 

4,08 

4,08 

lO.'^O 

lO.HO 


100,00 

100,00 

100,00 

100.00 

loO.OO. 


Die* Zahlen zeigen deutlicli, dal> der BcUrag an kleinen I^artikelchen durrh 
das Kochtm erhöht wird. Ks beruht dies darauf, daß die gröberen Theilc' mit 
einer Schicht feinerer Theihdien überzogen sind, die* durch das Kochen los- 
getremnt werden. Daher erscheinen auch die gekocbleii gröberen Körnen* ober¬ 
flächlich glanzend und ^on hellerer Farhung aL die nicht gekcxditen. 

Der gestanipfle Boden gal» von der Korngrot^e 0,0Ö - t),01 mm ca. 1 ‘V* 
weniger, ^()m Thon 1 <’'o mehr als der nielit gekochte Boden. Im Vei gleiche 
zu der nicht gekochten J'rohe treten die Mcmgeii der feineren Thoilc, h<sondc‘rs 
derienigeii *voii 0,01 0,00 w’eseiitlich zurück. 

Vergleich der Schlainramethode des Verfassers mit derjenigen 
Hilgard\, Verf. stcdlte Vergleiche an zwischen den Besultaten nach seiner 

‘) Der Boden wuidc in diesen wie in allen iolgcuden Analysen 2.3 stunden lang gekocht. 
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Methode und denjenigen» welche mittelst eines in einigen Details von dem 
Original ahweicheiiden//tZ/jfard’schen Schlammapparates 0 gewonnen wurden. Die 
ytiujK'höt mit sandigen, vahrend 23 Stunden gekochten Büden angestellten Ver¬ 
suche ergaben folgendes Ilesultat: 

Ackerkrume, 



Methode. 

Methode des Verf. 


1. 

n 

Mittel ttiiK 4 Analysen. 

Jiuckstand auf den Sieben . . 

. 47,77 

47,77 

47,77 

0,2ti '0,0r>mrn. 

. 22,OÜ 

21,95 

20,75 

0,05-0,01 „ . 

. 11,20 

ll,r>2 

11,18 

0,01—00,0. 

0,S2 

9,14 

10,72 

Thon. 

2,32 

2,G9 

2,75 

Oluhverlubt. 

0,5^3 

G,S3 

0,88 


100,00 

100.00 

100,00. 



Dnt ergründ. 


Jhlfjard s Methode 

Methode Ots Veif. 


I. 

IJ 

I. n. 

Bückand auf den Sieben . , 

, . , .39,33 

39 :;.3 

39,38 39,33 

0,25 0,05 mm. 

. . 33,01 

30.83 

32,35 32,95 

0,05 0,01 ,. 

, . . 10,91 

12,25 

10,32 10,37 

0,01 0,00 .. 

. . 7,05 

\11 

H,29 7,G4 

'Dion. 

. . 5,02 

5,40 

5,03 .5,03 

flluhverlubt. 

. . , 4.0H 


4,08 4,08 


100,00 

100.00 

lOOOO 100,00 

Aus diesen Zahlen glaubt 

Verl, schnellen zu sollen, 

daf^ seine Methode m 

Bezug auf (lenauigkeit der Trennung der 

Bodentbeib* 

denselben Hang bean* 


spniclu'ij könne vje jene Ihlqard\. 

Die Schlämmung t ho ui ge r Boden. Die Analysen hei \ersrhiedener 
Hehandlung der Boden lieferten folgendes Be^niltat: 


Ziegellhon 



Mtthode des Vert. 

Jfifgatd'H Methode 


Nicht gek'iclit 

Gekocht 


Üestttinplt. 

lukstand aut d^n Sieben 

3,49 

3,50 

tV-*5-o,05ram . . . . 

. . 1,29 

1,21 

0,05- 0,01 , 

. , 27,02 

2^27 

0,01 0,00. 

. . 52,21 

50,29 

'I licn. 

. . 10,J5 

4,92 

(iiuli\<»rlust . . . . . 

. . 5.95 

5,95 '• 


100,00 

100,00. 


IW u IST'» s rA 
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Thoniger Leliiu. 

Methode de« VVif. Jfilgaid’B Methode. 

Nicht gekocht aboi 30 gr gekocht mit 15 gr gekocht mit 
gestampft. .i50 ccm Wasser in 000 ccm Wasser in 





einer J iL.-Flaschc. 

einer l L Flasche, 

Buckstand auf den Sieben 

, 20,92 

19,91 

14,09 

18,89 

17,94 

0.25 — 0,05 mm . . . 

. 17,0fJ 

IV^ 

18,12 

18,83 

19,32 

0.05—(1,01 , ... 

, 25,20 

2« 9 t 

21,42 

19,40 

24.G(i 

0,01-(MW . ... 

. 28,05 

22,00 

28,14 

38,18 

24,25 

Thon. 

. 8,55 

4,75 

9,89 

f),7(> 

5,84 

Gluhveilust. 

. 7,99 

7,90 

7,99 

7,99 

7,99 


loo.iio 

1(10,00 

100,(10 100,00 

100,00. 




Piairieboden. 




(»estamiut. 


Ockociit 

Biukstand aut «teil 

.Mchen . 

0,02 

0,92 


Ü,A7 

0,!?5 0,05 mm . 


2,42 

2,89 


l>,(i9 


. . , . 

43.5S 

42, 


4(>,9.’. 

0,0 j—0 00 , . 


81,58 

81,44 


•2ü,74 

ihun . . . 


;,,si 

7,40 


o.'.e 

Gluhverlubt . . 

.... 

14,49 

11,49 


14,49 



100,00 

100,00 


100,00 


Ihvugijch der an diese ZaJiIen gekmipiten Ausführungen, welche voniolini- 
Inh nur die aus dcnselhen sich ergehenden Fhathachen berühren, sei auf das 
Oiiginal \envie^eii. Es eruhngt, die Schluhiolgorungen, welche Verf. aus den 
nutgetheilien Vei suchen /aehen zu können glaubt, hier an/ufnhreu: 

1) bei 1‘odeiuuien, welche aus lauter yuar/ oder ahnrndiem resistenten Material 
bei-tchen, geben fliUjariVs und des Verl. Methode jiraktisch identische Kesnltafc. 

2) Del grolieren fanden und ISchlammarlen, auf deren Koriu‘rii feinere 
Destandtheile haften, und hei Buden, welche feinen schiefrigen Detritus enthalten, 
durlte der Schlamnmppaiat lliUfanV'i mit vorhergegangenem Kochen der Bodenju'oben 
in den grobeicn Surtimenten zu niedrige, in den leinen zu holie Besultate gehen, ln 
diesen Fallen liefert das Verlabien des Veil, mit Stampfen des Bodens bessere Ziti(‘rn. 

o) Fhnige lehmige Hoden, welche keinen hohen (4ehult an Thon oder über¬ 
mäßig feinen Bestandtheilen enthalten, wie z B. die humusreichen Draiiieboden, 
können nicht gut durch 24stundiges Kochen m ihre Bestaiultheile zerlegt, wohl 
aber durch Stampfen hierzu geeignet gemacht werden. 

4) Die Methode des Verf, \erl)iindoii mit Sielicii der Bodenproben, giebl 
in 5'" 6 Stunden und bei VeiwendiUg von 2—*^ (lalloiien Wasser Besultate, 
w'iiliiend lhhjard\ A^crlahren mehrere 'Fage und einen Verliraiich von 7—10 
Gallonen Wasser beanspruclit. 

5) Wahrend nach Nfl^at fl\ YertÄhren Partikel unter 0,015 mm nicht mehr 
abgeschlanimt werden können, lassen sieb nach der Methode des Verf. solche von 
0,01 und 0,005 mm noch gut absondern. 

6) Das Becher-Sclilamrnen erfordert nicht das lästige Kochen und giebt, bei 
sorgfältigem Stampfen der Sedimente, so genau als mbglich eine gute 'Frennniig 
der anhaugeiiden Partikel und bietet in jedem Stadium dos Prozesses in Folge 

JÜ. WoDwy, Forschuiigoii X. U 
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der fortwährenden Anwendung des Mikroskopes die Mittel, die Genauigkeit der 
Arbeit zu prüfen und jede sichtbare Eigenthumlichkeit des Bodens zu beobachten. 

7) Bei dem Verfahren des Vert. \erursacht die Flockung^) der Partikel 
geringe Na<-htheilc und beeinträchtigt nicht die Genauigkeit der Kosultate. E. W» 

D, von WelitschhowsUy^ Beitrag zur KeuutniA der PermeabilitSt 
de» Boden» filr Luft. Anhh hir Hjgiene Bd. IL l^^4. S. -49d, 

Jn Folge der Verschiedenheiten in den Besuliaten, welche F. lienTc^) und 
Q. Ammou'^) bei Untersuchung der Pernieabihtat des Bodens tur Luft erhielten, 
sah shh Verf. veranlagt, diesen (Gegenstand nochmals (uuer experimentollen 
rnifiing zu unter/iehen, um, wenn mogln h, die A erschiedenheit der Kosultate 
beider genannten Forscher anszugleichen. Die in Anwendung gehrsn hte Method^g 
war mit derjenigen \oIlstandig identis(h Aus den mitgetliiilten Zet 

sind folgende Tabellen /usammengcstellt worden. 

H()lie der Bodenschicht iiS,5 — 4'.h(> im. / 


I AGeiordeite Iniltinenge- Litt‘i pio Miu 

Matenal. ' , | KH» yo 70 (>0 öo 40 ' lo ' 

I grolJc.ii I - - 'V i' I 

!i , I Milliuictcr Wasscrdiiick T 


hemsand . 

. uut 0 U 11 h7 

jomii 

-- 

1 1 " 

— OOOSS 


<v 


Miltelsand 

. 0 i 1 

1 1 40 04 

1 7^0 

1 OlH* 1 4 

20 l 21M 1 

>s > (V sq<> 

u ;2s 

OM*» 17 

‘ 0 Ist 

Grobsand 

1 

J ' J7 )s 

,14 .21) J 1 

2 OhS 11 4 

‘>0 10 212 S 

-to» 7 1/' 


4 **17 { 1 

21i I . . 

kein kies . 


4 1 ,iS 17 



1 


>7 ''ST j 

$0 110,21 7 

au! 1 » -»'S 

Mittolkios 

1 

7 ' is<r. 

— ) 

1 

1 

~ 1 


- 

io2s»i->sru 

Korng 
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Hieraus ergiebt sich zunächst, daß zwischen dem Druck und der geforderten 
Luftmenge keine Proportionalität existirt, indem die durch den Boden hin- 
durchgegaiigene Luftrueiige immer in geringerem Verhältniß als 
der Druck ach st Nur bei den feinkörnigen Bodenarten (bis 1 mm Durch¬ 
messer) steht die Durchlässigkeit beinahe im direkten Vorhaltiiisse zu dem Druck, 
dagegen bleibt die der grobkörnigen bedeutend und ent&clneden hinter dom An- 
wacljsen des Druckes zuruck. 

Weiter wird ersichtlich, daß z\\ischen der Menge der <iurch den Boden 
stromeiideu Luft und der Dicke seiner Schicht keine (umgekehrte) Proportionalität 
besteht. Mit dem Anwachsen der Hohe der Bodenschicht nimmt die aus- 
stroineude l.uftmenge in kleinerem A^’orhaltniß ab, als die Mächtig¬ 
keit der Schicht wuchst. Bei der Vergrößerung des Druckes nimmt 
die Menge d<M’ geford(‘rteii Luft in noch kleinerem Verhältnisse 
ah, als die Dicke der Schicht A\achst. Also nähert sich hei kleinem 
Drucke das Verhaltnil^ zwisdien d(‘r durchstromendeii Luflinenge und der 
Hofie der Schicht der umgekehrten Proportionalität, hei großem Druck wird dieses 
Veihultnib mehr und mein in dem aiigedeuleten Sinne gest(»rt. E. TV. 

J>. von Welitschkowskjh ^xperiiiieiileUe Uiitersuchuiigeii liber 
die Periiieabilität des Boden» für W'asser. Archiv lur Hygiene. Bd. H. 1SS4. 
S. 

Veif beubsicb<igt(‘ mit vorliegenden Versuchen die Frage nach der Ab- 
liungiffkeit der den Boden durchströmenden Wassermenge einerseits vom Druck, 
andererseits \ou der Öchiclitliohe des Materials experimentell zu prüfen, nach¬ 
dem die bisherigen diesbezüglichen llntersuclningen*) hierulmr von einander 
i^bv^ eichende llesultate ergeben hatten. Der benutzte Apparat gestattete, über 
d('m Material eine Wassi'rscbicbt aut konstanter Hohe zu erhalten. Bei Aus- 
‘Miihriiinr der Versiuhe stellte sich die Thatsache heraus, daf^ die Durchlussig- 
keit unter sonst gleichen \ mstanden am Anfänge der Versuche beständig zu- 
iiahin, zuerst relativ gescli\\iml, später langsamer und langsanuT, bis sie ihr 
Maximum eneichl hatte. Dieses Anwachsen dauei%> Ii--4 Tage und noi b widter 
je nach der Dicke der Bodenschicht und der Druckhohe. Die (iurchHii^ßende 
Wassenmmge, nachdem sie ihr Maximum erreicht hatte, xerminderle Mcli wieiler 
nach einiger Zeit (PJ—Siunden) und dann erst blicl) sie konstant und zeigte 
nur >011 Zeit zu Zeit iin Laute edniger Tage unbedeutende Sebv^ankungen nach 
beiden Seiten. 

Die Versuche des Verf lu^gannen mit d(‘r I^u’ineabilitätsgiolNo >on einer 
bestimmten Bodens« hiebt beim Jiuchsten Druck, resp. bei der IJnJie der \N asscr- 
scliicht über dem Bodenmaterial -- 1 m. Als danach di(‘ Durchlässigkeit na«li «lern 
Fireichen ihres Maviimims auf einer gewissen llolic anhielt, wurde die Bestim¬ 
mung der Permeabilitatsgroße bei nieilrigerem Druck vorgenommen. Die folgeiulen 
Tabellen (mthalten die wichtigsten Re.siiltate 

Bei einer liebe der Bodeiischiclit \on cm betrug die in der Minute ge¬ 
forderte \Vass(‘rmenge. 


Diee« Ikt. III isso S. si2—ü4.'» 
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Physik des Bodens: 


f I i' ri' 

Material.J, g .£§ 

^ I Gew. I 
ii mm Froz |' 


10 


Gefordeitf» Wassermenge: Liter pro Minute. 
'U'asserschichthöhe ilber dem Boden in om 
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1 71,n. 

j 0,106! 

0,12.J 

0,J4I 

, 0,100 

0,170 , 

1 0,19H 

0,218 1 

1 0,2,17 1 
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1 42,5y 

1,172 j 
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1 1,7U 

1,8H6 

2,005 
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1 2.422 ' 

2,508 

i' iy,‘i7 ‘ 

6,747 1 

i 7,403* 

9.m 

S,«89 
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' 10,203 ’ 

' 11,012 11,705 

j 12,426 * 

13,44 

n,70i' 

ll2,«72 
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115,101 

lC>,‘n7 

“ 


1 “ 



Feinbaiid * 1 *- o/i 
MitteIband)io/J3 
Grobsand 1,12 
Fcinkica Jl 2 4 i 
Mittelkiesll 4 7 

KorngiiU^e 0,ti3 — 1 mm. 
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1 ,Ss6 I,.‘)29 

2,1.9.') 
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0,126 1 
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0,179 

0,:50() 
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0,145 
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0 , 19 s 1 osjh 

60 * 1,136 
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Bei aufmerksamer Betrachtung der in de« Tabellen vorliegenden Resultate 
ergiebt sich vor Allem, daß die in der Zeiteinheit gelordcrie Wassermonge in 
keinem direkten Terhhltniß /u dem Drucke oder m der Wasserhbhe tiher dom 
Boden steht. Wahrend nämlich die Druckhohen heim Anwachsen über regel- 
inhßigc Intervalle die natürliche Zahlenreihe von 0 bis u bilden, gestalten sich 
die durchfließenden Wassermengen zu einer arithmetib(‘hen Progression mit einer 
konstanten Difl'ercnz. Dabei ubertrifft das erste (>li(*d jeder Progression, welches 
der 0 der natürlichen Zahlenreihe entspricht, immer die 0 und die Diflerciiz selbst. 
Ks erklärt sich daratis, (la(\ Proportionalität zwischen der diircbtließenden Wasser- 
menge und der Wasserschicht hohe über dem P»oden nicht vorhanden sein kann. 

Fenier sieht ninii, da(> die Gr»)ße der Differenz einer Piogressioti haiipt- 
büihli(0i nur son der Bodeiioorte, d. h. der Korngroße abhiingig bleibt und fiir 
jede gegebene Sorte' e\])crnnentell bestimmt werden muß. Außerdem hangt die 
Große der Differenz liei gleicher Korngröße nur von der Schichthöhe ab; 
dabei Verhült sich diese Differenz zur Schichthöhe heinuhe umgt'kehrf. Bei feh}- 
koniig(*r Bodenart verändert sich di(* Differenz schmdlor als die SrhicJithöhe 
wa hht. Mit grohhoiDuo'n Bodenarteii verhalt es sich umgekehrt, d(*r Unterschied 
\ermiiuiert sidi langsamer als die Schichthöhe wachst. 

Man faiin (i<‘mnach die AlduingigUeit der durch ein llodeiiiuat(*rial fließenden 
Was^ermengi' von der Druchhohe durch eine arithmetische Progression aus- 
dntcKen Hat man das erste Glied der Progression a und die Ditferen/ d experi- 
iiieniell ecfundoii, so bestimmt sich die clurchflielk'ndc* Wassorrnengo für jede 
Driickindn* aus dtn* folgenden Uornud 

L — a Id (u l), 

wo L das h'tzte (died der Progressen i'.t, welches die geforderte Wassormenge 
l)pi dem Drucke n ausdruckl, der dnrcli dii* Tloho der Wassersauk' über die Ober- 
Hache des Bodeiimaterials angcgidien wird. U\ 

M. I\ JC, Itei'fhefot, l eber die direkte Fixiritng des gasförmitreii 
Stieksloffs der Atinosphdro dureJi den Ackerboden. ('om]>tes rendus. T ( IV. 
lS'^7. Nr. d, ]). 20r>--20t^, und Ihvderniann^^ Zenlralhlatt f Agrikulturchemie. 
1NS7. lieft V. S. 

Durch dri'i Jahre liiiulurch fortgesetzte Versuche hatte' Verf, fostgest(dlt, 
daß der Thonboden und der lehmige Sandboden den freien Stickstoff der Luft 
direkt absorbireii, daß der absorbirte Stiekstoff in den Körper gewisser mikn>- 
skojiischer Organismen eintritt und dafi diese die h’ixiriing des Stickstoffs zu ver¬ 
mitteln .scheinen U 

Dies fuulct statt sowohl in einem mit Basen bew^achseiieu als auch in einem 
vegetationslosen Btiden, in freier Luft, wie in verschlossenen Gefäßen. Die IB'puI- 
tate der einschlägigen Versuche waren derartig, daß dabei die in der laift V(/r- 
handeneu Stickstoffverbindungen eine wesentliche Bolle nicht mitspieloii konnten 
Wahrend die ersten Versuche bei Bodenarten erhalten wurden, welche fast frei 
von Stickstoff und organischer Substanz waren, wurden die im Folgenden be¬ 
schriebenen Versuche dagegen mit Kulturboden vorgenomriien. Die Versuchsan- 


1) Diosc Zeitsclulft. Bd. IX. 1880 8. 70 7:i. 
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fettllunff schab m folgendci Weise CT^igefahr ">0 kg Boden wurden an der Luft 
gfiiockiut, von Meinen und Pflan/cnrestcn befreit und so gleiehinabig als moghcb 
g<miKcIit dann in C»efaße \on 1500qcm Oborfiache gefüllt, deien Boden durch" 
Jotbdt Wir und nn Auflangeu des hnkeiwassers gestattete. Lme 2—3kg 
Duiih&cluiittsprohe des Bodens diente /nr Bestimmung dos Stickstoffs, 
dti ^ltl^tt u s w Du Versuche daueitcn vom Mai bis November 1S80 Wie 
die dimbsukeitcu \\ nsei so wurde auch das in einem Kegtnmes&er \on gleicher 
01 h 1 dacht aufgefangem Regcnwissci aualjsiit Das Ammoniak <ler Luft wurde 
in kldiicn mit Scliwelelsaiut gtlnllten Gefaben absoibiit, wodurch icdeulalls 
hs AIiMinum des in den Boden gelangenden Ammoniaks bestimmt wnd 
l>u T nteisiu bungNeigcbiiihse waicn folgende 

)) Boden wcltbfi vom 2 ^ Oktobi i bis /um JO ^ovcmbtr aut 

eimm SpcKbei gdigcit bitte eiitliult 

am \nf'ing d< s \ f isiuhs in 50 kg 1 kh k< iisubst (>5 5 kg Stickst, 0 ^ > kg Salpi tcis 
„ 1 n 1 „ » d) 74 5 0 , 

/imihrm 90 003 , 

<1k Si iti jfikal lon wai mitlnii niimeiklnh 

b) 1 nu LisKbte in Stukstod ieuh<n Boduijiiolx Intte tbtnsolingc niu 
Kst iMlcikt ge 1 Igelt Sie entbleit 

nn Vnting tb > \ (i siu hs in 0 kg Iio<k< nsubst 11^ ) gi Stickel 0 Ji^iSilpdcis 

I ml )0 127 ( 0 07 

/iinibiiK 8 7 005 

llnr liittiii sidi mitlmi w ihieml dis l uiiu^ nidu unbe(riditlidu Mengen 

von SaljH ti is luii gduldil \ut dis mo^^hdiiiw« ii d(i Lnlt »bsiibirti 
Vinrftoniik koiiiini n )i idisti nt ills 0 006 gi Stn k tdl 

() him BioIk demselben Bodens wi< bn n,) wuidi iiis^i u isdicn und blitb 
(linn 111 einem oütiun Sdiuppi u vcmi 24 Mii 1 1 ^ /um 20 Novimbti liegen 
Sie (nthn It 


iru Vnting 


( ^1 Stukstort 


/u 1 mle 


( , 


/un ibme 


87 


/um Veigleidi mit doii obige» Zahle n mubte duse /ibl in \nbitiadit dei 

kiir/iun \ii iidisdiuti \ 

erdoj jicll 

weiden l)t i Vmmonnk^-tickstort 

, wdehti 

111 (ln MT /ul ibsoiinrt st in konnte, 

btliigr luHhstdil ills OUfsm 


tlj Dtisdbt Boden (>0 kg} wuidt, ohne voihti luv wasdicn /u sm», eben 

st 1 111 ^ t w it in Ad "lu h t) dem liegt ii ui ge s» t/t 


l s bdnu dt i Anfangs 


3 ndgt h iit 

62,48 gi 

Lthilt in stitkstört 

0 ^7 gl 

\1 ^,( riossf n SaIpeteistick 

Bnit} d» 11 1 « g» n /ugi 


^ttrt 

0,674 , 

lubil Amm< miikstu Kst 

0 0477 , 

\bgc rtt s^oii An in ini ikslick 

S ilj dei in kstoll 

0 001 ^ 

stört 


suiTima 50,42 

^iimma mindtsteus 03 15 gr 


In 7 M iiUdi wiudiii mitlim 12,73 gi itmosj luiisdiei Stukstofi festgdegt 
(lii 1 hodist ntills ib (ibirti Xiiimoni ikitiekstoO auj iIm Luit in trug 0,048) In 
dm 7 \ el^udl'ln<ii itcii bitten li > »gi Salpctci gdiihict 
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e) Derselbe Boden (oO kg), vorher durch Auswaschen von Salpetersäure be¬ 


freit, wurde ebenso behandelt wie bei d). 

Es betrug der Anfangs^ge- Kndgehalt.87,0 gr 

halt an Stickhtoflf . . r*4jG gr Abgeflosseuer Salpeterstiek- 

Durch Hegen zugefiihrt ntolf. <\iy8 ,, 

Aminoiiiakstickstotf. . 0,04^ ,, A^geflo‘^s(‘ner Animoniak- 

Salpct erstickst oft’. . . 0,001 Stickstoff. ? 

SuTnma 54,6*> gr Summa mindestens 87,8 gr. 


Ks hatte mithin d<'r BoO^’n 23.15 gr Stickstoff fixirt. Das ntmosjdmrische 
Ammoniak konnte hodistens 0,04-' geliefert haben. 

Nadi diesen Versuchen tixiil seihst der vegetationslose Boden fortt\.ihreiid 
Stickstoff der Luft. Die Zunahme des Stickst(»ffs im Boden rührt niclit von den 
8tickstoft\erbindu ngen der Luft her Bei obigen Vereinb(*iM\nrde allein durch 
das <lurc}isickernd(' Bejjjenvasser dem Boden mehr Salp(‘t(‘rsanrestiekstoft' entzogen, 
als durch den Bogioi an Salpeter- und Ammoniak^tickstoff bineingelangt sein 
konnte 'Irotzdem ^^dY die Fixirung des Stickstoffs großer in den dem Hegen 
ausgesei/ten als in den Aor Hegen geschätzten Boden, olnie Zweifel weil in 
ersteren n» b'olge der grolv'ren Ttnrchluftung die Tliatigkoit der bei d‘'in l’rozeß 
in B(Tra<}it kommenden T.el e^u•sen eine intensivere war. 

ir. Herai ufi* Velter reduzlrende und oxydireiide Eigenschaften der 
Bakterien« Zeits«.hritt für Ilvgiene Bd I, S, 

Bei fiielecdibeit seiner l^nter'^udiungen über Brunnenwasser kam Verf. zu 
dem daß in d<nn Wasser dnr<*b Baktericni eine Oxjdntion des Ammoniaks 

zu ^alj»eter^anre bewjikt ^^etde Fm fe.'.tzaisteilen, welclien Baktcrum diese Kin- 
nirknui? zn/ns( lireiben sei. und unter vn eichen Verhaltnissmi bald Keduktion bald 
Ox\datiou der stickstofUialtigtm Substanzen eintrete, wurden vom Verfasser ver¬ 
schiedene A'ersiu'lie mit Heinknitnren von Bakterien vorcenomnum, über deren 
Hesiiltati' er in zitirter \bhandlung ansfubrlicb berithtet. 

Veit l»ennt/le /n seinen FntersiKdumgen zunächst vm’Mdiiedene im Fluß- 
(Spree-) und Brunnein^as^er. sowie in Knh* vorkommende Bakterien (Stäbchen- 
und K<dvkej)formeii I und Schimmelpilze (Mu«*or und \s]Kngillus tlaviis), von 
vvolcben <t ^ich Heinknitnren lierstellte, und die er daun in Bezug auf ihie oxy- 
direnden und ie<iuzireiiden Eigeiiscbafteii mittelst verschiedener X.ilirlosungen 
juMjfte Letztere enthieltmi neben den mineralisehen Stuften \mmoiikaibonat, 
oder ( alcinmnitrat oder llarnstotf als Stick'-toftsnbstunz. 

])afe KrgebnilN dieser Vorsuebe war, daß vier unter den zwölf in Arbeit 
genommenen Bakterieijarten in den kunstlicbeii Nährlösungen sieb nicht ver¬ 
mehrten, oder weniustens so langsjinj, dalv si<* tur die vorliegende Frage uidit in 
Betiacht komimm konnten. Unter den acht Vrteii, welche ^ich vermehrten, waren 
zwei, welche Saljieters.iure zu valpetriger Saure und Ammoniak r(‘dn/ir1en, 
Harnstoft in kohlensaures Ammon uberfuhrten; 

eine Art, wedebe Salpeters.mre ohne Heduktion zu sal]>etriger Saure auf- 
brau(lil<‘ und Harnstoff in Animon^alze verwandelte; 

eine Art, welche cbentalls Salpeteisaure ohne Heduktion auf brauchte, abei 
Harnstoff niiht in Ammon uberfuhite; 






^8 PbyÄik dea Bodens: 

oiae Art, weUbc in keiner Weise eine Einwirkung auf Htickstoffsubstanzen 
erkennen lieb: 

eine Art, welelu» Salpetersäure an<*}i unverändert ließ, aber Harnstoff in 
Aminonhalzo umset/te; 

zvei 8chimmeli>ilze, welche eine Einwirkung auf vSlickstoffsui)stanzen nicht 
erkennen ließen 

Es lierr^cht, wie aus Vorstehenchun selion crsichtlieli, unter den verschiedenen 
Arten \on Ikikterien eiiu' grol'c Mannigtaltigkeit bezüglich ihrer Kinwirkung auf 
die Siil)strate und überhaupt in IJezuo: auf tlie Ansprüche, W'olche sie an dieselben 
stellen Mit keiner der iu Ailnüt gcuuunineneii Ihiktorienarteii war e^ dem AVrf. 
iudestven g<‘li]ugen eine exjdireiide Wirkung zu erzielen, was deshalb autfallend 
war, weil sidi zwei Arten unter ihnen beiaiiden, welche aus Erde stammten und 
in «lieser in gnd^ter Anzahl vorhanden gewesen waren. Auch bei Imftziifulir 
zeigten di<'selb(‘ii keine oxydironden Eigenschaften. 

Ikigegen gelang es «lern Verf. ans Krdautgnß und fiuleiid(*m Harn Mikro* 
orgunisinen /u /lichten, welche in Ammon-, Ilarulosinigen und veiduniitem Eleisdi- 
wassm die stickst offhalt igeu Snhstanzeu in salpetrige Saure uiinet/ten 

wurden weiti'rs vorn Verl, noch veiMdiiedem* bekannte Ikikterienarten, 
wie / B llonbacdliis Mi< rotoccns prodigiosus, dii* Fnt!chr\ihi'\i Bakteiien. sovsic 
die jmihogenen, wie Milzbrand, Tvpbns, Tetragonns ii s w. ant ihr(M>\>direnden 
Eigimscliatteii untej\suebt. b’ast alli» zeigten in ileii aus Ziicker und Nahrsal/eii 
helgestellten liosiingen kidn wabniehmbares Machsthum, so daß iu solclien Losungen 
eine Prufung dersidben auf ihr Verhallen /u den ^ticlvStoff^ll]>staluen iiidit mög¬ 
lich wai. Als geeigneter (Twies sich dazu uiil der viertacbeii Menge >Vassers 
verdünnter Harn, in diesem hatten von den zur rntersm hiing gelangten Lakteru'ii 
Microeoei UH jinaliguisus, wur/elffntnige Bakterien. Kasespinllmn, iVdic 

llaktenon, l’jplms, Milzbrand, Stapb}lococcus (itreiis zur Bildung von s<il])etriger 
Same geführt, lleubacillus, grüner Eiter, Pneumonie, Sta|diylo< o(‘( us ainviis halten 
starke Tnihiing hervorgenileu, oline salpetrige Siiun» zu ))j]d('n !)](' i>r/cf/cr\ehen 

Bakteritm (»xvdirtt'u sdiwadi, wahrend die Versuche mit r’scLen Bakl(*neii 

ein negatives Busultat lieferten. 

Vert. hat wdiließlidi im Harn, in wHdehem sith bei längerem Stehen noch 
keine sal)»etnge Saure gebildet hatte, zwei Bacillen gefunden, welche Harnst off 
in Ammonkarbonat verwaiiddien ^). ln einem anderen Harn, der ebenfalls stark 
alkalisch geworden war und eine starke Beaktioii auf siilpignae Saur(‘ ergab, 
land Vert gleichergestalt eine Stahchenait, widche in sterilisirtem Harn salpetrige 
Saure er/eugle 

Die J'^nige, wann oxvdiieude und wann reduzireiide Prozesse lu der Natur 
durdi liaktenen her\org(‘rulon worden, beantwortet Vert. (lahin, da^^ überall da, 
wo Bakteiu'n tdnen guten Nubrimdeu finden, die redu/irenibui uberband iielimcn 
und nui da, wo letztere nithl mehr einen liinreichend gmistigmi Natuvbodeii finden, 
nni sidi rasch zu vermehren, werden die oxvdirendeii Bakterien die Oberhand ge¬ 
winnen d Bef.). ]J, tr. 

') Vojl svhlulitliu'iaun, (laß nicht ciuei he»limniteii Alt ilicx Wiikunjf zuzuschroihen 
HOi. Mull niuunt hokanntlit'li an daß die l nnvaiidlung de'« liainstolT'' in Ammonkarbonat 
dunb Miere« (JUS uuac lu i v oigeruicu wurde. ]>. Kef. 
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j; M» jBT# Mtmro» lieber die Bllduiiic und ZerHtdrung ifon Kitraten 
und Nitriten in kUnstliclieii Lbisuitgreti und im Flab« und Qnellwaeser. 

Chemisches Ztmtralblatt. 1886. Nr. J^7. S. 700—701. 

« 

Verf. l)estäti|?t dir allj^cmeinon Bedingungen der Nitrifikation, welche von 
SchlöUi)^ und Mimiz^ sowie von Warinqton angegeben worden sind, ln Losungen, 
welche durch Kochen oder durch einen Zusatz von Quecksilbercldorid, Bleiacetat 
oder Chloroform sterili.sirt \\(»rdcu waren, konnte selbst nach 2—8 Jahren keim‘ 
Nitrifikation nachgcw lesmi wu'rdon AnOer den Aminonsalzon werden salzsaures 
Aethylamin, Bhodansalze und Harnstotf leicht und vidlstJtndig im Boden nitri- 
dzirt lind zw'ar wird /andrst Ammoniak, dann Nitrit und (‘ndlich Nitrat gebildet. 
Sclnvefelharustoff widerstand lier Nitrilikalion. 

Weiter wurde gefunden, dab zur Durchführung dei* Nitrifikation seihst 
gröberer Ainnioinnengen sclion die Anwesenheit minimalster Kohienstofiniengen 
organibchen rrsi>rungs genügt: 68 mg (’hlorammonium wuirdtm vollständig in 
Nitrit uhergefulr’t. ohne dal^ irgend w'elcher Kcdilmislofi' in organischer Verhin- 
duiig /iiges('tzt wordmj war. — Durch Zu.safz irgend einer gahrungstahigen 
Substanz (Zuck(‘r, (d)/enn, Alkalitartrat, - Acetat, -Dxalat n. s. w'.) wird, sofern 
nicht der Zutritt fremder Keime völlig verhindert wird, die Nitrifikation untei- 
hr<M hen, und das gebildet!» Nitrat zunaehst zu Nitrit tmd weiter zu Stiekstoff 
redu/irt, walirciid die yiiges(»t/teu galiriiugsiahigen Stoffe oxydirl wou’deu. Es 
gewannen mithin hei (Jmeiiwait der genannten Sulistauzen die Denitrifikations- 
hakt(‘rien, deien Keinu» suh tu der Luft, im Boden, in den iiaturlh beii Wassern 
>oitind(‘n, di(‘ Oh(*i}iand Be\or diese nieht abgostorhmi sind, hegiiint die NitrL 
likatimi ubi'rhanpt iiiidit, stdbst wenn die betr. Losung sehr reieli an Nitrifikations- 
ergaui^'inon ist. Man hat es dcmnacli mit einem Inkuhatiousstadium zu thun. 
Beimt/l man Bod(»ii als Imidinaterial und schliefu alle uhrigen organis<‘heii Suh- 
btanzen aus, so hegjmit die Nitiiiikation des zuge.setzten AmmonsaJzcs naeh 8 bis 
4 Tagrii; giebt man die» Losung dann ab, und ersetzt sie durch eine /weite, so 
tritt die Nitrifikation uaeh 24 Stunden ein und eine dritte Losung \ertnag sehou 
nach 7 Stunden /u nitrifi/iren. 

(,)uell- und Fluhwasser ist tur Nitrifikationsversuche besonders geeignet, 
weil (»s frei 'son solchen organischen Stoffen ist, wehdie die Kntwickolung von 
Deuitrihkationshakti'rien hegunstigeu. Ferner sind die uotlwmidigen anorganisclien 
Salze (vor allem Caleiurnhikarbonat) in solehein Mengeverhaltnib und in soleher 
Form \orhandon, dab die \ollbtamiige Durchsichtigkeit der l^osiing niidit gestört 
wird. Solche Wasser bringen, wenn sie gekocht, jiltrirt und mit etw'as Boden 
Oller einigen 'froplen einer nitrifizirenden Losung versetzt werden, Ammonium- 
Chlorid in volhmi Sattigungsvcrhalt.iib d(*s zur Verfügung stehenden Calcium- 
kiuhonates zur Nitrifikation. Der Brozeb dauert hei mittlerer J’einperatur 80 bis 
40 Vage. 

Verf. hat ferner den Nachweis geführt, dab die verschiedensten natürlichen 
Wasser den nitrifizirenden OrgaiiiHinus enthalten. Nur in einem Falle, wo llegen- 
w'asser in einem sterilisinen Becher aufgefangen war, trat keim» Nitrifikation ein. 
Filtration durch schwedibches Filtrirjiapier oder ein gewöhnliches Kohlenfilter hob 
die nitrifizirende Kraft des Wassers nicht auf. 
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Pbyßik des Bodens: 


Th* Tjeone, Ueber einige Prossesse, welche sich in Wässern durch 
die Thätigheit von Mikroorganismen abspielen« Gastetta cbimica italiana. 
T. X. p. und „Der Naturforscher**. 1887. Nr. 20. S. 176—177. 

ln einer früheren Arbeit batte Verf. bereits gezeigt, daß die Mikroorganismen 
im l'riiikwas'-er selbst dann noch bedeutend anwachsen können, wenn Nährstoffe 
si('l> nur noch in veracliwindeiid kleinen Mengen gegenwärtig befinden. Als Bei¬ 
spiele batte der Verf. Versuche mit Mangfallwasser von Munclien mitgetbeilt, als 
dem Vorhildo eines selir reinen 'friiikwassers, indem dasselbe nur Spuren von 
Nitrat, Nitrit uml Aminun, sehr geringe Mengen oxydirliarer organischer Substanz 
und nborbaupt nur 284 mg fester Bestandtbeile im liiter eiitbiidt; in diesem 
Wasser stieg der (lebalt an Mikroorganismen nach der Entnahim^ von der Quelle 
in b 'l'agen von ungefähr ö auf oUOOOO pro ebem. 

Dieses Anw.ieliseri der Organismen dauerte bis zum '7.-6. Tage, dann nahm die 
Anzahl derselben wilder ab, nach ca. einem Monat war dieselbe auf 120(100 pro 
cbcni gefallen und nacli 6 Monatim waren nur noch ganz geringe Mengen vor¬ 
handen. Daraus ergiebt siel», daß die Gute eines Wassers in hygienischer Be¬ 
ziehung sehr schnell wechseln kann. l>ie rapide Zunahme der Organismen ferner 
ist ein Zeichen für eine im Wasser stiittfiiidende ausgiebige Zersetzung von or- 
ganisclun Suhstan/en. Dabei werden sich dann Nitrate, Nitrite, Ammoniak, 
Olganische Basen und sonstige bj'zuglich ihrer Wirkungsweise nicht naher b<‘- 
kaniite Sto11<* bilden. 

In di'V \orliogendon Aibeit snchl(‘ nun <ler Verf. diese Produkte naher zu 
studiroii utid wandte s<'ijie Aulrncrksamkeit zuna('1i''t doi' Frage* /u, in welcher 
M’eise die Menne eler orgauisidie'ii Sulistan/.eu ed>eihan))t durch die Kritwi(‘k(‘lung 
eb'r Bakterien heeinllutU wird. 

Der Verf benutzte /u di«*sen Versnclien destillirtes Wa.-^er, dem eine geringe 
(Quantität Nalirgelatine ziigefugt wurde* und de^^seu (udiuit «in (»rganischeu Stoffen 
sodann durch 'litnren mit Kaliuinjiermanganatlosung \ou Zeit zu Zeit ermittelt 
wuirde. es iTgal» sich dann im Laufe der Fntersiichung (‘ine Abnahme der o\y- 
dirliaren orgtuiiscben Substanz, indem die Orgamsme*n den organischen Stickstoff 
und Kohloiistoff in aTieu'ganische* Verhindungeni, nämlich Kedilonsaiire, Ammoniak, 
Nitrite und Nitrate \erwandelteii und daß diese* rmwamllung wirklich durch die 
Mikrooriranisineu Acranlaßt wurde, ergab siedi aus der'I’hatsaclie, eiaß in Flüssig¬ 
keiten, welche durch Kochen vorher .stcnlisirt waren, diese Erbcheiriung niclit 
auftrat. Bezüglich <ler Bilelung \e>u Ammoniak, Nitriten und Nitraten tlu‘ilt der 
Verl mit. dai> zunächst Ins zum 17.--10. 'läge die Quantität eles Ammoniaks 
hesfunelm zunalim, sodann sich \(‘rminderte und am 27. Tage dasselbe ganz 
^erschwun^le'n wai Inzwischen erschioii salpetrige Saure, welche immer mehr zn- 
nahm im Y(‘ih.iltnil^ wie das Ammoniak ahimhni, und als dieses ganz verschwun¬ 
den wäi, begann Bildung von Salpeti'rsanre auf Kosten der finwx*seiiden saljietrigen 
Saure, so tlaß nach 77 Tagen auch diese Nerscliwund(*n mul nur luxdi Salpeter- 
saur(‘ -vorhanden war. Wurde zu Wasser, welches Ammoniak in Nitrate umgo- 
waudelt hatti*, wieder N.ihrgelatine zugeselzt, so begann der umgekehrte I*roz(‘ß; 
es hildett* sicli w ied« r \mnumiak zuruck und seihst flin*kt zugosetztes Nitrat 
wurde in die^(‘s veruamlelt Kineute man sodann den Zusatz von Nalirgelatine 
nicht, so entstanden muh einiger Zeit wieder Nitrite und Nitrate. 
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Mit Hilfe von Reinkulturen hat der Verf. sodann entschieden, daß dieselben 
Orgaiiiemen, welche bei Gegenwart organischer Suhstanücn Ammoniak bildeten 
bei Abwesenheit derbolhen auch Nitritikationsproze^se hervorbringen. 

E* Sdlkoirskf/* Beitrüge zur Kenntniß der NltrlflkatloiiH^orgänge# 

rheinisches Zeutralblait. 18S7. S. 107—108. 

Verf. halt es auf Grund seinem Versuche für miiimstoßlich leststeheiuL daß 
die Oxydationsvorgiinge iin Wasser nur auf die LobensthMtigkeit vou Bakterien 
zurürkzufubren ‘^in^l, imd zwar gilt dies aucli ^<)n dem hu Boden versickernden 
Wasser, also auch \on den 0\>(lationsvoruangen im Bod(‘n. Der Nitritikatioiis- 
prozeß ist von großer Wichtigkeit für die Reinigung der Sjinljauche in Riesel- 
anlageii, zumal vom Standpunkt der Ihgieiie aus, da mit der fortschreitenden 
Mineralisirnng der organischen Substanzen das Wasser wumiger geeignet wird, als 
Nalirlosung tnr pathogene Bakterien zu <heneiu Verf. hat \on Neuem die Drain- 
\M»sser der Berliner Riescdanlageu untersucht und nachgev\iesen, daß die in >>eiten 
Kreisen lieiTv(‘hende Bebirclitiing hinsichtlich einer in Balde zu gewartigenden 
Krscliopfung des Rculens fiustweilen als unbegründet bezeichnet \\(‘nlen kann. 

7i*. ?r ariiif/toH» Ueber die Verthelliiiig der nilritlzireiuleii t^rganistiioii 
Ini Boden. Journ. of the clieniical Societ>. Febr. Vol, Jd p. 11h -120, 

In emer frulK'ven Mittheilung batte Verf. über Versuche beruhtet*), wudehe 
im Jahre 1^^-'* und Ih^i hj Rothamsted zur Beantwortung der Frage augcstcllt 
vMuden, bis zu welcher Tiefe d<*s Bodens die Nitutikationsorgaiiisnuui naclmewieseu 
werden konnten. Die Proben waren \oii einem Felde mit einem steiton thonigen 
Fntergnnid entnommen worden, und zwar, unter Aiiv^endung der nothigen Vor- 
sicht^niaßregi'ln, \on der Seite einer Grube. Sie w’iirdeii in eine sterilisirte Losung 
von v('r<liinnlem l rin {4 ccm per Inter), welche ein wenig Falciunikarbomit enthielt, 
verluMcht Das Kintreteii von Nitrilikatiou in der Losung wuirdi* als Zeicluui 
für das Vorlmndensein der Mikroorganismtm angesehen, Ks wurde aus diei Ver- 
suclisreilum, 2S Proben umlas^end, geschlossen, daß in den vtulieeeiuleu 'idioti- 
hoden der Nitrifikationsorgauismus nicht gleichförmig unter 1) Zoll von derObei- 
flache, und daß derselbe in etwas leichteren Bodim bis Zoll 4’iele zerstreut 
vertheilt ist. ln 'riefen von 2 his Fuß konnte er dagegen nicht iiaiJigewiesen 
werden. 

Die neuen Versuche des Verf. hahen ein wesentlich anderes Frgehniß g(*- 
lifdert, und zwar ist diese Abweichung darauf znruckzaifubrmi, daß .‘pUzt mehr 
Boden (0,2 gr) in die Losung gebracht und dieser in kleinen Mengen Gips (0,1 gr 
[>ei Liter) zugefuJirt wurde, welch letzterer nach anderweitigen L'ntersucimngen 
des Verf.-^) die Nitrifikation unrersiutzt, indem er den schadliehon Kiuflufi des im 
gahromlen Harn entstehenden Ammoiikarhonate.s auf die Mikroorgaiiisimm be¬ 
seitigt. Verf fand, daß die Nitrifikatioiisbakterien his zu einer 'riefe von 5 bis 
(» Fuß (engl.) sich voründen, aber eine um so schwächere Wirkung ausuhen und 
in um so geringeren Mengmi Vorkommen, j<* tiefer die Bmlenschitditen sind, aus 
vvelcluui sie Jierstainmen. 

U /.(jt^chrifl. Bd VII[. JSH'. 8. sJi». 

Du >«* Zt its<‘lu ift. Bd I,\ iss»i, R JJ®*,). 
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Physik des Bodens: 


Unter natnrlichen Voriiültnissen kommt hauptsächlich nur d^e Nitrifikation 
in den oljmtcn Bodenschichten in Betracht, weil in diesen die Bedingungen für 
diesen Prozeii (f»rO(^erer Luftzutritt und Keichthum an stickstoffhaltigen Stoffen) 
günstiger sind, als im Unf er gründe. Wenn trotzdem in den Drainwassern oder im 
Boden in groi^eren Tiefen mehr oder weniger betrilchtliclie Mengen von Salpeter¬ 
säure auftieten, st* darf nicht angenommen werden, daf.i dieselben dort gebildet 
seien, vielmehr wird gest'hlossen wenleu dürfen, dat\ dieselben vornehmlich in 
den obel^te^^ Bodenschichten euthtanden und durch das in den Boden eindriugende 
Wasser ah^^urts geführt worden sind, E. W. 

A* Ehrenherg* Weitere Untersneliuiigen über die Frage iiaeli dein 
Freiwerden von gaarörmigein StiekKtoff bei Ffiiilniffprozessen. Zeitschrift 
für ])h>siologiscbe t’bemie. B<1. XL IKST S, 4HH—47L 

Verf. fheili«' vor einiger Zeit die Iie^ultute einer Reih(‘ von Kxperiiiiental- 
iint( rsuehniigen mit, aus denen bervorgiiig, da(5 aus organischen stickstoff'haltigen 
Materien bei der Ver>vesung und I'^auhiil' weder bei Anwesenheit reichlicher Mengen 
'^on '^a^ler^tof^, m» li hei \olligcin Kehlen dieses (iascs \on den Mikroorgaiii-snien 
Stukstoff in gasförmiger (iestalt abgeschieden werde Neuere Ihitcrsuehuugen 
gaben, /n'<aiuniengefai''1 mit den Kesnltaten der vorbergogangonen, folgentks 
Lrgebnib 

'Wuiin'ud der Faulni(> organisclier stickst(*tVhaUiger Stoffe bei Abwesenheit 
son Sauerstoff und bei doi Zei>etzung deiMdben unter Anw’evmiheit reicbliclier 
Aluigeii dies<‘s (Jasi's jst eine Kntwickelunu \on frenmi Stickstoff' niclit zu lu*oh- 
achten. im ersteieu Falle,sind Sumptgas und Keihlensaure, im l*‘tzteren Kolilen- 
sniie allem die gastornugmi Produktt' Audi bei der we)t(*rhin in (legenwarl \*>n 
SaneiStoff' statttmdenilen Feberfuhrung der Ammonsalzt' in Nitrate laßt sich das 
Aiiltreteii freien Stickstoffs nuht konstatir<*n; betindeu sich .ledoch in bei Suiut- 
sioff'inangel faulemlen orgaiiiseheii (Jemischen Nitrate, so wiid der SiiekstotV dieser 
letzteien zum 'rinal m gasförmiger (lestalr in freiheit gesetzt und eine Kut- 
wukeliing mui Numpfgas tritt er.st muh ertiylgu r Zersetzung iletselbeu ein Die 
Absj*a}iung di's Stnksioffs unter den bezeichneten Bi dinguugen tiinhu nach dos 
Vf'i’t. Meinung in I o)g(* eines durch Mikioorganismeit \«'i ursachten lleduKtions- 
juo/es,s(‘s .statt, ]f'. 

-I. Müntz, lieber die Verbreitung des Siilpeterferineiites niid über 
seine Bolle bei dem/erfallen der (iJesteine. Ann. de (liim, et de Ph\s 0 Ser. 
T \. Mai l'-^T. 

Die'1 haisache <b*s aiisiiahmslosen V<»rkomrnens dtw balpeterfernientes in allen 
Krdarten fulirte tbui Veif. dazu, zai uiiterMichen, ob öicli dasselbe iiu'Iit auch auf kahlen 
Felsen hoher (»ehirge uachweisen lasse und hei dem Zerfallen dei (Jesteiiie eine 
Holle spiele. Atus den diehbe/ugludieu Yersuehen des Yeif. ergab sieb, daß auf nackten 
im Schatten lM‘geiiden Fcheu in den \er.schiedensten Lokalitäten, aut der Ober- 
tluclic sowohl wie in Spalten, das saljieterfernient mit giol^er Ilegelmaßigkeit vor¬ 
kommt. Die Krnahrung des.stdbeii in diesen 'segetationslosen Begionon findet 

U Zeitscluift (. vk'‘*>ol Ch<*m Bd, Xf 1887 «. 145. 





Neue Litteratur. 


m 


auf Kosten <Ier durcli die atuiosphärisclien Niedersclildge zugefdhrten organischen 
Stoffe und Salze (Ammon- und Salpetersäure Salze), sowie des Alkohols und des 
Ammoniaks der atmosphärischen Luft statt. 

Hinsichtlich der Holle des Salpeterferrneutcs bei dem Zerfallen der Gesteine 
weist Verf, auf die von ihm gemachte Beobachtung hin, dali das Ferment an den 
Erdtheilchen haftet und dah es diese auch leicht verlädt; es kann demnach 
in ähnlicher Weise eine Wirkung ausuben wie die Flochten, sei es durch die 
ihm cigeiithumliohen Sekrete, sei es auf mochanischem Wege, indem es in die 
Spalten eindringt. Die Kohlensäure, welche es produzirt, ubt eine chemische 
W'^irkung aus; ebenso siud die Nitrate, zu deren Eutstebuug es Veranlassung giebl. 
vielleicht nicht ohne Eindidi auf den Zerfall. Wonu auch die Thatigkeit des 
h'eniicntes nach dieser Kichtung hin eine langsamere ist, so durfte doch seine 
Holle nicht außer Acht gelassen werden, weil in huigereii Zeitriiuraen sehr er¬ 
hebliche Wirkungen durcli dasselbe herroigcrufen werden. K W, 

Wahn schaffe. Anleitnn^ zur ivisKeiischaftlicheii Bodenunter- 

suehuiig. Berlin. 1^«7. Paul Varey, 

E. W. Hilgard. AkaH Lauds 5 Irrigation and Drainage in their 
mutual Belation. SaiTameulo. 

l\ llafzeL Der Einfluß des Firnes auf Sehuttlagerung und Humus- 
hildiiug* Mittheiluugen des deutsch-osterr. Alpenver. J887. 

A, PfeAff er. Die Bexieliungen der Bodeiikapillarität zum Transport 
von Bakterien. Zeitschrift f. Hygiene. Bd. I. S. i>94. 

»f. Soi/ka. Entgeguiing auf Herrn A, Pfeiffer\ Aufsatz: Die B(‘zielmngeu 
der Bodenkapillarilcit zum Transjuirt \on Bakterien. Ibid Bd. JJ. S. 9()— 109. 

A. Müntz und V. Marcano. Feber die Bildung der Salpetererdeu 
in den Tropen. Aun de Fhim. de I’h)s, 0. Sei T X. Avril 1^^7, 



11. Physik der Pflanze 


Mitthahingen aus dm (iffrtkuUurplvfsihdisihni LnhörafoTinm uud Yersnehs' 
fei de der tecinnschen I lochst Jude m München, 

XLII. Untersuchungen über die künstliche Beeinflussung 
der inneren Wachsthumsursachen. 

Von l'i'ot«‘ssor Dr E. VVollny in Muiiehon. 

S. IVbfr die li^'ziohnnjreii der Bliitlion- zur Kiio]lo]iV)ilduiiti: bei der 
Kartojfelpflujize. 

l)n‘ BUitlionbildun^^ i^t bf-kanntlicli ])oi den in der cjoniülsigien Zone 
kultivii'ton Kartotiolvnrietiiten eine sehr ]>eschr‘clnlvj(*. Ido ineUten Sorten 
ktinunen j^ar inoht, einzelne nur in nninchen Jabren und nur (‘ini^e wenige 
öfter oder regelinälng zur Entwickelung dei Dlütlie und der Fi'iiclite. 
In ihrem Vateilande (('’liile) euUvickelt dagegen die Kaidofioiptlanze und 
deren verwandle Artend vorzugsweise 331iithen; ihre Knollen Ideihen aber 
klein, wiihreml diese >n der geiiiiifngien Zone zu ]>esündercr Ausbildung 
gelungen. 

hei/tere Thatsaehe deut(*t dam ul hin, dah Elülhen- und Knollen- 
entwu'lseluiig m wechselseitiger Eezbdmug zu eiiuiuder sieben, d. h. daß 
reiehli('be Ausbildung det einen Organes mit einer kiiininerlielien oder 
doeb wdiigei krältigen Entfaltung des anderen veiknüpft ist. I>ieso 
Vermutlumg iimlei eine Stütze in den Eetdiaehlungen Kniijld\ und 
Lati(/cfh(d\, uehlie fanden, daß die Kiiiioffelpflanzeii niebr Hlülhen tragen 
oder Ub’iliaiipt zur ]»liitlu'uent\\ickelung gebj*ac]it worden können, \t’enn 

^ Sohiuiim Commer^onij, S. Magha, eine elnleniMlio Art, S. imniite, welche 
>011 IVni kommt, S. \euucoMmi, veiche in Mexiko wachst {^'ergl. A. de Caudolht 
l)(‘r l rsprung dci Kuhuriitlan/on. Leiji/ig F. A Biockliuus.) 
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man die sich ansetzenden Knollen in ihrer Jugend abschneidei. Umgekehrt 
soll das Abbreohen der Blüihen bei vielen Sorten die Ausbildung der 
Knollen gefördert haben. Dafür würden die Ergebnisse eines von einem 
ungenannten englischen Lundwirih angestellten Versuchssprechen, in 
welchem von denjenigen Kartoffelbtöckon, deren Blüihen durch AbpÜücken 
entfernt wurden, ein Mehrertrag von 20 Ctr. 70 Pfd. pro Acre erzielt wurde. 

Die Wechselbeziehungen zwischen Blüthen- und Knollonbildung sind 
indessen komplizirteier Natur, als nach vorstehenden Versuchseig(*bnissen 
ang<‘noinmen werden könnte. Dies lehren die Uesultato verschiedener 
VVrsu(*hü des VerJ*., wolcho mit Kartofibl&orten angesiellt wurden, die 
mehrenthöils iui Jahre 1886 /ui Eutwiekelniig der Blüihe odei zu dem 
Ansatz einer solchen gelangten. Von jeder Varietät wurden vier Ver- 
gleidicipaivellen gebildet, wekhe unter ülungens gleichen Verhältnissen 
kuttivirt worden waien. Um den Einfiul^ der Blüthenhildung auf die 
Knon<‘iieiiiwh'lv(‘lung zu etiiiren, wmden auf drei Parzcdlcn zu versi hiedenon 
Tt'riuinen die Endtriebe resp. Blüihenstände aller Hauptaehsen durch 
Abs<*hnouU‘ii entfernt, während die PlUinzen der viertou Parzelle un¬ 
verändert Idieben"). Die bei der Ernte vorgenommenen Wägungen lieferten 
folgendes Ifesultat: 
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])ab die Aier zu.sammengehorujeu Parzellen in Bezug aut B(‘arheitung und 
Dunguiig des Bodens, Grobe des Saatgutes u s. w. ubereuistiiniuttuj hiamht wohl 
nicht besonders henorgehohen zu v^ erden. 
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In der Mehrzahl der F^älle (4—10) war hieniarh durch das Al>- 
schncidcn der Endlricbe rosp. der Blüihenstilnde der Kriollenerl rajjf \er- 
ni(‘hrt worden. Auch Jühi sich ersehen, daß durch die br‘/eichnete Ope¬ 
ration 1)ei den meisten Sorten (3, 4, (i-^- 10) die Zahl der Knollen 
vermehrt und dio Ausbildung d(Tselben gefordert worden war (o - 10 ). 
Bei den frühreifen Varietät<*n (l —-3), sowie tludlweisi* bei spälerem Kni¬ 
gipfeln wurde, wie die Zahlen zeigen, eine Verminderung d<*s Krtiage.s 
beobachtet, wahrseheinlieh weil der Zeitraum bis zur Beite zu kurz und 
die Witterung vom 14. duli bis 25. Augusi zu trocken war. um die 
neug(*bildeten Sprosst* zur KntdleiientWickelung resp. die bereitan- 
gelegU'U Knollen /u bes.^crer Auslnldiing zu bringen. Siebt jnan \ou diesen 
Del ails ab, so v\ürd<' aus diesen V>isuch*'tK falls dertuj Kigebnisst^ sich 
welteihin besUiligen soHini. gefolg<‘rl weiden dürfen, daß die Bhi t lu*ji- 
bildung di(' Kn ol 1 eiient w iekel ung vermindert. 

l’eiwr dit‘ Aldiängi^qkeit der Blüthenbildnng von äußeren Kinillisseri 
weil' innn so gut wie gar niclits. Indessen kann in Ibvug auf diese 
Fi.'ige ('ine ung(*tiilne Vorstellung gewonnen weidt'ti, U('nn di<‘ klimatischen 
resp (he ^Vitt(Tung''^ellläHnis^(^ welebe dei lUuthenbildung Voit-cbub 
bM''ten, ini Ziuauunerdialt mit den die letztere überhaujit bi'dnigeiub'n 
Moimmieii m Btdratlit givogen v^c'rden. 

Bei l'nistand, daß die Kartolfel in ihrer lleiniath voimduriliili Hliillieri, 
in dem tromäßigt«‘n Kimm Kuio[)as dagegfui Knollen jiroduzirt, legt die 
V<u'niutliuiig nah(‘, daß di('se \bTsc]ned('nheiteu aul* sojcln* in den klnna- 
tischen Verhältniss<»n /urfu k/ufuhren seien. Nadi d('ii voi liegiuiden 
Bericht (Ul ist das Klima devjcnigf'ii Oegenden, in wi'lcheii die Kartoliel 
wildwachsimd vorkommt (Inneres des nördlidien diihO, diindi gioße 
Trockenheit und geringe Bewidkuiig, also durch kiäflige Insolation aus- 
ge/.eicluH't ^), wähn'iul unter d(uj kliniatis( ln n Verhältnissen Kuropas dtu’ 
Ptlan/c gnäßere Feuchtigkeitsmeiigcn und trotz dt'r gn'da'rtui 4 ag('släng(‘ 
wcg('n liäiitigc'i Ibwölknog goiingerc Kichtmcng('ri zur V('rfügung stelu'n. 
Es ist sonach nicht unwahrscheinlicli, dali Trockenheit und stärkere 
Be>strahlung der Bl üth enbildimg foidcilich, der Knollen¬ 
bildung liinderlicli sind. Eine Stütze liiuh't diese VToumitbung in 
der unter einbeimiseben Verhältnissen gemachten Beobachtung, daß \icle 

1 A. Wot'ihaf, Jiie Klimutc der Erde Jena. 1HH7, 11 Th(*il. H, 00. 

V Wolln>, Foi X. K) 
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K{irl(»tt’elv{in(*iUien hei dem Eintriil (.dner längeren T)nrstj)eriode, die 
gleicli/.eitig mit einer stärkeren Ihdemdituog der Pflanzen verknüpft ist, 
zur niüihenhildung gelangen, während sie bei feuchter M'itterung und 
scliwilelH'rer Relouehtung niemals HUithen entwickeln. Derartige Bo- 
<)])ii(‘}jtungeu wiir(h‘ii vom Verfasber l>o.sonders in den Jahren 1870, 1886 
und 1887 gemacht, in wchdien im Juli und im August die Nieder- 
schläg(‘ nur spärlich waren. 

Dab di(‘ bcbchriel>enen äul^eren ITmstände der Blüthenbildung wahr- 
^clieinlich A^)lschuh leisten, labt sich im Uehrigen auch durch die ein¬ 
schlägigen Prin/j}>i(‘n der juechanischen Wachsthumstheorie erklären 
Die Dlüthenlnldung aus einem Vegetatiouspunkt verlangt nämlich reicli- 
lirhe Zellihidlung bei Uui(*rl>leibcii einer sofortigen und ausgiebigen 
8lu'ckung dieser /xdleii. Es muh daher die Uliithenbildung durcdi solche 
Einwirkungen gefludert weiden, welche die Neigung /um Juingeiiwachsthum 
luu’ahdnh'ken. Let^tel’e^ i^1 der Fall, wenn der Driudv in df'ti Stengrdn 
SK h in Folge un/ui ei( liendeii Was.'^ervorraihe-, im Boden vei'inindert oder 
die Ihdiildung mue kräflige und intensive ist, wenn also die Bedingungen 
gt'gelH'ii sind. w<‘lrh(‘ mit den geschilderten, für die BliiihenentwickfJung 
als voi ihediiaft angenommenen Wittenuigs- le^p. khmalischmi A erhält- 
lus^en veilvnu[dt sind. 

n Bd, II. IH7U S. 182-210 
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Kfeue ljUtoratur. 

«/. M, fimisti. Die Mit^urkiiiig: der MarkMlrahien bei der Wasser- 
bewof^MHpr iiii Holze. J*nni/shvfm\ Jahrluidier f. wisvS. f»otauik. Hd. XVIII. 

Ilefi 1, ]) l-r>9. 

Die Theorie der Wasserbewe^un^r, welche GodlewsJci aufgestellt hntt(‘*), Imt 
von versdnedeiieii Stuten .Xiifeeliluiififen erfahren. VojT tritt nun für dn\se 'riieorn* 
(‘in und wendet sich znnadi.4 speziell i^tegen die Eiinvendimgen von llansvh'-) 
Der letztere todteti* in entrindeten raj»p(dästcn (une Stnu'ki! weil die I(‘})enden 
Ilolzehuju'nte und schJoh ans d<‘r foitiresi^tzten AVasseraufhahnn» diuTh daw todt(‘ 
Kndo. dalN «lie Thetuie (nxUrtrd welche die Ih'tlieili^runfj^ der hdienden Kle- 

nienle in Ansjirurh niniint, nnric}ifi^( std VtTf*. hatte diese Versindie seihst aus- 
f?( luhrt tind mit ähnlichem Krltd^ wde Uaitsrn^ (*r f?i(d>t ahur <*iiH* andere Er 
klarun^, nämlich dn*, da(^ die wassiThewejijtuide Kraft dem ahjretijdteteii Stuck«* 
«liirch den Lutldrnck eeheh-rt w’erde; di(‘.ser sei (*8, welcher hei diesen Versuchen 
das Welken dei' l’llanzen M'rluinhuT. Wurde in den Versuchen der Druck ani 
die Wa^st ioherilache li(‘r(iiit(‘r,tfes«‘t/t, so tinften die Zwidfre auch bald zu wtdken 
an, waliiend sn* wieder iVisch wurden, als man (hm Druck w’U’diT auf norrriahui 
Atniospliarendruck st(di?en lieh. Die.se Wrsuche mit m Wasser ^/estellten alijjfe- 
sclntteueu Zwidjren h(*w(‘isen d(*ninach nichts jijejren du* Mitwirkuiny der h‘hendeji 
lloUeleruente. Audi Inu l*Hanzi*n mit ahf'etodtcdeni WnrzelMsteni ist der 
Atmosphanuidruck nothwendiq;, um das Fnschhleiben der Ptlanzmi zu bewirken, 
indem nämlich eine Verminderniif? dieses Druck(‘8 den Eintritt des Welkens K(‘hr 
beschleunigt, 

VtTf- heimihte sich, in verschiedener Richtung Stutzjuiiikte für die (todh (v.sfci - 
sche 'riieorie auslindig zu machen 

1. Die Vei>nch(‘, durch Todtung des JIolz(‘S eiin* Strecke weit au nicht ah- 
g(*schnitt(‘n(Mi Zweigen dii' 'l'ln‘orie zu hewei.seii, führten zu keinem Ziele; es 
trat zwar Welken ein, aber zugleich (Tefal>verst()])fniig, welclu'r llmslaml allein 
sclioii gt‘iiiigte, das Welken zu erklären. Il(»chst(*ns koiineii jmn* A^ersm lie hieher 
lu'zogen werden, hed welchen da^ Welkem schuii s(‘hr rasidi und so früh ointrat, 
(‘he noch eine (lefahverstoiifniig sich ausbildon konnte* 

2. Hm (‘s vvahrsclndnlicli zu inaelu'ii, dah die Markstrahlzedlen Wasser ans 
den Tracli(‘iden aiilhehmeu (,,nnd es natürlich nachh(‘r wieder ahgehen^'), stellte* 
Verf. Zweige von (liiigko in Kosinlosnng. Die‘se Färbst off Idsung stieg darin e*mpor, 
die Hed/wande blieben mige*farht, nur die primären Me‘njhranon der Markstrahl- 
ze*lh‘n waren dentliedi roth Reim Dnrchfiltnren «ler J.osnng durch abgetodtetes 
ITolz blieben die Membranen der Markstrahleii völlig farblos. 

• > Damit die Wirkung der Markstrahlen dem ihnen von diT Theorie* /uge*- 
w'ieseiien Erfolg haben kann, ist es nothwendig, daß die Eigeusehafteii der 

») Dit'MP Zeitschrift. IM Vlfl. j> 50 
Diesti Zeitschrift IM. VIII i> 5:i, 

15* 
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HnJ/eleniente eine Sninniinin^r der ^Vl^klll)^reIl verscliieden hoehfresiellter Mark- 
miiilileii Wenn z H. «ach der herrsehenden Anschauung die Filtration 

\uii \\ asser durch Koiiüerenliolz unter eiiKseitif»eTn Druck auch schon durch aulier- 
<)rd(‘ntln]i <fenM”e Dnickdifierenzon bewirkt werden konnte, so inutUe eine, Wasser- 
(luiiiititjit, A\eiche wahrend einer hestiininten Zeit von einer Markstrahlzelle aus 
einei PracluMde in die uaeh^^t hoheie geschafft wdrd, in Folge der dahei auf- 
tretendrn Dnwkdiflereiiz sofort wieder in die untere Fraclieide ziirucUflieBen. 
Das Wasser wurde daun l»los eine Kreisbewegung diirchmachen und keine end¬ 
gültige Wasserhehung zu Stande konunen. —* Nach Verf iimB man (dnen sta¬ 
tin heii und einen d\iiaiui^cheu Filtrationswiderstaml nntersclieiden. Der erstere, 
welcher gemessen wird durch die grolhe Driickdifl'erenz, welche dauernd an einer 
Seit(‘ (dner Menihran bestehen kann, ohne durch Filtration ausgeglichen zu werden, 
ist für du* IloftujdV'lmemhranen des Koiiifereiiholzes allerdings auLu'rordentlich 
gering, sozusagen ghuch Mull [ndessen konnte derselbe nur dann zur Wirksam- 
Keit kommen, w<'nn das Wasser im Holze sicli während sehr vieliT'I'agi^ in voll¬ 
kommener Uuhe hefandc. Für gewMdiulich, ]>ei statthahmider Franspiration, 
kummt irulit der statische, sondern der dvnamische AViderstand in Iletracht, d li 
der Wideivland, welcher gegen eine sieh he\v(‘gend(‘ Flüssigkeit ausgcuht wdrd. 
Fs handelt sich um du* Frage. Welcher Uoherdnick ist erforderlich, um 
die Fhissigk<'it mit einer hestimmteii (h‘schw'indigk(‘it durch (diie Membran 
zu lu'fovdm n •' liiehei huhmi solche Fiitersuchnngeji keine |>hv siologi^clie Ih*' 
deulung, welclu* l eheidrucke wiikeii lassen, wie Ni«‘ in dei I’tianze nicht 
Vorkommen. Verf. siichti' fest/ustel](‘n, welcher Fehm’dnick an/.uwemhm wäre, 
um Wasser diucli eimni Hol//)linder mit derjeiug'ui tJesf-hw imhgkeit liltriren 
zu hissen welclu' der Trauspiratioiisstrom mlu-is^-ht Zn ilu'scm 15elinfi‘ wurde 
der 'l'ians]i(iationsv('rlust von Zweigen in einer bestimmten Zeit eimittidt 
und ehmiso der l’el>er(lnuk, weleJier tlie nämliche Wa-sm-numgi' in der iimii' 
Indien Z(’it durch das Holz der Zweige pressen kann Fs .stellti* .si( li heraus, 
ilaf», um du' geilachte (Jeschwimligkeit zu erreichen, viel hetrachtln-here Drucke 
anoew.nnti weish-n mulsten, als mn h der Behauptung von der auth'rst leichten 
riltration (‘rwartet wu’rden kounle; »'s konnten Wur/ehlruck und 1’raii- 
s}'iiati(U)ssauguiiu das AA'assi'r in der Pilan/e lang(' nicht auf 10 m soiiderii 
mn auf geriiiü'e Bruclitheih* die.ser Hohe liehen, so daO auch fiir Pflanzen 
unter 10 m Hohe die IMilWirkung der Alarkstiahlen uneilaOlich wäre 
,.l>er I’iltr*ilioiisw nler.-taml d»‘s Konifereiiholzes gi'gen die Wasseihewegiing ist 
d»'rnmi( h so giol', dah man die Vorshdlung /unickw»ustui mul', als wurde J(*der 
zwistlu'u zwei henachharteii d’i.uheulen hestcdiemh' Fehenlruck, wie klein dieser 
aindi sei, uniiiUt» Ihar durch Filtration ausgegliclu'n wi*id(*n können. In Folge der 
Filtiaiion, welch»- zvvmhen zwei henachharteii Tiacheiden stattfiiulet, können zwar 
all»' Dimkdiileienzen ausgegli» heil werden, »loch »lazu i^t eine so lauge Zeit er- 
toi»leilieh, »Iah eine vtdlige Ausgleichung wegen »ier fortwährenden Trans]>irati()n 
mellt zu Stande kommt: die letztere ruft immer wieder ne»ie DruckdiÜerenzen 
horv»)!, »die die voiig»'n »lurch Filtration ausgegli» hon wTideu konnten.“ 

Verf. eilanleit die Bewegung des Wa.sseis inneidmlh <t»'r Tracheiden und 
Mail\''1iahl/»dh'ii an einem Sdiema, welches nach der anatomischen PiitiT- 
suchung tangentialer Tlol/schiiitte verschiedener Kouflerengatuiiigen g<‘hildet ist. 



Neue Liitoralui*. 


221 


In nebeimnanJoi, aber \ors(bie(len hoch ßrestellten Tra(‘lienien können be/>n^?lich 
der Inteiibitat der osmotiselieu Leistung» dei Miiikstr.ihl/efleii, der Filtrtitioius- 
stiornunj», wel(‘lie iint(‘r (bnn lM*btehendoii reberdnuk aus der oberen tu die 
untere Traelteide Äestliiebt, de^ Was^eiveibiaiu hs dtiidi V(*rdundan;^, der 
S]»arinuiig dei Luftblasen in beiden Klenioiiten rstdnedtuie KHekte /u treten, 
der Wasservoriafb in der obeien Tiaeheide kann /u odet alnielmien, die Liitt- 
spanniiiif^ f^iolbn oder uetinj^er weiden Thatsaihinli eileidet d(*i total»* Wassei- 
gehalt des llol/es m)u lag /u Tai* kaum Veiamlernugen, so dah man .iiiiudiinen 
kann, dal^ die Markstiabl/<.ll<*n so viel Wassei emiKuiMdorderii, .iL dir Sumnie 
dei /Uliiekfiltniemb'n t^u.intit.it iiml dei venlunsteten entspinlit T »‘bei Tag 
winl allerdings dei \Va'-sei\oriaib suh \enuindein. <‘b»‘ns»» »lie S]>annunu »lei 
Luftblasen, wabu'iul Nadits wiedei die Maikstiahlwnkiing das relu‘ig(‘\\j<lit 
bekommt. »In* lia< beiden m» li lulUn, »he liUttspanniiui* st» u» j |)ie Spanniings- 
ditt»i(n/a‘n /wis<])eu /w(*i benadil) ii ten liadienleii siml ^on uut(‘igeoiduet»‘i Ib*- 
deutiiiig für »In* Ib'W»*eiin'» d(‘s Wa^'^eis, nidit «lie Li ^adu il»‘s rianspnations“ 
stioius, sond»*in '“in»* l*’(»lge »knoii, abm im Stand»*, «*ine ib*\v(‘jfuna »l»’s Wasseis 
»luuli 1 iliiatum ub( 1 klt'iue stmk»*n /u viiaulasscm und /u yiofNe Diiuk 
did»‘i»n/(*i au^/ui>b*u b(*u Tb i »len Dikotylen bibb'u /wai tlie (it‘faiN»‘ konti 
nuiilitli» K4inab‘, tiot/dein altei \\ii»l du* Diiickausgl» uImn*^ s» Ibst ubei i»io(s<‘t<* 
Sti(‘»k<*u iiudit mogb» 1), weil das Wassei in den («etalH'n »liiidi /ihlienbe Luit 
blas» n unt»*?bro» lu'ii ist und Vei s» biebungtn giolwm Wldel^land ent}*» geiis» t/( 

1 \ad) <lei (r<KUnr'^lii\{\uni '1 lu'one müssen »lie M.n kstKibl/eib‘u »lisX»'! 
mögen b.ilien, ^\a sei aut eiu(*i Seite aui/unebmen und ni(f» d» i anlti(‘ii, gegeu- 
iibei lu g»Mideu ab/iig<*bi n «nub \^enll sie aut du*s» i St*il(' eiiu'in gioh»‘i(ii Dunk 
ausgeset/t sind. Dieselbe \miabme mul^ aiab t»ii das /ust.nid»‘koinin(‘ii d» ^ 
\\ia/<ddrmks g(‘maebt weid(ii und sie ist iur die Mai kstiabl/dlen umso wabi 
sdiejiibdier, ibi fui dieselben kinge nidit so kiattige Wiikiing angt uommeii /u 
\»»*id(ii biuubl ^ne soldii beim \^ul/eldludv be»d>a( bt» t u ii I 

\a»b \iulogie l)»'/ei( lim t Veit die Stdle, wo das \\ »sser in »ler lia<li»*id»* 
.inkommt, ab Aiio»le, »lie en1gegeng»‘s(t/t<* als katJiod»* (und umg»k»liit Ihm »bu 
Maikstiabl/< Ile) \us dti liubtiing webbe »lei noimib* ass»‘istn>m in d» t 
l’tl.ni/e uiuiint, sdiluht \eit, »lab die Katbodiui d» i Mat ksti ,»bl/< ll<*u ui(lid»n 
\\ uivdii, die \iio»l(n nadi d»n Dlattdii g<iubt»t smn miisstui, da nui dann du* 
M 11 kstiabl/ellen iiii Slainle siml die Bewegung »Us Was eis /u loideni Wenn 
dabei »lie lebitiv»* Siidlung \on WTii/eln und DlatKun su b / D b»'i l ihkibiung 
eintu I‘ll in/e «uul» re, so iiiolNte d<*i Wasseistiom »Iiiidi du* Maik lialil/tllen gf* 
lieminl wei<b*n Veif \er\seibt biei ant »In unguiistigen Lilolg», umgekeliil g»'- 
|)fiaii/te St<‘(klim>» /Ul Be».ui/»lnm» und /um Wubstbmii /u \ei lulasseii Den 
iniu'ien (baiaktoi, dei sidi nadi Vothtnu/ bei du s» n Aeisiub»*!) gelt» ml madit, 
siulit Veil in der 1 iilaliigk<‘it (l»*s Ibd/i s das Wassei nadi entgegeng» s<‘t/l<‘r 
lluditmm gleudi gut /u leiten, als iMilge dei »insiitigen WSiknng d< i Muk- 
stralilen W »‘iin dits im Laufe der /eit gelinge, so lulii» es von »b'i Lnt- 

stehung m uei Ibd/sdiuhl» n mit unigikebitei Onentiiung^ dei Maikstialil/» lb< ilen 
Die eins» blagigen V<‘istiebe, d<‘ii I »bei»hmk /u bestimm»»!!, dei /um Diudi 
jiresseu \un Wasser ui noiinaler und iimgekelnter Kidituug iiothwendig wate, 
tuhiteii zu \Md<'is|urdioiiden Kexultaten 
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„l)io Küiwande, welche von verschiedenen Autoren gegen die Hypothese 
Godleivski'^ erJioben wurden, sind unwesentlich, die Versuche deuten auf eine 
WalirM'iieinlichk<Mi dies(‘r Hypothese; die Mitwirkung der Markstrahlen ist an 
irev\ibse Fiedingnngen gebunden (bestimmte Aiiordming der Ilolzelemeiite, großer 
Filtrationswiderstand und einseitige Wirkung der Markstrahlzellen), welche 
alle mi Hol/ erfüllt sind “ -AT* 

A» fVieler, lieiträge /nr KeuntnlHH der Jaliresriiigbildniig und des 
Diekeimiielisthunis* PmKjsheim'ü dahrb. f. wiss. Botanik, Bd. XVIII, Heft 1, 
p 70- m. 

Nach (‘liier U)))()tb(‘se von Jiunsow rührt die Jahrringbildiing davon, daß 
sith der 'J'iirgor zur Zeit d(‘i Jlerbstholzhildun» vermindere und zwar in F'olge 
verringerter Zuliihr wassernii/iehender Stofle; das Problem zt*rlullt in ein rein 
mechanisebes und ein eni.ihrungbplijsiologisclms. Die primäre Ursache der 
mocbanischen Vorgiinge sind eriidhrungspli^siulogisclier Natur, das yiiantum 
zugefuhrteii plastischen Materials bedingt die Große der vvasseraiiziehenden Kraft, 
wahrend die gr(»l\ere oder g(*riugere Streckung der Kbunentarorgane in radialer 
Bichtung von der (»loße dieser Kraft abhängig ist 

ln Anknüpfung an diese* Ilvpotbese suchte Verf. den hydrostatischen Druck 
im Kambium naih dei pUNmol.>tis(*hen Methode iiiitei Anwendung von Gl>(‘eriu zu 
bestimineu. Die Untersuchung gescliah am Siammbo]/ der Kiefer und Scliw'iirz- 
jiajiiiel Ks zeigte sich, daß der li\dr<»statisclit* Druck /ui Z(‘it der JUubsihoIz- 
bildung 111 den .hinghol/zedlen iiiclit gm'inger ist aU zur Z(‘it diu Fiuliliiigshol/ 
bildung, vielleicbl sogai grofu'r Schwankungen in diT 'rurgorbobe tinden allge¬ 
mein statt, aber obiii* an eine bestimmte dabres/eii gebunden zu sein Dnickt 
man die /cllsaftKonzentiation in Prozenten dei (ihceiinlosnng ans, !ro beet 
diesellx» zwiseben b und S" o bei der Kieler, zwiscluui und 7‘',o bei dei 
i’appei Fs entspricht dies Drucken von ungefähr U‘l 10 ri'sji Jl 1,'» Atmo¬ 
sphären Diese Zahlen g(*lteii für die dungbolziegioii. Jn den Maikstruhleii 
schwunkeii die Dnuke* betiachtlicher, tlnhlvveise können sie viel Jioher, bis 
21 Atniosjdniiei), geben. Nach aiulerweitigen Unlersuchuiigeii bleiben die.se Großen 
immeihin bintiu’der Wiikbcbkeit zurück. Fm* die Kanibmiiiregion von Ricinus 
erhielt man 0—P', von Helitiiillius aniiuus 10 11 Atmosphären. 

Die Frage, (»b die geiingcuv radiale Stri*ckiuig der llerbstliolzelemente 
dundi goTingere Dehnbarkeit der Zellmembranen bedingt ist. blieb uneiitscbuMlen. 

Die J0(ss(U{‘’8i he Il>]>othehe ist bezüglich des nietdianischen Theils nai’b 
f)bigem ui( lit ziilreflend. Wie v(Tliall es .sich aber mit dem Kinflusse der Kr- 
nalirung*'' Besteht ein Znsammenliaiig zwischen der Jalirringhildung und den ge- 
Miiiiiiuen Krnahiungsveilialtnisfe»en der J’llan/e im Laufe der Vegetationsperiode*-^ 
Veit, irat dei Fi'ag(" naher, indem er die Stengel von ITeliantlius unnnus 
und lUudnus, weh he unter verschiedenen Kriiiibrungsverhaltnisspn gewachsen 
waren, aiiai»)mi^(h unleisu«hte. Einjährige Pllaiizen können d(*sbalb verwendet 
w(*iden, weil audi in di»reu Stengeln eine Jabrriiigbildung nach Analogie der 
HoJziitlanzen, d. h eine v(»rs(hmdem) Ausbildung der Ilol/ablagening des einen 
.lahres zu eikennen ist Dio^elb(» wurde zwai nicht b(‘i allen einjährigen 
Ptlanzeii iuoliachtei, Verl vm-muthet aber, dalv man sie bei allen eiiiheiinisclien 
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einjährigen Pflanzen antreffen werde, wenn diesen Gewachsen durch die kliina- 
ti8<‘hou Verhältnisse Gelegenheit geboten sei, ihr Dickenwachsthum zu vollenden 
und wenn man die Charaktere des Fruhiahrsholzes gegenüber dem Herbstholz(‘ 
genauer zum Vergleiche hciziehc. 

Die beiderlei erwähnten Pflanzen wurden in kleinen Illumentopfen zu Zwergen 
erzog(‘n und diese sj)citer in gröbere Topfe und ms freie Land gesetzt, wo sie 
sich beträchtlich vergröberten Wieder andere Pflanzen waren erst im freien 
Lande und kamen spat(‘r in Topfe, wis‘der andere wurden in Nährlösungen ge¬ 
zogen. Von der Sonnenblume W'urden auch normale Exemidare auf einige Wo(*h(‘n 
in 1 ^’ioigo Salpelmlosung g(‘brac1it. Kerner wurde der Kiutliib verschied^mer Podeii- 
(jualitat geprüft, nämlich Zwerge in gröbere Topte mit besserer und schlecbterer J<lrdc 
gesetzt. Mit der (Jute de^ I3od('us nahm die barmoniselie Vergröberung der Pflanzen zu. 

T*ie aiiatomisebe liiit('rsucbung ergab Kolgendes: Die verminderte Dicke des 
Stammes ibt bei den Zw^ergen nicht aus^cliließhcli auf mne ViTmmderung der 
Zahl Uer erzfuigton Zeilen zuriiekzufuliren, sondern wesentlich mithcdiiiet durch 
eine geruig(‘re radiale Streckung der erzeugten Klemente. Ks entsteht Holz von 
dem Charakter des IieibstIiolz(‘s. Kommen die Zwtugt' in das Ireie Land, so 
(Mitsielit weitlnnnges ^on dein t'haiakter des Kiulijahrslnd/es, deninacli ein nm- 
gekel»rf(‘r dabrnng, bei eiu(‘e Pflanze, dit <‘rst in kleinem Topfe erzogen war. 
<lann iii" Mistbeet, ans diesem rückwärts in einen Topf gejdlanzt wurde, entstand 
(‘ine Koinluualioii (*ines normalen und eines umgekehrten .lahrrings. Salpeter- 
losnng v\ie Nahilosung hi'wirkten die Kiitsteliinig von llerhsibtilz, let/teu* 
weiiigsleiis b(*i jungen Pflanz(‘n 

\(‘it setzt nun auscunaiuler, dab die gleiclmu Ursachen, nämlich Krnaliuings- 
leilialtnissc, bei der normalen Herbstbolzfuldung biulieiligt smn midsteii; wie in 
(l(*n VersiK Ikmi liaiidb* es sich aucli bei der normalen llerbstbol/bildung um 
\ ersclibu litert(* Kruahrung 

Z^^i^clle^ der \erfugbareii Wasser- und Nalirnngsmenge, di‘r Kaz('uguiig 
oiganiscliei NaliistnflV*, der geringen Ausbndtnng (h's Wur/els}stenis und der 
HIatttlachen, der g(‘Vingen transpmremhui und juoduziienden Oberfläche und den 
geringen ziigefuhrteji assenmuigen bestellt eine innige Hezndmng Die upjugere 
Klone ertoidert nicht alhun dei Festigkeit wegen lietraciitlicheres Dn keuiwachs- 
tbum d(“-selben, sondern auch eine groiM*re Anzahl wasserleitoiuhu* Klemente* und 
entsiu-eciiende* Weite (iersell)e‘ii, namentlich der Gelabe. .)e geringen- eliej erzeugte 
Menge organischer Nabruiigsstoffe, um so g(*riuge‘r ist di(‘ znin Lau nenier Leituugs 
bahnen \erweiiell)are Masse, es weu-elen de-shalh kleine Tbdueii gediaut und aus denn 
(Gründe eles Stotfmangels ist aue-h die Streckung der übrigen Klenientar(»rgaiie‘ \er“ 
mindert. (Jennnge Nahrinigs&toflprodnktion, Lau \on enigen Le'itungshahnen, geringe» 
WasstTzutuhr in Folge (‘Ugerer Lahmni n s. w. grenten in (nnaneler enn, ohne da(^ 
sieh (‘rkoniie*!! labt, welche*r Umstand als iirimare Ursache anzuspre‘(‘hen ist 
,,Die Ausbildung eh's Holzes ist abhängig aou dem Ttniipo, in welediein sich die 
Anhangsorffam* entfalten ^ 

„Ans (len evperiinentellen Untersuclningeni an Licinus und Helianthus haben 
wirgeseheni, wmnii Ilen-hst- und wann Fruhliiigsholz erzeugt wird. Je ungünstiger 
die Krnahnings\erhaltiiisse, je langsamer die» Kntfaltung assimilireuder Drgaiu', 
unisornehi- Herhstliolz! Hierauf wirken nicht nur du* Wasser/ufuhr und die* elanül 
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vf*ikimj)h(‘ /ulrituiit? iniorgauischor Substanzen, sondern alle Faktoren, welche 
die Krz(‘upin« orgauisclier Subvstanzen in den Assimilationsorganen beeinflussen, 
hl derselben Weise N\i(‘ das küustlicb erzeugte Herbstholz mub auch der 
normale .hihresring erklärt a\ erden.“ Verf. meint namlit'.h, dab bei einjährigen 
I*flari/en (li<‘ Ausbildung der Samen die lIaiiplnia«>so der erzeugten orga- 
nis(‘heu Siofle \erbrauehe; dmselben werden der Fntfaltung neuer Organe ent- 
zogi'ii, ilaluu* eiitst(‘he Herbstholz. Für Ilol/gewaehse gilt ebenfalls das Kruabrungs- 
prinzi]), \vi(‘ aueb aus dem exzentriscdieu l)ickenwa<‘hsthum (das Hol/ hat hier 
;mf der breiienm Seite groß(Te Gefäße und w eitlumigere Z(dlen) lud einseitig 
bes^(*reu A'egetationshedingiingcn u. s. w. horvorgehe. Was für Organe im 
hambmm <rol)ildet werden, luuigt \on den si»ezifi.s<‘hen Kigensehaften d<T hetreflon- 
den lMlan/(* ah; wie sieb dieselben iiusbildon, hangt vom Wasserbedurfniß der 
Anbangsorgane ab, webdu* gleielizeitig bei gesteigerter Ausbildung dem Kambium 
mehr Nuhninii'-stofl /ufuhreu „Der Grad der (radialen) Slreekung der Kambium- 
elmnente Imngt \on der (hit(‘ der Krniilirnng, \(m der Masse der znfliebemhm 
Nabrungsstofie ab.‘' Die cliemisehe Analyse des Karnbiumsafls von Pinns und 
8all^, welibe \ erf angestellt hat, legt Verf selbst dahin aus, dal^ die Sehw’ank- 
ungen im (bdialte der (‘inzelmui Hestandtbeile iiubediMitend und regellos s(‘i(‘n, so 
(lal> weit(‘re Schlüsse nicht zulässig seien. Wir entnehmen diesen Analysen die 
folgenden Angaben 
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(Die /usammeiis(‘t/ung de> rinussatts wird scbwerlicli in Kichtun» geringerer 
Kiimbnmg iin Herbsti* Luslenlet werden können, wahrend die Schwankungen, wie 
sn* aus den h'nlersucbnngen \on Salix bei vorgeben, allerdings auf die Notbwomdig- 
keit w eitelei rntm-.NUcbiiiiai'n bindmiteii. 1> Kef.). 

\N ie snll nun aber die schl(*cbtere Krimbiung )»ei Hol/pthinzen ini Herbste 
zu Stunde Kninimm'^ Hierulier spriebt Vtud. die Ansicht aus, daß (un gewisses 
Veibaltni(> be'vlelum mus^e/wis('lien d(mi Tlieil de« assiimhrten Materials, x^ehdics 
gleuli wieder leraibeitef und dem. welcL(*s als lieser\(\slofl abgelagert wird. Dies 
Veihaltmh koiinii^ iiii Hei bst r» ein anderes geworden sein, v\enn nie bl die Ge~ 
sammtinassi' (le> ei/migten Mateiials sich geandeil halie, es konnten aiicli beide 
Moglu’hkeiten konddiiiit auftieten. (\ K. 

iJ. l>efivfseu, Feber die ßiegnnghelnsHziHii von Pilaiizeiillieileu. 

Arbeiten des botan liislit zu W urzbiirg. Bd HI. H. Jl. p. 408—425. 

Hei dem großen Dnuke, welchen der Wind aut oberirdische JMlan/entlieile, 
ausubt, willen giofnit* J^tlanzin, besonders reicli Ixdanbte Jhiume, außer Stande, 
einen Stiinn zu uberduuorii. Ziitolge der liiegungstaiiigkeit besonders dci Blatter 
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Hlattstiolo und jüiip:eren Sprosse verkloinert sicli aber die gedruektc FlacLe, die 
Spanntinjr vennindert sieb, weleher (he weiiif^er bewe^^licben Theile (gn»Lb*re Aeste 
u. s. w.) aiisgesetzi sind. Der Dnick des Windes wirkt bei den sich biegenden 
Pllanzentheilen nur tlieilweise als solcher, zum anderen 'I’heil als oft so 

sehr, daß der Druck vers(‘h\Mndend klein wird, wenn sich die Ptlanzentlndle in 
die Windrichtung g(‘stellt haben. Die Zugspanmingon sind aber sehr viel un¬ 
gefährlicher als der Drmk, vselcluT Biegungen horvorruft. 

Y(*rf. bestininit lur verschiedene Ptkirizentheile, deren Widerstandsfähigkeit 
gegen die bic'gendeii Kralte (ihr BieguneNinoiuent) und/wai nach /w(‘i Methoden * 
einmal wurden sie auf 2 MetalKchneiden geh‘gt, in der Mitte belast«*! und die 
Senkung mit Hülfe des Katluuonieteis bestimmt; dann nach dem Vorgänge von 
P'iche.uU mit Spiegelbeobai liiungen. Diese M(*tIiode isl du* genauere 

Von den Hesultati'ii heben wii b(*rvor, daß nach d(‘U Versiicben mit Sjirossen 
von lm})atiens glandulif(*ra, DelfdiinMim elatum, Se(*i»l«‘ «a'reah* das Bn‘gungs- 
moinent mit dem Wa^seiserluste so h vermiiideit. WabiscbeiniK b sind alle PHan/tm- 
tb(‘ile, wenn ihn* Zollb.iMti* mit M asser gefiillt sind iiml ihre Zellen sich im Zu* 
Stande »loetisier Turg<‘scen/ betiuden, stets siedei als bei geringerem Wasser* 
gc'baht ln d(*mM'lbeti M( ug(I imbiuen dii* Biegmur^monientt* von der Basis 
zur Spitze lim ab, (\ I\, 

Diakonou\ Lebcussnhstrat und Nälirsubslaii/.* H(‘ri(,]ite der 
d(‘iit-s(b<*n botaii. to‘S 1SS7 (Bd \) II. 2 p. 11">-117 

Die (lonidientoim von Penicillium glaucum wurde Hinter Zusatz der no(liig(‘H 
Min(*ralstotle) aut tolgmiden liosungeii kullivirt 

7]iroy. Losung von Hlvkose 
o „ „ „ Ireier (liinasaure, 

r> „ „ „ W(*iiKsaur(‘, 

2 2 ,, ,, „ sal/sann*!!! Aelbvlamiii, 

2 —f ,, ,, „ valeriunsaiu em Kali, 

Die Ilaujitergebnisse hmsu'htli« b de-- (la^weclisels, weiclimi d(‘i Pil/, mit 
(*inem dieser Stoib* erimbrt, mit d(‘r Au(>eiilult nnt(*i h.iit, Hiid im Vergleich mit 
dem (Jaswe<‘lis(‘l bei direkter Veibr(*nnung 

Bei der direkten Veibiennuuc B(*i d('m jilivsjol, Akl(‘ d. Kniahrung 
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cbornischeii Kratten, vvelclic* das L<‘bcnssubslrat dei Z(‘lle beberrseben, und d(*r 
disponiblen Nalirbubstnny sich /u gestalten ]>flegen, fallt jirinziju»*!! verselnedi'ii 
aus, je naelideni der freie Saiu'istotf von aniveii (»ingreifl oder nicht . . , Di«* 
organiselio Nahilosnng (»rsclieint unl(‘r (h‘m «bemisclu*!! Kinllub von aulveii /u* 
tivtenden Sau(*rstotfs im Stollweclisel der Z(‘lh* «‘infa« h tils Korpei gewisser jiro* 
zentibcher Zusammensetzung und kommt unter diesen Umstanden beim idivsio* 
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logisi lieii Akte der Kniahrung (diie Art Stellvertretung zwischen dem Sauerstoff der 
Nahrung und dem atmosjdiarischen Sauerstofl* zu Stande. Ganz anders verhält 
sK*h die Sache hei Aiis^cliliih des Sauerstoffs. Ks ist die proz. Zusummenselzung 
der hetredfendeu Sul)stanz ohne irgtmd welche Bedeutung mehr und si)ielt also 
inner diesen Vmstamlen d(‘r grolkuT oder geringere Sauerstoffgohalt derselben al>solut 
keine Iloll(‘, Vielmehr sind sowohl die chemisch(‘ Struktur dieser Substanz als 
die individuellen Kigiuithuinlichkeitcn des betreffenden Organismus dafiir mabgehend, 
dab auch nadi Ahsehlub des Sauerstoffs Kohlensaureproduktion und mit ihr der 
Leheiisprozeb tortdaiKTii kann.“ C K. 

tl, ViirhfiHih Teher die lillduiig der Knollen« hh S. 5 Tafeln. Heft 4 
der liihliotlura Imtaiiicu Kassel^ l^ST, bei Th. Fischer. 

riitciMichl vMirdeii Kmdliudormen, welche ihrer morphologischen Natur na<*h 
Ster.gclgchilde sind 

l« IMe Kiiolleiibildnug der KarioffVlpflau/e. 
ri. Die heitnnnf/ iler Knofien» Verl, erwähnt hier die namentlich 
\<iu Suchs \ertri't(‘ne llchauptung, daÜ hei Zutritt d<‘s Idchls die Keimung euf- 
wedei ganz unteihleilu oder mir in sehr beMdirauktem Grade stattlindet. Verf. 
bestätigt, ilalv, wenn aiicli wn* lM‘kannl durch das Licht die Keimung \ei7.ogert 
lind das Ijangmiuachslhum der Jnternodien beeinträchtigt doch die 

\V assery ufu li r tiir das ^ erhalten dei 'l'riehe entscheidend islG‘ 

Verl stellte senil' Ihitei suclmimcn liauplsacldii'li mit einer l’rnheii Sorte 
{Mai.jolui. Seclis\soch(‘nKartoffel) an, welche tu ih'i* Kegid nur einim Terminal* 

' [)rob erzeugt, und /vai v<'i\vendele er die Knollen in dem anuefnehmien Zustand, 
wie sidt liei hei der Anskeimung im Lohte (‘rhalten wiiti Diese kurzen, ge- 
drnngonen, iheilweise Knolligen Llchts|^ro‘'^e hczeichm*t Viu’l als \'ortne])e 

6 , Dfta VeHtaifeti von Jinotfeu mil Vovtrieben unter rersvhie* 

(Jeneu Dedinuugeiu 

1 Wachsthum im linuKcln hei \ erliindf'rtci W n i zelhiidn ng Die 
Vortriebe schwellen nielir weniger an vi'rschiedem'n Stidhui zu Knollen an, im 
Falh' keine Hewnrzeiniig stattlimlen kann Tiitt letzteres ein, so wachst der 
Sehiilel des Vortnelss zu einem \eigeilendeu Sprol> aus 

- K nollenhildn ng im Duden ohne Auftii'ten \oii Lau h sprosse n. 
Werden die Vuiliiehe in der Region der Stoloneii diirchschmiten, die Knollen 
mit den ha^alen Resten alsdann tief in die Krde gesetzt, so schwellen die Spitzi'ii 
dei Stolonen zu Kmdhm an, ludi'iu die IJaiijdinasse d(‘r «uaanischen Suhstanz aus 
MutterKmdhii und Vortrjeh in die neuen Knollen himiheiströmt 

JK Dn' M ul t erU nolle und ihre AVechselbezieliung zur jungen 
l'Han/e flier hereineiht Verf. die Krscheinung, welehe entsteht, wenn man 
Kmdlen mit Noiineheii etwa bis halber Hobe in Frde jilianzt und dem Liebte 
aiissel/t Fs t'ot^ti'hen alsdann Lulttnobe, weh he aber hei dmi ViT^ucben des 
Verl, keinen hesondeien ( ml.ing erreicbleii* lin Roden entstanden aus einzelnen 


<lu*s»‘ /tit'<>ihiui Bd IIl I». 4:>. Bd IV. ]> S7 Bd l\ j», 7H 
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Kiiüöj)en der Miitterknolleii Stoloiion, aus welchen wieder Knollen w^urdeu. Ge¬ 
stattet man dem Vortrieb, Wurzeln in die Krde zu bendcu, so ^^edeiheii die rtlan/en 
wesentlich besser. 

r. Die KniMenhilduuy an oberiräinrhen Th eilen and der Ein- 
ßuß von Dunh'elheiff Lieht und Schwerkraft^ 

1. Knollenbildnan tlieilweise verdunkelten Zweitem Werden 
Knollen in der sub b. 8 besebriebeiien Weise eiiiKeptlanzt, und die Trielx' au der 
Ilasis verdunkelt, so entstehen die neuen Knollen hier und mehl an d(*r jMutler- 
knoll(‘. .ledeid'alls wird die Knollenbilduuf? durch das teiichle Medium Ixdorderi, 
im llebripfen aber ist sicht r auch das Licht \oii hemnientler, die Dunkeihtut von 
forderiuler Kinwirknn^ auf tlie KnolJ(‘ubildun^‘, wie auch ander\\t‘iti^(‘ s|>(‘zielle 
Versuche erf^aben Ditst' /td/rltui zimleich. dab die Jacht Wirkung in m’.sler Liuit' 
in der Hemmung dt's Waclistlimns dtu- iviiolleii besteht, moglicluu’weise winl auch 
die Stal keabbtgerung liinde»*ml lieemlludt. Heber di(‘ nähere Wirkung des Idchts 
in iler gedaclittm Ih'ziehung JaiU sich zur Zeit nichts au'-sagon 

2. IC n 1 » 11 enbl 1 dIIng iin Hellen Ks ist olt lieohaclitet, daß aiwli an den 
dem Lichte •iusg*^(‘tztoii grünen Lheilen Kmdlenbildung eiutrelen kann. Verf. er¬ 
hielt oberirdische Knolhui in mannigfachen Moditikationen, wmui von den nach 
Versmdi 1) 8 eingewurzelten Vortrieben, nachdem die Kinwurzelung geschehen nml 
die Lrudic einigen Hnifang erlangt haben, der ZusamimMihang /wisclimi \ or- 
tind) lind Mnileiknolle aiifgoboben wird. Dabei war das Waclistlmm diesm* 
Stengel im Allgeuuu’nen s<dir kummcrlieh und thmlweise abiionn. „Die Vei.-K'bielmng 
d(‘r Knollem(\gi<m an das 'l’agioslichl \(‘rursa<lit im Siollwecbsel der HHan/cn er 
bebiiclie Storungen. Die in den lilattern (‘rzeugte Starke, in Folge der Operation 
am normalen Abtliehen V(‘rlund(*rt, wird im Vortrii'b, dem basalen Tbeil dev Haupt 
axe und den mittleren und basalen 'riieileii der Seiteiisiirosse abgelagi'ri ln Kr- 
m.uigebing^- ausreichender Knollenbihluiig winl der Stamm zum Stakt‘reser\oir 
g(‘stalt(‘t. Die eigenlliumlicben patbologiscbeii l‘]rscbeiuiiiig«‘n sind auf Slurungim 
in der Abfuhr dei x\ssimilatiousprodukle /uruck/.ufulireii “ 

8. Frzeugurig \oii Luttkuollen an rflaiizeu welche aus Sti'ck- 
lingen gezogen wurden. Man gestalt(‘t die Sl<‘ckliug(‘ so, dab sie im Hoden 
ki‘iiM‘ Knospen fuliren und deslialb auch keine Knollen ausbildeii kmineii. Die 
Krgebiiisse waren der Haiiptsaclu* nach bei \erscldi*denen Sorten gleich. Die 
Starke sammelte sich in den im Wachstbum bemntracbtigteii Stengeln an, die 
Knoten \enlickten sich tlieilweise, dann entstanden, besonders an den un¬ 
tersten Knoten, Liiftknollen Hesaben die Stecklinge im Hoden ixiiospen, so 
wurden diese zu Knollen, wahrend von den eiwähnten Krscbeiiuingen nichts wabr- 
zunehmen war. 

4. Der bHnflulv der Schwerkratt auf die K nollenb ildnng. l mge- 
kehrte Hllanzen von sonst uorinalem Wnclis zeigten keinmi Kiiitlub der StliwiM- 
kraft, die Knollen (uit.standen wie gewöhnlich in <ler Krde. Als alier starkekrank<‘ 
Htlanzen (nach Vm'siudj c 2) verkeliit gehalten w'uidcn, diMitere di(‘ V(*rllH‘iluug 
der knollenhildenden Zweige sowie jene der Knollen an diesen auf (4ne Schwei- 
kraftyWirkung hin. 





Physik der Pflanzo: 


f/. Das Warhsthum dm* Karfoffeipflanze in völliger DmiketheiU 

Iljpr bosrbroibt Voj f. ausfuhrlicli das Vorhalten von iin Dunkeln wachsenden 
StoiJi(oln uuil dio Knollonhildmi" an dfuiselhen, was >\iedorziij^'ehcn zu sehr ins 
fuhren wurde. Ileinerkensv\<‘rth ist jedoch, daf^, wahrend hei den Ver¬ 
suchen d(‘s Verf. aufrechK» {rrune Sprosse, wenn sie in Indiorer Hegioii lokal mit 
feuchter Knie nninfchen \Mirden, hier nur ausnahmsweise kleine Knollen hildeten, 
die etiolirten Sprosse ehenda leicht Knollen orzeuf^ten, woraus daii der 

Kontakt mit feiuditer Krd<‘ die Knospen zur Knollenhildnn^j veranlalst. — Der 
Kintlub mechanischer Kin{?riiVe erprah sich daraus, daß z. D. ^ekniimnte Siirosse 
unlerhaU) der Krumniunp^ sich starkcT entwickelten und auch verlialtnißmaßig 
croße Knollen zur Aushildiing kamen. 

11. Die Knollen von DUucuh tnheroHa. 

Di(‘ KnoJJenhilduiig tritt l>ei dieser Pflanze erst spat ein, aber nicht etw^a 
durch sinkende' i'emperatur bedingt. Wurde die knollenhildende Kegion über die 
Krde \(‘rlegt und die Krzeugiing von Lnltknollen hervorgernfen, zeigte das Dicht 
lango nicht die staikheuuiiende Wirkung wie hei der Kartoffel; es entstanden 
viel h‘ichter Knollen und Sloloinui 

111. Die Knollen Yoii llellaiitliiis fuherosiiK. 

Die'ropinamlmr, welche in nndirfaclier Beziehung von der Karioft’el ahwidcht, 
Konnte zur oberirdischen Knollenhildiing gebracht werden, als man Triebe aus 
Knolb’U er/og. deren Scheitel uImu* die Krde hervorragte, deren Basis abi'r Wur¬ 
zele bilden konnte. Waclislhunisstoriuigen traten nicdit (‘in, die basalen Stengol- 
theile verdickten sich s(‘hr stark, s])a1ev entstanden aueb ae dei Basis, bisweilen 
.nich weiter aufwärts kleine Knollen Manchmal traten aber k('ine oib'r fast 
keine Knfdl<‘n auf, alsdann hatten sich s(dche im Ben'icii der Krde gebildet. 

Die aus Stecklingen g(‘zogeneii Pllan/mi zeigtim (‘hetifalls kf'ine Almonnitat 
im Waehstiium. Ks eutstaiideu kleine Duttkuollen, starker, oft knolliger Kallus 
und knollige V«‘rdiclvuiig der AVnrz(*lhasis Wurden (‘in/.elue Kegionen des Stiuigels 
be.schattet, so hildelmi sich die Knesjaui zu Knolhm mit vcrhaltnibrnaßig raschem 
Wachsthum um 

Da, wo die Luftknollen auftraton, nahm auch der Stengel an Linfang zu, 
indem kallose Protuheran/en anttraten. Das Kambium hatte seine holzhildendo 
ThatigkcMt eingestellt und zartwaudiges Pun‘U(‘h}in erzeugtKerner wurdmi 
auch knollige Anschwolluiigeu der Wurzeln beobacht ei 

IV. Die Knollen von Dogonia. 

Au diesen Objekten traten sehr (‘igenthumlieh(‘ Krscheiimngen auf, (dier- 
irdisiheKnollenluhlinig und (‘igenthuinliches Veihalten dii^sm-. Be/uglich des Xaheren 
muß aut das ttngiiial verw'iosen werden’'). C. K 


M Klsind ganz die pfleiehen, wi** sie an d»‘ii geköpften ftoiinen- 

Idnnien feslj.M>ht(.llf sind V'iinl dl(st* Zeitscliritt Ud IV p ,'lSo Itd, VIII. p. lu7. 

•') Sniche ungewMlinlu'he Wui/lelknolleii treten aueb son^t anf, / H lud Hopfen. (D. Ref.) 
') In Koi tsetzuuR li uhcrer rnbusuelmugen wurden seit den letzten Publikationen speziell 
lilx'r das V(m halten <lei Kui tüfi(‘l)dlany.e bei Keiinung n. Waehstiium vieirneb Thatsachon 
Kefiinden, wclehe dn- Mittheilnngen <los\erf erg.or/en u enveiteni, thellw’eise auch von den- 
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NolL lieber die normale Stellnn^ zy^omorpher Bliilheii und ihre 
Orient iruiis:sbeweg:iing:en zur Erreiebnnfir derselben, Arbeiten des hoi, Insti¬ 
tuts in Wur/burg. Bd. III. H. 8. p 871. II. Theil. 

Im 1. Thoil diobcr rntersuclmngen') bat Vert. gezeigt, daß die Torsionen 
der Sti(*le oder and(‘ru eitiger Organe, durch welche sieb /ygoinorpln* Blutbeii aus 
abnormen Lagen in die normale \ersetzen, durch Kombination negativ geotro- 
piseher, durch Epinastie unterstützter Krümmung mit Lateralkruinmuug zustande 
kommen. Dit» letztere kann heliotropischer oder exoiro])iscber Natur s(dn. Diese 
Versuche varen an solchen z}gomorj)beii liluthen aiigc'slellt, (buen Syinmetrale 
von \onibereiii normal steht. Nun gi(‘bt es aber auch liluthen mit 8clii<‘fer oder 
«pieror Symmelrieebem' und auch sobbe, ^^elclle antanglicb gleicli ganz \erkebrl 
stfdieii. Verf, liat dn‘ I>('Ut‘ginigs\oigange, welche sich bis zur Erreichung d(*r 
scblietslichen Normalstellung an di(*sen Ilbithen voll/ieben, eingehend untersucht. 
Wir kmimm diesen Eiu/ebuisfulaniig<*n nicht tidgeu, sombum müssen uns be¬ 
gnügen, das SchlußreMiltat an/ugelier Dies hest(dn darin, daß ganz wie hei (bm 
0}>)(‘kteii d(T ersten Yersuclisreilu' auch bei den schräg od(‘r ijuer 7>gomorpheu 
lliuiheii der Solaruueen und Fiimaiiaeeen, ebenso hei den in\ers angelegten d(*r 
Ordiideeii, Ijoheliaceeii lialsaminaceeu, Oeotroiiismiis, Epinastie und Exolropu* 
/iiMinimeiilMlfen, um dit‘ Koimalstellmig heiheizufuhHui Namentlieh gelingt es 
unter Anuahnie der Exotrnpio, alle beobachteten Onentirungslieuegungen auf 
i'iiilache \\ (Mse /.u erklaien Spiviell ist noch her\or/u]ielM'n, daß Vmf. seim* 
'riu'one \(»u den Oneutiruugshew(‘gungeii auch auf die Blatter anwembu, wtdchi* 
hekanutluh eni(‘ bestimmte Stellung einzunehmen trachten. Alan hat dies Be- 
sliehen der Blattei aut verschiedene Weise, z B. dunh ungleir)u‘ B(*lastiing zu 
eikhneii viMsiudil. ln WiikJiehKeit iiandelt es sich um aktiv«*, durch lb*i/e \«‘r- 
aulatU«* B«‘\veguugeu vni«* hei den Blutlion. Wird z B. ein Lanhsproß mit normal 
sielu'iiden Blattern \ertikal ah^^arls fixirt, so tritt erst stark«* M(‘diankrummung 
der Blatii'r ein, dann \orlangert * ich eine Seifeiikante des Blattstiels uher>\ legend, 
die eist vertikale Spieite kijipt über Aber ahrend «lie Lateralh<*\«egung Ibrt- 
dauert, wirkt auch der Geotropismus fort, und die Sjireito kommt diindi das 
WachstImrn der jeweds uiiteiili(‘gemlen Geweh.spartie und mit Hülfe der Ejiinastie 
wie(l«‘r 111 die normale Stellung zurück. Bei kur/stieligcn Blattern ist diese Ant- 
einamlerlolge der Bewegungen nicht so erkennbar, es sind aber auch liier (leo- 
Iropisnms, Epinastie und Exotrojiie die Mittel, um dein Blatte seine normale 
St«*llung 711 ^erschath‘n. K, 

J. Suchst Heber die Wirkung: der uifravloletteii Strahlen auf die 
Bliithenbildung. Arbeiten de.s botan. lustit. in Wiir/hurg. IkL lil. lieft 8. 
8. 872 -;;sk 

Vorgl. diese Zeitschrift Bd IX, S 409. Diesem Keferato ist nachziitiagen, 
dafs Verf. das V(rsuclisergehniß als Beweis für seine schon früher^) geniachteii 

scUx'i] ab'wcK‘lu '11 n, dir lleianzh’hnni? andcnviitiger Gosichtsinniktc zur Kikluniug' erhoisclien. 
Ketersut Uphüll sich vor, diese Krfahniiig«‘ii /a\ Vfiofltntlichcn und mit den Ermittelungen des 
\erl'. oldgei Abhandlung zu veigleirlu-n. 

Zeitsehiil't lld iX. p. lOif 104 

'• Dh'sc Zeitschrift. lid III Ö. ii»4. 
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ViifsteihiiijreiK du* Organlukhing betreflend, in Aüsj)ruch nimmh „Die ultravio- 

Strahlen uhen in den pfrüuen Plättern (neben der durch die gelben und 
l>ena( hbarten bewirlvleu Assimilation) noch eine andere Wirkung aus, die in der 
Kueugting bbitlienbildonder Stode best(*ht; diese wainlern aus den KUittern in 
du' Vegetutionsjmnkb', wo sie di(‘ rmbiblung derselben in Pluthen bewirken. 
Wh kennen also jetzt drei in ihrer plnsiologischeu Wirkung wesentlich ver- 
-.(hiedene TP'guinen des Soniieiispektrums: die gelben und benachlnirten Strahlen 
bewirktm die Kohlen^aiirezt'rsetznng (resp. Slarkebildung); dii' blauen und siebt- 
baren >iolelteii A\irken als P>ewegungsreiye, die ultravioletten (Tzengen in den 
grünen Hlatteni die blntbenbildeiiden Stoffe.“ (\ K. 

A, Tsrhirr/t, Heifrägc zur Keiiiiliiiff der Wurzelkiiöllelioii der Legu- 
iinnogeii. f Jh'iidite der denlscheu botan. (ies ISST. I>d. V II. ‘2 p. o's 07. 

I>jes( MiillKMliing bespiieht an erster Stidle die aiiatoinisclu'ii und enfwick' 
luiigsge«;cliitditlu lu*n Vi'ibaltnisse der Kiiollebeii, in zweiter Linie erörtert Yerf., 
/u welcher AiiKns^mig (‘r be/uglich ihrer ]di>siologis( heu Pedeutung vorerst auf 
(Jruiid der aiiatoniisidien Veilialtnisse und arnh'rweitiger, noch weiter aus/udeh- 
uendei Pefdiaiditumri'u g<dangl ist 

Man kann zwei Ttpen iintersclieidi'n, die sowolil in der Korni als in der 
Kntwukidung \oii nnaiidei abwoulu-n. Len finen T>pus reprasentirt Lupinus, 
d('n amh'ieii lb»binia Pei Lupinus sind du' Kiioll< licn .Vnsidiwt'llungt'n des zeii- 
iiah'u Wur/(dlmudels selbst Sie sehen aus wie uuri'gehnairig lokale Vi'rdicknngeii 
tler Wurzel, welche su)i iiianU'lartig um den Wur/('llvt»rper le'nniileg'en. Sie ent- 
stehen aus den inneihallt (hn- Kndodermis des /entiah'u Wiii/elhundoL hetiud- 
liehen PareiiehMiiM hicliti'n. Diesi' /.(‘lleii ael.inai'ii in leldiafti' riu'ilnng, die 
Lndoderiuis wird /ers]>renat und ebenso whi' die Pimh' \erdranat. Im Zentrum 
d(*r VnscJiwellung hetlndel sich das Gewebe, di'ssen /('llen eiaeulhnmlu'h gelbrrnte 
h’iweit'Korpi'r (Pakteroiden) ('iilhalti'n (ltaklenndeaaew(d>e). An <len Handern des¬ 
selben geschit ht die Zellvernu'lirung, also das \\ aebstimm des ganzen Knolh bens 
Das Knollclien sti'bt diindi Geia(>bundel mit den leitenden (h'wt'bcn d(T W urzel 
iinmitlelbai in Veiliiiulung. 

Di«' Knollehen d«*s andeieii 'Ihpus. dem alle iibngeu Leguminosen aii/u- 
gi'luiu'n .sdieinen sit/eii di'r Wuizel seitlub au, bei einem aidseroideiitlicben 
l eriiieiiieichthuiu Sie (Utstelien ans d<'r Linde, aus Zelllaaen, vvi'lcbe auberluilb 
d«‘i Fauhuh'rmis lieg«']! Sjmtt'i bildet sieh amdi hier ein«'Gefabbundeherbindiing 
heiaus, du' lieieiiilaufendeu Gelaffbundel gabeln -ich reichlich in den Knöllchen, 
aber so, «lab su* in «h'i Pcriplu'rie ^(*rlanten und einen großen, zentralen, das 
Pakti'iouiimgewehe «'nlhalti'iiden Ptaum luns« hließtm Das Meristem dieser KnolL 
»ben lu'gt an dei S])ii/«‘. 

Der Jnhall (h*r Zellen des Pakteroidengewebes wurde früher den Bakterien 
/ugeriHhiK't, <lu‘ Kmdldu'ii «lemeiit<‘]»recliend als pathologische Pildungen aufge- 
la(d. Inde''S<>ii spiedum für die Pakteriemiatui dieser (bdiilde so gut wie keine 
(rnuide, M('Iinehr uHi>M'n «heselbeii als hesoiuh’rs geformte Kiweißkorper erklärt 
werden, die vu'lloidit den Pffanzeiikaseinen ziizun'chiieii sind. Anderweitige 
Inhaltshildnngi'ii, welch«' Mjcelfadeu ähneln und auch tur solche erklärt wurden, 



Neue Liitorutur. 


m 


scheinen ftlmclifalJs nichf ])ilz]i(‘}ier Natur zn sein, sondern besonders jiyestaltete 
KiweiGkori>et% welche in irgend einer J^ezielaing zu den Ihikteroiden steilen. 

Verf. stellt weiter die vorliegenden B(*ol)iU‘litnngen resp. Ansichten über das 
Vorkoininen der Legunriiiosenknollclien in verschiedenen Substraten und bei ver¬ 
schiedener Knnilirung, über die Abhiingigkeit der KnoIIchenbildung von dem 
Wohlbetiiideu der Pflanzen, über ihre Kntleerung ii. s iv. zusammen Das Mate¬ 
rial ist noch ein sehr unvollstandigi's, die Ansichten sind widersprechend, so dab 
eine neue umfassende experimentelle Untersuchung unerläßlich ist. Von den \er- 
bchiedenen Auffassungen über die Natur und Dedeutung dieser KnoIIclien schließt 
sieh V<‘rf. jener an, welche in denselhen Speicher für Iteserveeiweiß sieht. Ks 
iiird dies eingehend und unter Vergleichung der \orschiedenen ahwoichmiden 
Anscliamingen hegrundet. ,Faßt man alle Moinenti*/usamimm, so ist inan (schon 
aus dem anatomischen P)(‘fnii(le und dem Kntleeriingsmodus) den Schluß zu ziehen 
wtdil berechtigt, daß die Knöllchen den ( haiakfer \oruhergehender Jb'serxespeiclier 
hunpts.odilich iiir Knieils (vudleicht auch für Starke) besitzen und .su'her kidm» 
Aufiialimsoigane und inudi ^\e^iger pathologische llilduiuren sind Kur die Vnsidit, 
sie seien liihoratoricii der Kiwed'hildiing aus organisch(mi oder anorganischem 
Material odtr die (ievM he, in denen der eh'mentai(‘ vStickstoh assimilirt wnd, 
od('r Ki^M'ildnhliier und Kn\ (‘ilv-^pen her /iigleieh, lassen sieh aiisreiehmide tlrniuh‘ 
zur /eit Hiebt aiifuhreii ‘‘ 

Jh(‘ Klage eiillialt noeh so viel (l(*s Unklaum, dal' die Hcsiiltate der vom 
Vi'ri begonnenen experimentellen Kntersuehung ahgewartet werdmi müssen, um 
einigermaßen einen Kiiihliek gevviiimn zu Können K h\ 

<M. Worhitzhf/* \ ergleielieiide Aiialoiiiie der Ruiikotu Flora lSs7. 
Nr. l bis 0. 

Die (Jevvebeanordiiung iin Hau der raiikemlen Organe erweist >ich stets als 
in innigstem /usainimmhang stellend mit den Forderungen, wtdehe die Bean¬ 
spruchung an die Jiei^tuugsfaliigkeit ihrer Konstruktion stellt. Die Beansiiruehuim 
der llaiik<‘ ist eine vorherrsch(*iul mechani&idie; dalier erft(*lienieii die dm' Kr- 
iiahrung dieiiendmi (»ewehe in ihrer Qiu'rschnittsflache reduzirt, wahieml die 
mechaiiisi'h wirksamen tiradoniiiiiren, und in der Verlheilung der Uewidie auf dem 
(^ueisebiiitt vor Allem ihren lieistnngen Bechnniig getragen winl. 

Die ineihanischc Beauspruchung ist vor und nach I mfas^ung einer Stutze 
eine verschiedene, daher triüon auch mit Umfassung der Stutze im Bau der Hank(‘ 
stets mehr od(T minder vveitgehmide anatomische Yerandmungeii auf Die mefha- 
niM'lie Beanspruchung ist aber weiter auch in den sebrauhenfederartig gekrümmten 
Theilen eine andere als in den der Stutze din‘kt anliegenden. für (‘rstere isi 
Beweglichkeit. tiir letztere Starrheit der Windungen das beherrschende Moment 
ihiher ist auch der anatomische Bau ludder Begioiicn ein mehr oder mimh*r ver- 
schied(‘ner Beiden Begionen gemeinsam uhei ist die Kinseitigkeit der Angnlts- 
riehtung der hauptsächlichsten Beansjn'iuhungen und dcments]>recbeu<l eine Dorsl- 
ventralitat des Baiu's. Knien schon aul'eihch sichtbaren Ausdnu k eilialt mcMstens 
die letztere in beiden Begioneu durch eine in der Anlage h(‘grnmlete, oder häu¬ 
tiger erst nachträglich eintretende (^ut rschnittserweitei ung nach dei Konkaven 
Seite zu. (\ K 
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J. Wortmmm. lieber die rotirenden Bewe^^un^eii der Banken« Botan. 

Zeitiiii^r 1M7 Nr. 4 his 

Bf*lvijnntlj(‘h die J?anken ebenso wie die Sehliufjsteii^^el rotirendo 

B(‘v\ej.nin!^en, deren ](‘t/tere Verf. als Kr^^ebniß der Koinbinationswirkunj^en \on 
,,Maiikeninitation‘‘ und ii(‘f?ati\ern (leotropisiniis biiigestellt liat.Bozn^^licb der 
Ivankenrolation suelii liier Vin’f. zu bej^runden, daß dieselbe auf anderem Wege 
zu Stande koi!ini(‘. Zwischen d(‘n benlerseitigen Wadistliuin.sbew egungen beständen 
<ii<* fokouideii rnter.sciii(‘(le: 1 Bei den Scblingstengeln wechselten die Kanten 
fort wahrend ihre l^age, bei den Banken alnu- bleibe stets eine bestimmte Seite 
die Oberseite Wenn Falb* vorkoniiuen, in welch(*Ti bei Banken die Botations- 
[»ewegung die nämliche Form hat wie b(*i freiseliwtdieiideu Scblingstengelii, indem 
iiiunliv li d(‘r IBulie nach db* säininllb‘hen S(‘iten der Banke zur Fiiterseitc u. s. >v. 
werden, so sei diese Aebnlicbkeit nur scheinbar. Diese Bew'egung(‘n ständen 
durch Fobergange mit den norniab'ii in Verbindung and träten nur liei gewissen 
Slellungsverbaltnihseii auf. ti. Die Bewegungen der Jtanken vollziehen sich im 
Vm'gleich mit jem*ii der Schliiigslengel so miregelinaßig, daß der Ausdruck, „die 
Spit/e \Nird in eiuem Kreise oder einer Kllijise hernmgefnlirF', keine richtige V^ir“ 
Stellung von der Buhn giebt, ^^elch<‘ die S}dl/e der Bauko zurucklegt. ß Wahrend 
die Schlingsteugel rotiren, so lauge sie wachsen, lindct bei den Runketi nur 
wahrend eines ganz bestimmten Absdinitts der KiitWH‘k<‘linig Hotation statt. An* 
längs ist die Banke scharf gekiummt (Xutaiionsknimmung), dann richtet sie sich 
unter B(*üinn der Bolatiou gerade, die Botalion dauert znnaebst in aufrechter 
Stellung fori, dann senkt sicli du* Banke schräg abwärts, die Hotation wird hiebei 
immer .sdiwacher, zuletzt erfolgt tlie Kinrollung. 

Die Banken sind deutlicli negatn geolropisdi. hiebei bat a1u‘r da.H Figen- 
g(‘vvi(‘hl der Bankf* einen bedeutenden Fiiitlul^ aul ihre l.age, wie ans xersdiie- 
(lem‘n V<*rsucben heiwergeht. Indessen wild die Hotation durch diese beiden 
Faktoren zwar iiioditi/irt, aber nicht lieiworgerufen, es Meiheii vielmehr nur innere 
Frsacben tur das /uslandektmimeu der Nutation \erantwmrtlidi, „Der für diese 
Bewegungen gebraiieblicbe Ansiliuck 'i-olirendc od(*r revolutive Nntation>., diT 
für »lie Schling])llanz(*u anfe(‘gebru werden muß, werde demnach für die Banken 
zu lledit weiter bestehen Bei Drelniiig von Kliiiostaten unterbleibt die Bota- 
tion der Bank(*n, weil dii'selben diiidi th*n Finlluß des Figimgewiebts zu sehr 
passiv Inn- und liergehogen wenleii. (\ J{, 

A/. U i'sfennoiev. Nene Beiträge zur KeniitiiHS der (»liysiologisekoii 
Bedeiitiuig des (Gerbstoffs in den Pllanzeiigeweben. Sitzungslur. d k. pr. 
Akad. d Wis^enscli. in Berlin. ISnT. lieft 10. S 127, mul Naturw. Buiidsobau. 
ISST No. 22 I7t; 

l ntei den \ers<‘hi(*(lenen Ansichten ubei die idixsiologisidie Bedeutung des 
in d('u Ptlauzeu weit \eibicileteu (leihsloiVs duifte diejenige das meiste Interesse 
Ix'anspniclien, wehli«*r »ler Verf. ziiiieigt, und die er durch eine Beibe in vor* 
liegender Ahhaudluug mitgetbeilter Beobachtung(*n wahrscheinlich zu machen 
sucht. Sie gellt dahin, (h'm Oerhstoff (’ine innigere Bt'zioluing zu den ersten 
Assiinilationsprodukteii d(*r grünen rtliin/en zu vimlizinm. Ohne aber auf das 
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richtende Ziel seiner T^nteisiichnngcii naher einÄUgehen oder auch nur seine An¬ 
sicht ul»er die Stellung des Uiibsloffs im (hcunsinus des rtlaiizeiikorpers präzise 
zu äußern, reiht der Verf. in der \ erst eh enden Abhandlung nur die beobachteten 
l'hatsaclien objektiv aneinander, und von diesen sollen einige hier Berücksich¬ 
tigung linden. 

Das Vorkommen >on Geil)stoft steht zum Jjichtc und zum (’hlorojdiyllgehalt 
der IMlanzen in einer merklichen Beziehung. Von zwei im Garten neheiieiiiander 
st(‘hendeii Ptlanzen \on Jmpatieiis parviUora war die eine nu'hrcre sonnige Tage 
hindurch vollständig verdunkelt, J)i(‘ dann ausgofuhrte Untersuchung ergab so¬ 
wohl in der Epidermis wie in d(*m übrigen Blattgewehe der belichteten rtlanzon 
einen sidir deutlichen Gehalt an Gerbstofl*, wahrend in dem Diinkelldatt nur 
schwache Spuren von (ierbstoftVeaktion beobachtet wurden. Ferner wuirdeii l'tlaii- 
zen, w^clcbe größere oder kbdiiere weiß(3 J’artien Ix'sal^en, auf ihren Gerbstoff- 
gcbalt uiitersucbt und liierbei konstatirt, daß an den weißen Stellen die Epidermis 
GerbsteÜreaktion /.oigte. wahrend die Chlorophyll 1fr''ieu l^alisadenzellen gar keine 
oder nur sehr schwache TuiuiinreaktKui erkennen ließen. Ein nur wenige Milli¬ 
meter von iler wei(s(‘n Stelle entlerntes grünes Blatts!uckebeu hiugeg<'n zeigte in 
den hier cbloropb\lllu»!lig('ii i‘ahssaden/elleu Gerbstoß*. Km ähnlicher Befiiml 
wurde au Blattern koiistatirt, welche sich unter Lichtabschluß aus Knospen ent- 
wu(kelt halten; die etiolirlen kleinen, gelblichen Blatter eiithiidten in der Epidenriis 
(uM'hstofl', wahrend die Balissadenzellen d(*s Assimilationsgewelu's nur spärliche 
od(‘r k(‘ine (h'rhstollieaktion gaben. 

Es ließ sich Itriier eine Vermehrung des Gerbstotfs am Jiidde in den Assi- 
milationszellcn direkt hoohachtmi Kiiu* IMlan/e wurdi' in (unen Topt verjdhiiizt 
und hehnts baldiger Bewuirzeliiiig theiks in \olistandiger, theils in jiartiellcr 
Finstenn(> 12 Tage lang knltivirt; in den Balissadeuzelleii der Blatter wurde 
grolu' Gerhstoharumth koiistatirl. Kaclidem daun die i'tlaiize sieben Tage laug 
in guter Beleuchtung gestanden hatte, wurden Blatter, welche mit den früher 
untersuchten vergleichbar W'aren, der i’tianzc entnommen und zeigten sich ihre gruuen 
ralissadenzelleii au manchen Stellen reich an Gerbstoff. In ähnlicher Weise er¬ 
gab di(‘ Vergleichung eines Schatten- und Sonnenhlattes eiin'i Stieleiche in den 
ralissadenzelleii des ersteron imi eine mittelstarke Gerhstoffre«iktiou, wahrend da^ 
Soniieiihlatt sich durch eiiu' starke Tanuinreaktion in zahlreiclien ralissadenzcllen 
anszeichnele. 

Aus diesen Ileohachtniigeu sehließt VeiT, daß gesteigerte Inehtwirkuiig sowohl 
in cliloropli} llfreien als in chloro]»h\llhaltigen lebenden Zollen eine Gerlistoffzunahme 
bedinge, und daß in normal chlorojdijlltuhi enden Assimilationszelleu heim ausnahms¬ 
weisen Eehleu des Ghloro])hyIl.s ein e'itspreeheiider Mangel an Gerbstoff eintritt. 

k’ar die Bedeutung des Gerbstoffs nicht minder wichtig sind die Beohach- 
tuiigon iilx'r Wanderung und Verbrauch des Gerbstoffs. Jugendliche Blattanlagen 
aus der Gegend des Stammvegetationspunktes waren hei der mikro-chemischen 
Untersuchung in ihren oberen ^ßheilen Irei von Gerbstoff, wahrend an ihren 
basalen Partien gerhstoffarme Zellen sich befanden, die ihrerseits schließlich in 
die tanninreichen Gewebe dos Stammes übergingen. Die Deutung dieser Ver- 
tlniliing, daß der frorhstoff den Anlagen der jungen Blattorgan(‘ zi >trome und 
dort verhrauclit werdi', wuirde durch folgende Beobachtungen gestut/l. 

JiJ VVollny, Forschmigcu X 
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/\vt*i<ro der l>ru<‘h^^oulo wurden enthlaüert mul zur IlewurzolunK ins Wasser 
gestellt, nachdem eine Seheilu» vom unteren hhule abgcsclinitteii und auf ihren 
(lerl>st<)tfg(‘lial1 unlersueht worden war. Ks zeigten sieh in dem dreijährigen 
Zweige die llolztnark^trnhlen ini dritten dahreHnngc frei von 'Fannin, im zweiten 
.sjmrfidisc]» mit solehfmi \ ersehen und im inner.sten enthielten zahlreiche Mark- 
strahlen in kontinuirlhduT IJeilic (JerhstofV in ihren Zellen. Nach der Hcwurzelang 
konnte man au denjenigen Querseheihen, an weh‘hen die Wurzeln entsprangen, 
Konstiitiren, dah an dem Strahl, der vom Wurzclansalz zum Mark läuft, im 
.»überstell Jahresringe »leutlidi (»erhslotV sichtbar war, wahrend aut demselben 
Strahl im innersttm Jalii('sring(' der (ierhstolf nur sehwäeher vertnUcn war. 

KMt>precheiid(‘ llesultate liefert»*!! Kiiigelungsversuclie an Zweigen »ler Stiel¬ 
eiche. (ieihst(»lV var in den normalen Zweigen zieinlicli allgemein in den Zellen 
der nolzrnurkstrahh'ii, ferner reiehlieh in der primären und sekundären Kinde 
sowu^ im Markg<‘\\ehe; nur spailieh war KerhstotV im nolz))arenchym \orhand<m. 
Mehren* NVochen nach der ()iH*ra1ion war an der Kingelungssltdlo s(*lbsi das 
Ilolzpaieiichym d(‘s anlu-rsten Jahresringes n'iclilichst mit Tannin versehen, auch 
1,'» cm iil)(T d<*r Kiiiuelnng >var im aulsersteu Jahresringe reichlichst (lerhstolF 
im llolzparench^m, ITigefahr 2 cm unterhalb der Kingeliing hing(‘gen war kein 
(ieihs'otV im llolzpurenchym, Mau heoimchtete leicht, daß dicht unt»‘rhalh der 
l!inu<dungssteUe »lie (Torhsp^ffreaktion su'h aus dem aulM'rsten llolzjahrringo 
wieder in du* Hinde hinaus/otr. 

Aus (liesf'ui \ ersuclisergehiii.sse f(dg(‘rt Verf , dah »l<‘r fTerhstotV hei d<‘r 
Sthleiclu* im Sommer ^on oben nach unten wandert. St‘iii(‘ llaiipthahn ist »In* 
llindf* neh'-t dorn Marke. Kei (Titerhrechung der Hinde lenkt der Strom <‘in 
\v<*nig in den llolzknrper ein (durch du* Markstrahh'ii) und bewegt siel» dann in 
»h'ii longitudinal h'ilenden llolzparench>m/a*Hen, um schhelduh unterhalb d(‘r 
rnterhrechuiigsstelle zur Kinde zuruckzukehren und in ihr w»*iter zu wandern 

Aui die Ileilin anderei Keobachtuugen über die Verth(*ilangsmotlalitateii d(‘s 
G»*ihstofVs hes(uiders in den Klattern, über das Yorkomim'n »j(*s Geihstotls im 
I.eitlnimh*! der Moiiokot\ len und über einige Kezii'liungen zwis» hen Gerh.stoft‘und 
einem mit Jodkaliunilo.siuig sich hlam*iiden Korjur .soll hier nicht eingegangen 
werden 

//. K M. Gftutx. liiitersiuhiiiigeii aber die aiialoiiiisehe Struktur 
der Kraiiiiiieenlilätter in ihrem Verliiiltiiife zu Standort und Klima. luaiignral- 
J>iss<*iiatn»ii. Leipzig Isst), u. Katurw. Kumlscliau. Nr. 10. S. 70 u. 77. 

Dn* K(-/.iehungen zwischen Struktur und Stamlort d(*r i’llanzeii sind in l(*tzler 
Zeit otler der Go£.o‘nstaml ^oii lintersmdiungen gewesen* . JJer Verf hat ^on 
solcliem (J('*^jchi,spinikt(* aus die Platter »ler (Kaser, welche letzteren ja wegen 
ihiei Veihreitiing über di(' ganze Krde für »hesen Zweck ht'sondcrs geeignet sind, 
einer \ergleichenden lietraehlung unterworfen, wozu ihm das Material aus dem 
hotanis»‘hen Garlt'ii und aus dem ITniversitatsherharinm zur Verfügung stand. 
Die w^eseiitlichsten Ki*gehni.ss(* seiner Uiitcrsuehung(*n waren folgende: 

Der Ziisanjinenhniig der Blattstruktur der Gramineen mit dem Klima und 
d»*ni Stand{»rt ist ein eng(T und mannigfaltiger. Er miDert sich in der Besihaffen- 


0 \cigl. {lif.'.c Hd JX. 1H8C. fci 211, 
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heit der Kpidormis, sowie der Qtialitut uml Qiiautitat der pareneh^mafiseheii 
Gewebe 

Die haulig vertikale Stellung der Blatter, auf welche die Soini<*nstrahleii 
daher nur dach tuiffalh^n, sowie die oft gefaltete G(*slalt d(»r ersteren, ist (duieh 
Verniindeniiig der Transpiration) als Anpassung an das Klima an/usehen. Aller¬ 
dings wird die Stellung d(*r Grasblatter zum Horizont auch durch den engen 
Stand der Graspdiinzt'ii bedingt. 

Das Ilautgev\ebe der (iramineenblatter vermag sich durch Verkorkung 
(Kutikularisiiung) iiiul V(‘rdickuijg der Kphlermiszellen, durch l(‘sles Aneinaiubu*- 
fug(‘u deiselben vennittelst ’Widlung der Seitenwande, durcli Anbringen der Spalt¬ 
öffnungen an lu'sonders geschützten Stellen, geeignete llaarhedeckiing und Wachs- 
uher/uge Kinriehtuimen, welche theils auf die Verminderung <ler Transpiration, 
tlndlh auf die Kesligung der Blatter gegenüber den nnahanisclioii Kiidlussmi der 
Witterung liinwiiken dem Klima anzupassen. 

Das farblose karenclivm, wclclios als Wassersi>eicbergewTbe funktionirt, mnl^ 
btu den »H>i)iscben und Sle]>pengrasern, bei denen es besonders reich entwickelt 
ist, aN ('iiK' Anpassung an das Klima angesolien werden. 

Das grüne Assirnilationsgewt'be be^^tebf ans verscbhMleii gestalteten Zellen 
olt sind es langgestieckti* ralissadeiizidleii', und füllt in den meisten Fallen den 
Baum /wiM-luii d<*n Blattuer\en aus, sow'eit daselltst nicht das farblose Wasser- 
speuduMgt'webe .-»(‘irnui Tlat/ bat. bei tropischen Grasein tritt es in den die Ge 
lahbuiulel umscbliel'endeii Sclieidmi auf, bei rinnig vm’tiefteu Slep]K‘ngi asern liegt 
es au den Seilen dm* Iiiiiiien J)ie in ihm \orbandoueu inter/elluJarJui keii weisen 
oft, je nachdem sie grober oder kleiner sind, auf einen feuchten oder trockenen 
Standort der Bflan/e bin Kbeuso nehmen die Luftgangt^ mit der h'eucbtigkeit 
des Staudorles zu, so daß Wassergrascr sie besonders ausgedehnt zeigtui. 

Die Bastehunente in dmi Grashlattern haben in oister Tanie, glenhwie das 
lvno( heiigerust der Thiere, das ganze Organ zu stutzen. Zu dioboni Zwu‘ek treten 
in dmi Bluttei-ii, deren Mittelrippe reichlich farhlose.s raren(;h}m enthalt, an der 
rnt<‘rseite Druck-, an der Oberseite Znggnrtungen auf, wahrend die AIittelri])pe 
<ler anderen Gim^it, sowie ihre übrige Lamina die Form der I-förmigen Träger 
in mehr oder wimiger ^ollkonlmener Gestalt zeigen. Dafs mit der 3'rockenbeit 
des Standortes auch die Bastelemeute zunelimeii, ist eine vielfach lieobaclitete, 
jeibxh noch nicht g(‘mig(*nd ei klarte Thatsache Oie \ (‘rtheiluiig der Bast<deineiit<‘, 
in so weit dioM* die Frsache der Schließbewegungeu der (Jrasblatler sind, kann 
als ein, wenn aueli indirektes Anpassuiigsmittel an Klima uml Standort be- 
trächt(‘t w(Tden. 

Die Aiiordiiiiiig der Geial>bumlel /t*igt keine Be/iebuiigen zu Standort und Klima. 

Der zweite Tbeil tler Aibeil des Veif enflialt einen Versuch cdiier (Jrutiiuruug 
der Gramineen auf (irund der anatomischen Struktur der Laubbiatter, auf welchen 
hier nicht naher eiiigegangeii werden kann. 

fr. Defmer, lieber die Kiiiviirliiiiig niederer Teniperahireii auf die 
Pflanzen. Botam (Vntralbl. von (), l’hhrorw. Bd. XXIX. 1SS7. S. 379. 

Diehierauf bezugliclum Versm hsresiiltate^) lassen sich wie folgt zusammenfassen: 

'j Vorgl. diese Zoitschiilt, Bd. JX, 1886, S, 30t. 
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P liiifitrorkcne Fniehte und Samen können längere Zeit nioderen Tomperu- 
tureii (z. B. — C) ansgesetzt werden, ohne ihre K(*iinfahigkeit einznbulNen, 
ahrend die gequollenen VerHU(‘hsohj*‘kte, wenn sie d<‘röoH>en PcnipcTatur preis- 
gegeben sind, zu (Irnnde geben. r>etraebtlidiere Kiiltegradc sind dennoch aber 
nicht ohn<‘ jede nachtlieilige Einwirkung auf manche luftrockeme l'tlanzentheile. 
Werden z. B. W^ei/enkorner <‘iner Temperatur von 10<> P. ausgesetzt, so sind 
sie naclitraglich allerdings noch keinifahig, aber die Wachsthuinsgeschwindigkeit 
ihrer Kciintheile ist auf jeden Fall eine g(‘ringerc als gewöhnlich. 

2' IVIanche Ptlunzentbeile und Pflanzen (z. B. Bellis perennis, Nad(‘ln vieler 
Konif(‘r(‘n. W^irzidhhitler von Prinmla elatior, Moose) ertragiui ziemlich erludiliche 
KalU'grade unter ohne.jeden Schadiui. Bei noch weiterem Sinken der Tempera- 
lui unter 0^^ gidien dieselbtui Pflanzenibeile aber zu tiruiide. So wurden z. B. 
W'iirzelblatt(‘r vtui Primula elatior irn Winter in geschlossenen (jlasern, in denen 
sie siili mit Luft in Benibrung befanden, t) Stunden lang entweder einer Tempera¬ 
tur Aon etwa 7*\ oder einer'remperatiir \oii etwa 17ausgesetzt. Wimn 
die st(‘ifgefrorenen rntersucluingsobjekte nun in Wasser von ()‘' gelangten, so 
ergab sich, da(' die bei --7^ (\ gefrorenen noch nacii dmu Auftlianeii lebeiulig 
waren, wahrend die bei - 17‘M' gehoreiien abge.storben erscbiiuien Aulq’ronhml- 
licli widerslamlsliibig niedermi Temperaturen gegeimbtu’ erweisen sieb viel»' Bak¬ 
terien. Als Ma]z(‘\lrakt, der mit minimalen Bakteriiuimengen inti/in w'orden war, 
in ziigesclniiolzenmi (ihisruhreii <» StuiidiMi lang <*iner 'lernjieraliir von • 17'' 

ausgesetzt unle, ergab sieb, daü sicJi in dem schmdl aiifgcthautiui Flüssigkeiten 
im Verknil wtunger Tage (*iiie np])ige Ikiklerienvegi'tation eutwickelti* 

>iacli iSVo/is* gehen viide gefrorene PflanzmitIndio /.n (irunde, wenn sit» 
sclinell aufgetbaiit werden, wahrend Me am Leben bleiben, wenn das Auftbauen 
langsam vor sii li gtdit \ ei f. liat ähnliche Kitahi'ungen gemacht. Es wurden 
W ur/elblattm* von Pnmula elatior (> Stunden lang einer Temperatur von -- 7^M\ 
aiisg(‘set/t. Wenn die stcifgidVoreneu Blatter in W’asser von -f (P* gelangten, .so 
waren sie sammtlich nach dom Auftbauen nicht abgcsvtorlam W^irdo aber das 
Aülibaucii der Blatter durch Einbringen der gefrorenen Yersiiclisob.pdvte m Wasser 
VOM I 17 i\ s(‘hr beschlmuiigt, so blieben keineswegs alle BlattiT am Leben. 

i Vorf bat sicher fe.stgestellt, daß tss Plltin/entheile giebt, dii‘ sclion in 
Folge dc'^ (^elrie^■ll^ an sieh abstcrbeii So verhalten sich z. B. du* Blatter von 
Begonia manicata, w'as daraus mit Bestiiuiiitheit zu ersidum ist, daß sie eine auf¬ 
fallende harheuveraiiderung erfahren, wenn Eishikluiig in ihrem (kjwebe zu 
kommt 

'”0 FApenmerite, die Verfasser zur Eiitseheidung der Frage aiisluhrte, ob 
Ptlaii/.en bei niederen Temjmraturen, wu'Icbe aber nocli über 0“ gelegen sind, gi*- 
teiltet werden können, olme also vorher gefroren g(‘WTsen zu s(‘in, haben selbst 
tur Lntersuchnngsobjektf*, die in w'änneren (jlegendeii lieimiseb sind, zu negativen 
Besiiltateii geführt. 

C J\mus, Tersuclie über den Hopfeiisehiiitt, äugest eilt in Mittel- 
iraiikcii im Jahre ISSfl, Allgemeine Brauer- und Hopfenzeitung. Nürnberg 1887. 

Zn d(‘ii kiinstlicben Beeinflussungen, durch welche der normale Entwickelungs- 
gaiig der IJojdenptlanze aligeandcrt wird, gehurt der sogen, llopfeascluiitt; der 
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je nach ünistiinden im Herbst oder Frühjahre, frülier oder R])ater vorgenominen 
’^\'ird. Die Heohachtnng lebrt^ (ia(> dioser Kingriff hinsichtlich der Zeit der Vor¬ 
nahme einen weitgreifendeii Kinfluü auf die spatere KntwK'kelang der PHanze in 
(len mannigfachen Beziehungen ihrer Vegetationsverhaltnishe aiiHuhl, so daB es er- 
hehlich(‘ Sch>(ierigkeit macht, die hiebei hetheiligteu Faktonni im Kinzelueii zu 
\erstehen, in ihrer Tragweite richtig zu beurtheilen und je nach den autk^ren 
Verhältnissen wie nach ih‘r Kntw ickeluugskraft der Pflanzen das richtige Vor¬ 
fahren hei der Kultur in Anwendung zu bringen. Schon diese Verhaltnisst^ 
machten exakte Versuche nothwendig, und hie/u kam no(‘h dtT Umstand, daß 
neueidings die Nothwendigkeit di(»st‘s Eingriffs üherhanpt hezweitcdt oder ganz in 
Abrede g(‘st(‘llt wurde f>ie Versiudie fanden in Mittelfranken au mehreren Orten 
statt und zwar an Varietäten \(n'sehied(‘n(*r VegiUationszeit, einer Irulum, mittel¬ 
frühen uhil s])aten. Die Ergehnibse waren die tolgenden. 

1) Der Nic]itS(‘huitt hatte (on Anfang an einen hedenttmden Voisjirung, 
wt'lcher nanumtluh hei den Witt(‘rujig^vcudialtnissen des Juni (nalN und kalt) sich 
hennuklMi' machte. Indt'sstm war dieser Vors]>rung nur h(‘i (h‘ii nnttelfruhen und 
sjiaten V^iiitUaten vorhandim, da die frühen vom Frost Schaden und nachhaltige 
Schwac hung (‘rlitten. Si(‘ hli(d)en deshall) auch im Ertiag hinter (Km fnihschnitt 
zuruck. Hei den mittelfriilu'n Varietäten konnte der Vorspuiiig (h's Nielit^chnitts 
nicht UM lir (‘ingeholt wm’deii, wahiTml di(*s hei den spaten Varietäten slatttand. 

2) Der Niclitsehiutt hlulite und ndftc nur dann früher als der Schnitt, w(‘un 
d(u h'fzt(‘re gtuiugend sjiaf V(»rgeiiommen war. 

3) D(‘r Simtsdiniit gab hei allen Varietäten die geringsten Kitiage. Kr 
war ahei ansge/eu hn(‘t dureh \olhg normales biluui ginnes Laub, wehdies bis 
zur Ernte völlig frisch blieb, w'ahrend jenes des Nielitsihnitts und Finhs(‘hnitls 
sehwai/grun und verkrausedt war und bald vergilbte. 

Diese Eigehnisse können hi('r natürlich nicht im Einzelnen diskntirt wordmi, es 
möge ahci heiiHTlvt sein, daß die Beohaehtniigen an d(‘r llopf(m])flan/e hei d('r ganz 
sjuviellen und sehr verw'icke!t(‘ii Komhinatioii der Vegetationstaktoien, welche 
sj(' znni guten (ledeilum voraussetzt, reiehlieh Belege dafür lielein, wn* überaus 
(UKTgiseh und lu ihm meisten Fallen entsclnuihmd du» physikalischen haktoren 
der Vegetation zur Wirkung kommen. Es erklärt sieh hieraus auch, warum man 
bislang iin ht im Stande war, das Klima für die Iloptimjiflanze genau zu definiren, 
widchmn alhmi Anschein iiaeli die ilopfeiipflan/e nueh Entwicklung und Kultnrein- 
gritlen auf da^ u(maui‘ste ange]>aßt ist. Ahandeningen im Schiiittvm’fahnm ver- 
leilum ahiT eincT VariiUat sozusagen neue Eigenthnmliehktdtcm, die ihr je nach 
Lage lind Wittmuing Vorth"'Je oder Nachtheile hriiiyen, je nachdem sie mit dem 
CharalvtcT (1 (t AV itterung, der lokalen klimatischen Veihallnisse haimoniren oder 
nicht Allem Anscheine nach wird die gimane Verfolgung der V(*getation (h'r 
Ilotdimptljinze und ihrer Ahiinderung iIuitIi die Knltuieingriffe z.iifolgi* der 
eigenthumliehen Natur dic.sos Gew.icdises manelnmloi Vegetationsverhaltnisse auf- 
zudeeken geeignet sein, die hei andoreii Gewachsen weniger auffällig hervortretim 
und in Folge dessim uherselien vv<*rden können. 

Dies ist der höhere Gesielitspniikt. welclu^r die.sim zunächst in ]>raktischen) 
fnteri'sse ausg(‘fiihrten Versuchen zu Grunde Imgl. i\ K. 





Physik der Pflanze: 


i\ Kraufi» Die lläiifeliiii^ der Hopfenpflanze. Allgemeine Brauer¬ 
und Ilo}>fenzcitutig. Nürnberg 18X7. 

Der Ilepfeii wird sowohl eben als bei Haufelung kultivirt Ks handelte 
Hieb darum, den phvsiülogischeii Verschiedenheiten nachzugehcii und wurde zu- 
naclist di(* Ausbildung des Wurzelverrabgens in zahlreichen Ausgrabungen verfolgt. 
Ks stellte sich in dieser Beziehung Folgendes heraus. 

1) Durch die Ilaufelung kann das Wurzelvennogen des IIoj)fenstocks eine 
\\esentUcli(‘ Vermehrung erfahren, indem nämlich aus den behäufelten Beben zahl- 
rmcbe Wurzeln entspringen. Diese Wiir/eln waren theilweise Faserwur/eln mit 
nicbhcher Verzweigung, welche in der aufgelmutten Krde \ erliefen, theil weise 
ab(‘r starken^ 'I’rieliwiirzfdu, welche aus dem Erdhugel in tiefere Bodmischicbten 
eiudrungen Du*ser l nistand ist benuTkenswerth, da hierdurch ein Theil der 
durch die Udufelung geweckten Wurzeln eine höhere Bedeutung gewiiiueii 
imdue, nämlich in seiner Leistung von dem Feuchtigkeitsgehalt des Krdbugols 
unabhängig wurde. Die gbuche Krsclieinung würd auch für andere Falle der 
llauhdung naclig(‘wieseu w'ordcn 

‘2) Die VeigiolMu'uug des Wur/eKerniogons durch du» Bebaidelung orreiclit 
keiiu'sw<*gs den loKdisteii Betrag, wenn dn‘ Ilaufelimg möglichst stark geiiucbt 
wird. Auch gii'bt Oo Bodenverhältnisse, in webdien die Bewurzeluiig anstatt zu- 
aueb abnebiueu kann. Letzteres vvurde auf r(‘cbt bindigem Boden, JedeufalL 
als Folge des Lullabscblussi's von der Bebbasis, beobacliKd und beweist zugleich, 
im /u^.^mmenbaIt mit amb'uui Becdiacbtuugeu, ilals der llojdmistock sehr luft- 
heduidtig iM, dals es \ermutliliidi zu vm'weifeii ist, durch Haubduiig di(‘ Wiisser- 
\*'iIialtniss(‘ konigiKMi /u wollen, anstatt den Ivammbiui in Anwendung /n biingiui. 

o) Auf lo(kei(‘u Boden kann amdi ohne llauhdung die Bewur/elung au^^er“ 
oideulliidi kiaiiig w(‘rden, so dal> der /nwaebs an Wurzeln durch das Häufeln 
nebmisaclilü li wird Dieser Unistaud ist sehr wichtig, auch allgemein, da eriiarauf 
hiiiweist, dalN man bei dei artigen Kulturversiu lieu auf(lu*Beaktioiis- 
tabigkeil des IMLiiizeiundiv iduiinis zu sehen bat ii ml d a l> es hier- 
dureil möglich wird, dal' ganz \ erse b i(*dene K u 11 ur\erlalireii doch 
zu gleuber l’roduktion tuhreii. Die Akkomodation des Bfian/en- 
korpers a erJaiigl zugleich, dab mau enn‘n groben Lnti^ rsc lii<Ml zu 
mai'iuMi hat, jc naclideiu bei einer a usda uermle u j’fla ii/e ein Kultur 
verfahren erstjalirig oder lau gor a nge w audt wird. (BefiuTiit behalt 
•-ich die nahcK» Begrlinduiig und Darlegung di(‘se' bis )etzt nicht berueksicbiigten 
(b‘si( btsjnuikles vor.) 

‘L Benierkeiiswertli ist. dab die llopfeiipHaiiz(‘ das gleiidie Wiirzelvevmogeu 
erhalt, mag das ludiMduuiii ans Hamen oder Fechser h(‘r\orgelieii. 

bj Was die 'l'ieft* bt^trifft, in der die Wuivrln vmliiden, so befand sich du‘ 
Ilauptniasst* der Wurzcdii bei eiiijalirig(*n Stocken inclit tiefer als etwa 10 cm, 
wahrend nur einzelne Wurzeln tiefer hinahgiiigen. Die horizontalen Trichwurz<dn 
liefen aut mehr aU Im liugsumvom Multerfeehser aus. Bei einem alteren vHtocke 
reichte auf lockerem Bodmi die Bevvurzelung etwa bis 80 (*iii in die Tiefe, viel weiter 
ausgedeliiit war .«^ie muh den Seiten, indem sie sich borizoiital in einem Umkreis 
von über l’.»m Badius um den Stock verbreitete ln dieser .\usdohnung war 
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die Erde nach Breite und Tiefe, nach der Breite überwiepf(‘nd, von Wurzeln ver¬ 
schiedenen Alters und überwietjend horizontaler oder schräger Hichtung durchzogen. 

a K 

A* JLeydheeher. EiiiflulS des Abwelkoiis der Sleckkartoifelti auf den 
Ertrag* Oesterr. laiidw. Woclionbl. 18S7. Nr. 7--1). 

Die früheren Versuche des Verf. halten ergehen, daß das An welken der 
SaatkartofleliD) nicht allein den (icsainmteiirag erhöhe, sondern besonders auch 
die Produktion großer Knolhiii sUdgere. Er wiederholte d(‘n Versuch ini Jahre lS8f> 
unter ungünstigeren Wittcrungsverhiiltuissen. Mil Ausnahme des Juni war dii‘ 
Witterung wahrend der Vegelaticuiszeit trocken. Die (dnzelnen in Anwendung 
gebrachten Kartoftelsortiui wurden in zwei Partien gellndlt, von denen di(‘ (dne 
ini K(‘lhT die andere liei starkem Luftzug und hei Licht aufhewahrt wurtle. 
Hierbei verloren die Knollen 7,7 27,d ‘Vs ha Mittel 1(JJ> ‘'/u am Gewicht. Das 
Au^legen der Kartolfelii erfolgtr» in 20 cni hohen und oO cm von einander ent¬ 
fernten Erdkanimen, in JO cm Knlferimng und in o em l'iefe 

Dl»' J’Hanzcn aus frischem Saatgut liefen J -*4 'Jage eher auf als die ans 
ahgewelkteiii (in fniheren Versuchen betrug der Unterschied 0 7 'J'age) 
ln ]\Ie(ei7.enliiern berechnet wurden pro ha folgende Krlrage erzielt: 



abj?(‘welkteH 

frisclics 

Wob reittag b(‘i 


Saatgut. 


abgowelktcm Saatgut 

(’lianipion. 

. 107,05 

104,4 

2,05 

Euphyllos. 

. 154,25 

151,S 

2,15 

Marmont. 

. 150,00 

110,0 

42,10 

Early Rose . . . . 

. 1UM»7 

00,0 

17,07 

Blaue Riesen . . . . 

. 112,70 

nso 

21,10 

Daher'sche . . . . 

. 111,00 

100,0 

5,00 

Riehter's Imperator . 

. 114,20 

120,2 

15,00 

R<*d skiu flourhall . 

. 150,00 

121,5 

11,50. 


l>ie Produktionssteigerung in Folge des Anwelkeiis bewegt sich mithin hei 
diesen x Kartotrel.sorten zwischen 2,45 bis 42,4 Meterzentmu'n jiro lia. 

Die Frtragserliohuiig der grolhui Knolhm helrng in Melerzentnerii hei An¬ 
wendung des ahgewelkteii gegenüber der Benutzung des tVisciieii Saatgutes hei 


Blaue Riesen .... 27,K Marmont.2,4 

Daher’sche.20,7 Eujdiyllos.2,0 

Early Rose.10,4 Hicliter\ Imperator . 1,4 

Red skiu Ooiirhall . . 0,7 (Jiamjuon.0,0. 

Das ahgewelkte Saatgut hat mithin geüennher der Benutzung triseher Steek- 
kartotfeln nicht bloß den Gesammtorlrag, sondern \oinehnilicli den Ertrag an 
großen Knollen gesteigert. ii.’ IP. 

Mann* Eiiiflußi des Anvielkens der Sanlkartoffelii auf die Eriile. 

Zeitschrift für Spiritus-Industrie. 1S85. Nr. 10. S. 17S 170. und 

Zentralhlatt f. Agrikiilturchemie, IW. Hefi IL S. 110. 

M Vergl Zcilsclirit’l B»l I 1H7S s 2:iJ aiiC. Il«l. lU. iH8o S y7l 

1«S1. 8 f>H. - int. VI IRSa 8 . 1)H—107. 


11(1 l\' 
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Physik der Pflanze: 


Verl* führte einen Versuch aus, um den Einfluß des Anwelkens der Saat- 
kartofl'elii auf die Ernte kennen zu lernen. Zu dem Zweck wählte Vcrf. hO Stück 
Gliani])ionk5irtofl‘elii mit 1 crn laiif^en Keimen aus und trocknete dieselben in einem 
dunklen Raume hei h"»- 22» vier Wochen lang. Am 5. Mai wurden diese 50 Stück 
zugleich mit 50 Stuck ungewelktcn, welche Keime von 2“-5 cm Lange hatten, 
auf einem 12 m breiten und 2,4 m langen Feld ausgelegt, daß in jede Reihe 
5 Kartoffeln kamen und die Reihen mit gewelkten und ungewelkten Knollen ah- 
wedisidteii Das Wetter war im Allgemeinen gnnstig. Diirchgiingig tvaren die 
Pflanzen aus gewelkten Knollen denen aus frieheii etwas voraus. Das Kraut war 
his zum Oktober grün. Bei der im November vorgenommenen Ernte ergab sich 
Folgendis 


gewelkt 
frisch 
Demnach 


Oewicht lies 
Suatantes 
4:HS gr 
5121 „ 


Oewiclit der 
Ernte. 
2H()(>5 gr 
20405 , 


Stäikemehl- 
gebalt (lei Knollen 
15 «0 
1*4 


tieerntefc 
Starke 
429S gr 
2S57 „ 


W'urdeii von dem gewelkten Saatgut 2S,0 <•/» nudir Knfdlcn und 


JUvl <*/i) mehr Starke gegmiuber dem iribchen erzielt 


/L Le ff Mer her, Eiiiflnß der Lage der Kronenangen der Steckkarl offelii 
auf die Kii<>lleu)»roduklioiu Oesterr. laudw Wochenhiatl. 1S87. Nr. 7 0. 

In V<‘rlnndiiug mit dem oben zitirten Verblich (S. 259) suchte Verf. zu 
ermitteln, ob d\v Lage der Saatknollen in der Knie auf di(‘ Knollenproduktion 
\on Kinflul> seiM Die Anordnung der \erbiudn» war dieselbe, wie an lipzeichneter 
Stelle angegeben Die 'rriebe der Kartoffeln, dermi ivroneiniugen nach oben lagim, 
kamen 2 5 'Page eher zum Vor^t heiu als diejenigen, webdie ^nh aus Kartr^lVeln, 

doten Kiommangen nach unten gerichtet waren, entwickidl hatten l>ie 'l’iellagt' 
der Knollen betrug 5 em. 

In iMeteivimtnern wurden ]>r(> ha giUTiilet 

l>ag(» der Kroneimug« n 
der Saatkurtofli ln naeh 



oIm II. 

unten 

(»In n 

unten 

Champion. 

. 102,.*) 

U)\S5 


(),i>5 

Enjilnllos. 

. 151,8 

15>5,^5 


2,05 

Marmont .... 

. 121,2 

1 liM'O 

o o 

- 

Earl\ Rose .... 

. 1(17,4 

94,()0 

12,8 

- - 

Blaue Rieben . . . 

. 114,2 

111,80 

2,4 


Dabf*r\che .... 

. 105,0 

112,00 


7,00 

liichtiT .s Imperator . 

. i;n,4 

152,80 

- 

1,40 

Red skin flonrhall . 

. 151,5 

155,09 

- 

1,50. 


llh'niach wurde, soweit ein einjähriger Veisuch eim^ S(hlul^folgerung zuhilu, 
\on der Lag(‘ der Kroneiuiiigeii der Steckkarl ollelu ein heachtenswerther Einfluß 
auf die ((esaniuitiuoduktiou nicht zu erwarten sein. Jy;. W. 


A, Ije ff (Ihr eher, Aiihanversnche iiiil Knrfoft'eln iiacli der Methode 
von ffensen, OcMeir. landw. Wochcnhl. ISS4, Nr. 5. 8. 41 und Nr. 50. 
8. 454 455 


0 \oigl. dubi Zi'Uhiliritt Bd \ Hl 1885 8 Jia IJ7 
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Der mit 8 verschiedcnou Kartoffelsorten nach der Mefhotlc von Jensen^) und 
nach dem gewohnli(;hen Anbau verfahren ausgefuhrtc Kiilturvcrsinh er/jal) im Durcli- 
schnitt pro ha: 

bei jjewohnlieber Kulturrnethode; 172,75 lil 

bei der Methode von Jensen: 13t),75 

Die Krtrage ])lieben sonach bei letzterem Verfahren gegenüber dem gewöhn¬ 
lichen Verfahren wesenlbch zurück. Die- gilt nicht nur vom Durchbchnitt, sondern 
auch von den in den einzelnen Versuchen ermittelten Ertragen. 

liei den na<*h gewöhnlicher Methode ancrebauten Kartoffeln \\aren 4,5 <>, 
bei den nach Jen'^vuu V'erfahren kultivirlen 3,‘) o/o d(‘s (i(‘saminlertrag('s krank. 
Kinzelne Sorten lieferten nach Jensen\ Verfahren kultivirt mehr kranke Knolhm. 
Der Ertrag an gesunden Knollen stellte sich hei JcA/srn’s W'rfaliren auf 131,3 hl, 
hei der gewöhnlichen Kultur auf ld5 hl. 

Diese Versuche wnrdcui vom Verl. \Niederliolt. Jede Sorte wurde auf einer, 

I a gjol^en j*ar/elie naih «Ans’c>r.s Methode und nach g<‘W()hnlic)K‘m \ erfahren 
augebaut. 

Es hl trug die 

Keihenentferiinng die Enllerining der 1‘tlanzen 

in der lleihe. 

cm cm 

hei Vertahien H(> 25 

„ eevNolm] ,, 45 15 

Danach erhielt jede IMlan/e einen Slaiidranm \on 0,20 (pn. Am 13. und 

II Mai wurden die Saatknollen ca. ^ cm tiet geh‘gt und in <ler Folge gleich- 


iual>ig wie uhiich, resp 

nach f/ci/sfu’s Vorschiilt geha<*kt. 

gejätet und ang(‘hantt‘lt. 

Die seitliche Diegnng des Kranl(‘s dnrcli «len ‘sehen llanfelptlug thal d(‘i 

eitelen KranO»nt\\ickelung Ahhrncli. 



IJei dei am 21. 

Oktober {Jensen 

s Knllnr), resj). 

4. Nov«*mher (gewöhn- 

liebes AT'Halmni) Aorgenoniinenen Eint«* 

wurden tolgeiide 

Ertrage iiro a ermitti'h 

,/c/?.')Cn’s M<‘thod«* 

Gew«dinl. M(*lhode Also gowohulich«' 




Melhodi* mehr 


ki; 

k« 

k^^ 

Champion. 

. 122> 

IMV) 

59,‘2 

Kuph<dl\s. 

. 133,3 

17(U 

43,1 

Dahei’scln* .... 

. S5,4 

14«,U 

00,0 

Blaue Biesen , . . 

. il0,1 

118,0 

28,5 

Bichter’s Imperial . 

. 153,7 

107,2 

43,5 

Bies(‘n Mannont . . 

. los,3 

loo,o 

( 2,3 v\ eiliger) 

Knill«' R«)sen . . . 

. 112.0 

in,fi 

2,t; 

Bed ^kin tionrhall . 

. s7,4 

132,1 

45,0 

Der Minderertrag 

hei den na« h 

Jensin\ Mellnnlc 

' angehauten Kartotfeln 

lag aber nicht hloü in 

der Oesammtim*nge, sondern «*s 

wurden dahei au« h \iol 


mehr kleine minderwerrhige Knollen erzeugt, 'wii* solches aus fblgmidm Tabelle 
ersichtlich ist; 

>) Vcig] (lifst* ZeitM-liriit. BU IS, 1 S 8 <, S 27 «. 
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Plivsik der Pdaiiisc: 


Jensen’iy Moihodo Gowoluilirhe Methode 



große 

kleine 

große 

kleine 

Ehainpion. 

150 D 

18 L 

220 L 

12 h 

Euphyllo.s. 

102 „ 

17 , 

224 „ 

10 „ 

Dabei sehe. 

100 „ 

20 „ 

120 „ 

C.K „ 

Hhiiie Hies<*n. 

117 „ 

7 „ 

150 „ 


Hiehter’s hnjM'rial . . . 

200 , 

12 „ 

250 „ 

14 „ 

H lesen Mnrrnont . . . 

120 „ 

7 , 

125 „ 

« „ 

Kruke Kosen. 

121 „ 

22 „ 

14(! 

12 „ 

Hed skin liourkall . . 

. . 110 „ 


171 „ 

0 


I{tv>b^l^‘h(^n^^*n ubfM* <li(» Ausbreituii^r der l’livtophthoni iiifestau^ anziistfdleji 
]M>t di<ser Wrsuch keine Geleffeiiheit, weil e^ ini Versuehsjuhre keine kranken 
rtlan/(‘n ^mIk A* 

J* Pelermunn» Untersuelniiij^eii über die Bekämpruii^: der Kartofl'el- 
kraiiklieil imeli der Methode von tfvn^eu. Biilh de la Stat. agrie, e\i)eriment 
de l’Klat u (Jeinhloux. jVr. Janvier. 

Die auf (Mio'in vaiitli«» lehmijjren Hoden anj^estellten ViM’suelie wurden Iwu 
einer Heihemnitfernun»* von 7ü ein und ein(‘r Kntferuun" der HHanzen in der 
Heike von IM,/'» ein ausgeluhit. Die Tieflaj^e d(‘r Knollen ketriij» 10 12 ein. 

Die Kri^ekni&se .stellen sieh für je 20 (»iahen wie folgt. 

IHHU. 


K a rtofte! - 

M(‘t kode 

Gesainnit- 

Kranke 

Knollen 

1 

1 Gesmuk» 

Sorte. 

ernte. 

j Gi‘wiekl. 

Hrii/eii 

Knollen. 



' Kg 

Kg 

t isi’k 

Kg 

( 

' (»ev oiinlieke 

1 24,0(10 

' 0,7.S7 

2,17 

33,321 

Magiiuin koniiin | 

<5 //sen’.H 

25,140 

' 0,1 HC. 

0,74 

21,954 

.j 

Gew oknlieke 

22,200 

2,200 

l(»,:io 

' 19,900 

JcKscn'j^ 

19,100 

0,000 

* 2,13 

18,5(;0 

1 

Gewohulu he 

:’>0,580 

1,801 

5,89 

' 2^,779 

Eoqiu'tte . . . j 

Jnf'ion's 

2:k7()0 

0,870 

3,00 

22,890 

Houge .... 1 

GewidmJieke 

25,9.so 

1,455 

, "»,90 

1 24,525 


1 22,170 

0,998 

1 4,50 

21,170 


18S4. 


Krnle ' hiank« KnolhMi 


K a r 1 0 i 1 e 1 

sort e. 

M et liode. 

Ge- Ge- 
wiehtj wirkt. 
Stürk kg 1 Kg 

l‘ro“ 

zen- 

tiscli 

Drille esse • • • j 

Gew oknlieke ' 

— '13,0(M)' 0,050 

0,39 

1 r/ense//V 

'l0,(t80|; 0.200 

2,98 

Geaiileilessaklesj 

[ (iew oknlieke' 

3ri5 120,770 lll.loo' 

27,91 

[ J( nseu\ 1 

1, 220 121,070,1 '2,v0ui 

12 74 


I Mitthu’es 

OoMlUlto 

einer 

Knollen. 

I' Ernte. 

kK KV 

12 ,or >0 !, 

0,780 I, 

LNOTO j 108,90 
19,170 j 08,00 
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Kartoffol- 

sorte. 


Methode 


I 


Champion 
(^hiarantaine 

Maj>nnm hoiiuni 

Meneill(‘ d’Arnt 
liqiie . . 


1 11 Gewöhnliche 
[!*/c«.scn’s 
f Gewöhnliche! 


i »/cns* 


Jt iist n\ 


, Fa*nti* 1 

Kr&nko 

k iiollcn ' 


Mittleres 


1 

j 


1) l| 

Gesunde. 

Gewicht 

i Zahl 

i 

1 Stuck 

Ge¬ 
wicht. * 
kK ! 

Ge¬ 

wicht. 

kir 

t lh‘0- 1 

1 zen- II 
tisch. ' 

Knollen. 

kl,' 

1 einet 
Knolle der 
, Ernte. 

f^r 

Sol 

inv2<s(l‘l 

1,S70 

G,;si> 1 

27,110 

2*4,41 

1 (>19 

‘22,r>‘20l 

0,400 

I,7,S ' 

22,120 

, ;m,7() 

jl 

is,:'>‘20' 

2,700 j 

11,74 

I7>,(,20 

1 

1 _ 


0,050 

1 9,U) 

ll.UO 

- 

1 r>!)(: 

:i2,40() 

1,1^0 


:i 1,220 

7)i,:U) 

r.97 

'‘22,7)0(1' 

0,400 

9,1^ 1 

22,010 

;n,()9 

Jl :!(ii 

21,200 

0,427) 


17),7^0 

70,1-5 

]| '{99 

10,217*1 

H,0^7> 

12,OS ' 

ll,i:io 

00,07* 


E> er^^^el)t Mdj soinudi, daf' inillelyt der ./c;?s’c/?\st‘hoii Methode die Aus 
hr(‘itnn« dt‘r ICrfinkhcit ^’ln^^esl loaukt wurde. Nur in zwei unter zehn Fallen 
wnidtui muh diesem Veiiahren mehr kranke Knollen ^xem-nut, als hei dem j^e- 
widinlnhen, Ihi^egen wiul die Kinte ilei muh jimer Methode anf^ehauten Kur- 
lofieln Jii Foli»e \on staiki'r Austrocknung des Bodens hedeutend herahgedruckt 
Diese Deduktion des Kitragmsses wird nicht durdi die Venniudening der Zahl 
dei kiankmi Knollen komjiensirt. f] TT. 


J. Mai/er, IHe Siuiersloltaiishelieidiiiigeu ehiit^er diekhläUritten 
Bflatizeii hei Ahnesonheil von kolileiiHUure und die ph^sioJo^iselie Bedeiituiit;* 
dieser KtNeheiiiiins!:« liandw. \ersuch'^Stationen I»d XWIV i^^7. lieft 
S. ri7. 


K. Oomhois, F/uilIuß der fferintrereii oder größeren Feiielififrkeil der 
Fflnii/eii Hilf deren Ihdianruiig* haarhnidven 

/^V. lAikafi^ A ersuche iiher die Keimling und das Waehsthiini im 
luftierdiiiiiiteji Kaum. Lotos, dahih i Natnrw. Neue Folge Bd. VII. I^sr» 

A. Kmmerling^ Sindien über die Fi»eihhildiint? in der Pflanze. 
Landw. A ersiichsstationeri. Bd. NXXIV Heft l. J^s7. 

K, Deffefsen, Wie bildet die Pflanze Wurzel, Blatt und Bliitlie. 

Das issen dm* Gegenwart Bd IX Stnltgait IW 

itJ. StöJJner, Fiitersiicliuiigeii iiiier den FiiifliiB \erHchiedeuer Aus- 
sttattiefeu auf die Fiit^tiekeliiiig: einiger Getreldesorfen. Laudw. Jalirlmchci. 
Bd \VI llett 1 






III. A^rar • Meteorologie. 

Neue liitteratiir. 

C. Ferrari. Der Kiiiftiiß «l«*r Gohir)?«“ auf die Niederseliliiffe. lieii- 

liironli dt'lla J{ Aradonii.i dei Liiin'i Sor. iV. Vol 111. 

Il(‘i der Aut(‘rlii(iinf^ drr Karte ii})or die Vrailitdlun« dos Ko^oii^ 

in itiili(*n liir die inotoorica-a^raria in den (‘rstoji 10 Tjii»on dos D(‘/ond)or 

sioli in klaren Woiso, daß der Nienlorsolda.ü: wahrend dieses Zent* 
vaunis sieh nach StnMlon itarallel mit der Achse der llallnnsel \erthedl hatte 
nud >’,\ar in d('r Art, dal' aal (dner Strecke längs der Küste des nnttellandisclien 
jMecnes fli(‘K(‘mMirneng(* s(‘hr «rroh gt‘\\esen v\ar, wählend (‘s wieder andere Land¬ 
strocken iiai.ilhd mit den eisten gal), wo der IL'gen nach und nach ahnahin, his 
/.nlot'/.t der KiediTM’hlag längs d(T Knste des adnatisfhmi Mmnes nur in geringer 
Menge liid lien südlichen Abhang der noidlichen imd iiordostlichtni Alpen ent' 
lang war dei Niedersclilag sehr stark ei'wesen, walinnid e», lang^ des nord- 
JkIk'ii Abhanges d(*r Apeiininen \iel wmiigiM' guegm't hattis W (nin inan j<‘t/t 
die isoharisclK'ii Karten prüft, '•o iindet man, dais in diesim 'ragen du* Halhnisel 
last iniiner nnteniein KiiiHnh sehr bedeutender Depressionen stand, welcheilii /entriim 
im nordIi(h(‘n Kin(»pa liattim; ans diesem (»innde iierrschtmi staike Sinlwest- 
\viml(‘\or, wehdii'u man w('treu <loi oiograjdiiM lu*n Dednmiing« n doi llalhinscd die 
Vm’lheiliing des OfgiMis m der ohmi angegeheumi Weise /nschn'iht. 

Xon diest‘r Th.itsaehe ausgehend, fand Veif e^ nothw endig, alh* Nummern 
des Ilolh'tino meleorioo gioinaliero der Jahie l^'^o isso dnn iiznselion, um jene 
Kaitmi zu pruten, anl welclnm für jeden'l'ag der in tlen sorhei gehenden Ü4 Stun¬ 
den gelalleiK' K(‘gen unnahenul <largestellt wurde. Ks wurden nur jene Falle 
in Ihdiachl gezogen, in wcdcheii der Kegen sich erwies: 1) längs des ganzen oder 
tlieilweisen Ahlnuiges des miitellandisclien M(‘eres, wobei jc'docli der entg(*gen- 
ges(‘t/.te Abhang beinahe \olIstandig \om Kegen \erschont blieb; 2) ebenso aneh 
an dem gan/oii oder iheilwinsini Abhang des adnatnehen Meeres, mui dein eben- 
lalls der gegi'unluu’lu'ainule \ollstaudig oder /um 'riudl verschont blieb. Ks ist 
zu bemerken, dab von den vielen Fallen, die vorgclallmi sind, nur sehr wenige ge- 
prult und eiwogen werden konnten, sei es wegen der geringen Anzahl von 
Stationen, oder weil anl jenen Karten die llogenzeit nur annähernd aiigegehon war. 

Man suchte hii'ianl no( h andereiseits die Stellung der Depre^sioiiszentren zu 
lu‘stiniiuen, untei deren Finllnl' sich die Halbiusid in den fraglichen Fallen beiaiul. 
Bei jedi'r Karle, wehdu' den in der Deobacdituiigszeit von -4 Stunden gefallenen Kegen 
angah (7 a. in. 'J a m. in den heißen Moiiatmi; a m S a. m. in den 
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lialten), wiinlc die iji«ol)ariselio Karte welche mit dem Anfänge (I) und 

dem Ende (IJ) eines solchen Zeitraumes Korrespoiidirt. Um dann die Orte der 
Depreshions/entren zu hestimnien, ^\ohei man sieh (‘iner Karle Knro})as in konischer 
Projektion hedienK', auf weh her die Grade von 5 zu 5 angeg<*hen waren, he- 
/eichnete man mit 1 das 'riape/, welches 5 l(to ostl. L. Ferro und 70 75 
noiill, Ur. iiins(‘hließt, mit 10 d.is Trapez 5 10^’ostl. L, und 25—oO*'nordl. 15r. 
mit n das zwisidien 10 15‘> ostl. L und 70 75“ nordl. Ilr. n. s. w. Wmin 

man di(' 1101 Itegmikarten prüft, so theilen sieh die wenigen Falle, welche den 

vorher ausgesju-ochomni Ihulingungen entsjirechiui, in zwei verschiedene Katc'goriem 

1) Die 25 Falle (für die zwei I)at(‘n IO) vertheilen sich hinsiclitlieh der 

Stidlnng des J)(‘preshi()ns7eiitruiiis aul die veischiediuien 'lrap(‘/o in folgcnd(*r Weise, 

.■>2'2;t :!:!' (>;{' ' -i 11 xi -h m i r, ' ir,' ‘jr, r, i (ir» , !tr. i ir, 21:1 4 (> 

I 2 ) i 2 I ] 1 I 2 ' 1 I 1 ' 1 ' :n 1 I 12' ' 1 ! 1 1 , 1 

II 1 1 1 2 1 j ' 1 ■> 2 I 1 ' 1 1 1 I j ' 1 [ I 

In (Ihm falhni wai di(‘ laige des Zentrums iinh(*stiinml; d(‘r JJaroniefc'rstand 
war jedoch in Nordeniopa sehr ni(‘drig. Xms derTahelh' ergieht sich daher, dal^ 
wenn der aalersihlag sich anl diese Weisi* viu'tludlte, das Zentrum suhtrewohn 
lull nitm* nnem dt'r l<dgendeu Orte hetaiid der Insel Slu^lhiiul, den sudln iien 
lind iioidlnlien Küsten Norwegens, dem hosnisehen lUistMi, iiher Kmland, den 
Ihdnnlen, nhm Selndthunl, DanemaiK, dem sudliehen Scliweden. Ivlainl, Kngland 
und Ih'lgKMi OU Falle), weniger hantig uhor der Nonls(*e, nher Polen, Kiew% 
Nowgoiod, iih(‘r dem hisKa>isi lit*n Pnisen, <lem westlnhen Frankrendi nml dm* 
Schwei/ fS Falh). l>as Zi'iilrum der Aiea des holnui Ihaicki's fand snh am 
liaiitiesten uhcr lUdSland, den westliehen Küsten Fuiopas und nher Sndeuiopn, 
llinsKhtli(li der Tiefe des Di'prossionszentnirns schwankt dnsidln» zwischen (‘inein 
JVlinimum von VJ? und ciiu'm IMaximnin von 755 .)e weiter entf(‘rnt dasZentinm 
ist, desto tn*fer mn(> (1(t Jaiftdriuk sein, damit (‘ine solche JJog(‘nv(M’lheiInng 
stattlinde. Was die Hohe des Jhiiometers auf d(‘i‘ llalhinsei anl)(‘tnirt, so liat 
dn'selhe wenig Kintlnß; aindi sogar mit irJativ höherem Dnieko tindet noch der 
Nied(*i schlag statt; in veist liiedeiK'ii dabei in Petrachi ge/og(*n(‘n F.illen stand 
das Paromeler im Pothah* aul 705, m einem Falle (‘neichte es sog.ir 770. 

2) Die 5:» FalU' (für die heulen Daten ItO^ dieser Kategorie veilheilmi sich 
in Hinsicht ihr<‘r Htidlung snm Zeiitnun dei Depression in den vrnschiedencn 
Trai)(‘/cn ani folgciuh^ W'(‘ise. 

'lO-ti 1(>14(| r.«'17 47|:.7 (i7'77 If'i 2M :!S ' 4« 1)8 (iS|78IH«'2it :4!t| .M) 

i 1 1 ! J J <; I 1 1 1 1 2 I 18 8 5 I 1 ' 1 2 1 

II 1 1 1 1 ] :i I U 10 12' 1 ' 2 ' I 

ln vier Fallen war die Slellung des Zentrums unlK'stimrnt. Aus dim Tabelle 
(‘i'gah sich dann, dalN sich gewohnli(*h da^ Zentrum der De]>ressioTi über Nord¬ 
tunis, Sizilien und Jonit’n hetand 2S lalle'': lU'henlnn nher Korsika, Algi»*r und 
Sndtunis (20 Falle). Wenn man gc'iiau untersucht, w^ehdics die vom Zentrum 
hovorzugto Stellung in den Traiiozeii 4S, 5S und ist, so liiidct man, dab di(‘- 
selhe sich gew'oliiilich zwibchcji der Siuiwestknstc Sardiniens und dei Noidknslc 
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\oii ruiiosioij bn hinis, mh wenige nonihih von Palormo und sudwebtlith von 
behndet Da*? /entrinn bohon Diuikos hndot Mth in diesen Fallen über 
Huldand, Fiif^ain, dom s(hMai/oij Meer, über NorddeiitsohUiid und nebenbei 
hImi d< m Noidwesten Knro|MS Im AUKOinemen zoc; sich die llegeiifladie weiter 
mul» Sudfn }e weitei entfeint das Zentrum der Dopiession \^ar lie/ughcli der 
liefe d(i Dejnession borgte SK ]» du selbe /vsisehen einem Minimum von 740 und 
(imm Mavimiim von 7b(> Viub sind die Depiessionen, welche eine sokbe 
'\ertbiibiug des Jtegens besliminen, viel weniger tief, als jene, Meltben man die 
(ntgeg(*nees(t/te \(itbeilung /imchuibt Kbenso rnub auch bei diesei Kategoiic 
SNudciliolt vveiddi, was schon voihti eiwahnt wuul(‘, dal> namlu h die Hohe des 
Haionieteistand(*s auf der Halbinsel wenig Fantlufv hat, auili bei hohem Ibiio- 
ineteisliind binb ii INfiedcis< lilage ‘'tatt bei veischiedenen in diesii Ilnlitung in 
Iletiulif g(/ogen(u I <»llen stand das Haiometci im l'otbale .mt 7t»^ manehmal 
(iicnlito es sogai die Hohe von 770 mm 

Alles /nsamnieng« ta(n kann man sagen, dafs dei lid^on si< h längs des 
gan/eu odei tbnlweiseii \bbaiig< s des Mitte hilf eics eiwi{‘s wählend die gegeimbc i- 
liegond(‘ Küste vcisduml bin b, wenn das I)ej)i(‘ssimisz(nlium, mitii dessen Km 
Hub sub du Halbinsel b(bildet, un Nordtu dtiselben stand, ebenso eiweist sidi 
de t iitgegt ugc sct/tt‘ Ibat-xidie, wenn ftms im Siuh u und liaujitsadilu b im ^^ud 
wtstdi »lei Halbinsel ist 1 me sidtbt Kisdniimii'^ wtisl mm dt m sdiou oit 
ti wiest nt n Lmtlnf^ dei Gi‘biig< /u, wddie die Holle tims Komb usatois spielt ii 
Ihnbi < islt n Kl<iss( dti biti m 1 iwagimg gtvogtmnlnlh gabt ii du von (bi be 
tubt luh u 's!» Ibiiig dt s D(})i(ssioiis/(iitiuius bc stimmte iiSmIwt st wmde ibie 1 tuebtig 
]»it an dielviidt des atlinlisdum Mtties ab, wabitnd sie d»e Kiisttn des adna 
tinbin Mt ut s oft tio( kt n (U( iditt n binbi /wutt n Katigoiu wnd du* I eiidilig 
kt it tlei Tvoidostwimb an du Gtbugt dt s aibiatisdion Metnts abgegtbtii Wenn 
man also tmt soldu* Ib/udmng/wisdieii dei Stdiimg dei Depit sioiis/entren und 
titi Veitbtilimg dt s Iligens annmmit so eiirubt sulidaiaus, daf' inan sich ebnen 
mit üioImi W abrsdiemlicbkeit eb's Kiiolgts fui die \\ etloipiognost‘ beeilt neu 
könne \us allem ehest in eigitbt sieb, dab bei dom Stiulmm dt r De/uhinigtii 
/wisdien den J)epiessK)nrii und dtr ]{egeiiai(a dit‘ oiogiapliistbtn Btdingniigtm 
ths Bodens als sdit widitigt Koetb/iomtn iiiKiwagnng ge/ogt n weiden müssen, 
da tltfselben t me tiefe Umwal/un? aut die (u'stt/e ausubt u wtlelie sedebe Ki- 
st boiuuuLM 11 n*gt ln ledotli um sub he uiul aiidoie aiiabtgt b ise bt inungeu /u 
stndiieu, w »le <s notbwtndig, tlu Btobubtungtu t im i giobtien Aii/fihl von 
Stalumtu /u imtdsmluij, su auf die »Sttlle bt/iebeud vetltlie die vtistliietb m ii 
Aktions/» utit 11 (bl Atiiiosplnue dei Halbmst 1 Lmiuiiubti turntbmeii 

/r. Jiview, Der BiiifliilS des Degens anl die Ktibenenite. Die deiitstbe 
/u(kt nndustiu l'ssi Xi 41 S 1074 iintl l^mhnnann's Zentialblatt f Agii 
kultiiulunm l^s7 s US 

\(if hatte in Be/iig auf den Emflub, den laiuaiihaltender Kegen auf die 
Best hatienlieit dti Bubtii ausubt, auf dei N eism le Station (iiobeis Gelegenheit, 
Beobaelituiigen /u niae lieii Naeh langer Dniie, wtblic von Mitte August Ins 
21 Soptembei gedamnt hatte, tiat eint mt hiwotluntlielie Hegenperiotle tnii, 
wahrend wtbhti du Buhtji an (lewitht von gi auf 4 >0 gi un Mittel stiegen, 
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also noch ra. 00 zmiahmon. I)io Polarisalionen fanden vor der LVgenperiode 
uinl ahrend derselben statt. Die nachstellenden Zahlen stellen die Mitlelerf^eh- 
nisse von je 100 Riibeii und 10 Jilinzchintcr8uchun^?eii dar. 


1 

1 

Zeit der Ilntersucbung. j 

i 1 

j tage. 1 * 

' '! 

1 

Brix. 

Zuck(‘r. 

«/« 

Saft. 

' .Vicht- 
Zucker. 

t^luotient, 

j 

Aut 

100 Ttu'ibi 
Zucker 

kuiniiicii 

Ntchl- 

Zucker. 

I. ! 

1 

1 1 

1 


1 

1 

1 

1 


Vor Hegen. 20. Sept. 1 


15,0 

12,7S 

1 5,12 

so 4 


Nach „ 22. , - 


15,5 ^ 

12,27 

5,25 

1 'l',! 


‘2. 1 

(i ,1 

15,1 1 

12,19 

1 2,91 

, 

! 

„ 17. „ 

I f 

15,2 

12,52 

2,OS 

' Sikd 

II 

II. ‘ 

II 

' 



j 

1 

Vor Hegen. 20. Si'pt. ( 

1 

'i 

17.0 

Dvl9 

; 5,51 

79,5 

j 

Nach „ 27. „ ' 

-1 

15,5 

12,15 

5,07 

80,1 

ii 

|1 

II 

!• (»k!. ,I 

M , 

15,5 

12,05 

2,08 

82,1 

. -Jd „ ' 

;; 1 

10,5 

15,00 

1 2,84 

' so,7 

1 

Mittel aus I und 11. i| 
Voi Hegen inkl 2<> Sept. Ij 

1 

h 

1 

1 

10,4 

15,15 

1 

i 

' :!,27 

1 

80.0 

'1 

|l 21,9 

27 1 

„ V „ 1 . „ 

(; ' 

15,5 

12,55 


79,0 

|i 2f.,t 

„ . , -1.0kl. ' 

0 

15,1 

I2.5f; 

1 

1 

' ■, 

„ .. iJd. „ , 

;; 

15,0 , 

15,01 


82,5 

21,1 


Ks nahm aKo nnimlteibar nach dem ersten lli'gen der Zuckergehalt in d(‘n 
liuben etwas ab, doch stieg derselbe gegen 10nd(* der Vegetation, als der Ib'gen 
seltener wurd(‘, bis fast auf di(‘vorhanden gewesene Hohe mnjior. Daneben zeigte» 
sieb eine r(*gehnalsige Abnahme des Nichtzuekergebaltes, also Aufbesserung des 
lleinheitsijuotiente'n. Es konnte sonach ein dauernder Nachtheil di'r starken Itegen- 
falle auf die (^tuahtat der Hube nicht konstatirt wcTden. 

7* iiraßmami^ Einfluß des Regens auf die Kühe. Zeitsohnlt f. Zuc*k(‘r- 
industiio. o7. S. 217, und Eheiniker-Zeit. 1H87, Nr. 17. S. D‘)2. 

Veit, bestätigt die Angaben (hrard\ daß der in d(‘r Hube einmal ange- 
sammelte Zucker in dieser veibleibe, welclu'S aucli die l(‘rneren \Va< listhums- 
Aerb, iltnis.se sein mögen. Das Sinken des ])ro/eiitischt‘n Znckergidialtes na<‘h 
K(*gengiisseu ist also nur ein relatives, indem d(‘r Zucker in mebr Salt gelost 
und diesi'r in mebr Ilubcnkiu’per veiMieilt ist, der Zu(*km*gelialt, und mit iliin d(‘r 
H(‘inbeits(juotient, sinken übrigens nach dem ersten Hegentage nur unhedeutend, 
am zweiten Tage nach dem llegenfall jedoch sehr beträchtlich, und steigen dann 
vom o. bis 5. Tage langsam wieder bis zur früheren Hohe. 

J, Hann. Reolmelifungen über die niedrige Teniiieratur der Tluil- 
sohleii im Wiiiler# Meteorologische Zeitschrift Bd. IV. 1887. S. 

In seiner Ahhandlung über die 'J’emperatur der osterreicbiscbmi Alp<‘nhinder 
hat Verl, einige besonders hemerkonswerthe Ealle ziisammeiigestellt, w(‘lclie die 
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nictlri#]^{* \Vint(‘rromperutur der Thalsohlen und der Mulden gegenüber den gaiis; 
brnacbbjirten licrgabliarigcn bolrellVn. Verf. will in vorliegender Notiz einige 
spezielle neu(‘ie Boobacbtiingen dariibor mittbeileu, die er Herrn önterwuri^aehr^ 
l{eolMeht(‘r <ler k. k. Zentralanstalt für Meteorologie in Neukirehen im oberen 
l’in/gaii, \erdankt. 

Neukindnm liegt in ea. >^t)0 in Seeholie um linken Ufer der Salzaeb, etwa 
in über dem Flusse und (‘twa <>00 ni von demselben enlfernt. Am 1. Febr. 
sebneb diT Beobuebter dem Yerf.* leb mochte eine Bemerkung inacben in Betreff 
des 'reiiij)eratnrunter.sebied(‘b z^\iseli(m der Lage des Dorfes, resj). meiner Woh¬ 
nung und d(‘r Flume in der Mitte des Tlials von Neukirehen. Fs ist namlieh 
die 'r('rnp(‘ratur in der Gi'gond meiner AVidinung eine sehr gcrnalMgte im Ver- 
gleieh zur 'J’halmitte. Das Dorf resp. meine Wolmimg liegt au der Spitze eines 
stumpfen AViiikels am Fuß (‘iiies Berges; nordlieh liegt der Berg und wcstlieb 
auf (‘iner niedrigiMi Anhöhe ein Wald; aueb der Bcjrg ist mit Wald bedeekt, so 
(IuIn der Urt in einem llalbknd^ \on Wald umgeben ist. Ich habe im \origen 
Monat zweimal (‘inen Versiub gemacht mit dmn Tlummomet(‘r, d(‘n ersten am 
Januar um 11 Uhr Vormittags Das 'nuM’inoim'ter zeigte auf seinem gewolni' 
ii< ben Standort Ul,**; in der Mitte* des 'Diales aber in einer Fntfernung \un 
ea. M)0 Sehritt(‘n sab i(‘li (»s auf 20,1 sinken. Am 10. Januar maebti* ieli einen 
/wiutmi Vi'rsueh Um 0 1 lir Vormittags zeigte* das Tliermometf'r au der Station 
11,0, 111 d(*i Miti(' des 'l'li.il(‘s aber in gl(‘i(ber Fnlferuung wie \orbiu (‘rwaliut 
10,0 (’ireia 150 Schritte w'eiter über die Mitte* des T}ial<‘s binaiis war wieder 
<‘ine 'riaujieiatur/uuabiiK* um zu bemerken 

lf(‘rr fUi(erwi(rt((rh(>i' bat dann m eiu(*r l\/ille]U‘iiude im Februar, \oin 15 
bis 25, nikl., neb(‘ii dmi gew'ohiiliebea Ablesungen um 7, 2 und 0l> noch laglieli 
(ln imal an vier Oerthebkeiteu besondere Temj>eratural)l(‘sungeu gemaehl. Fs 
h(*rrs(‘]ite wabrend dios(*r Zeit vollkoninu'ne Windstille*, \om 14. bis IS. war die* 
\\]<t(*rung heiter, vom 10, bi^ 22. fast \ollstandig laMleekt, am 21. und 25. wieder 
b(‘iler. Die mittlere T(*mpe‘ratur diese*)* l’eriode betrug: 


B. 200 Schritt da\()ii im (’. In der Thaisoble 
freien Felde, (4U-5<I m tieler als A) 


Fe*hr. ‘^*1 20 

00 Mitt(*l 

,Vsll 

20 

9>> Mil toi 


2»/i0 

s-‘;i0 

Mittel 

15. 25. -0,2 -0,7 

-5,s - r ),2 

-10,0 

-1,2 

-(!,7 -f),l 

-I.V) 

-1,0 

-Kt,7 

“0,2 

Die* TlialsohU* 

war kalter 

aks der 

Bergabhaijg um 





U 15. 

10, 17. 

US. 

]!» 

L’O. l!l 

22 

22. 

21. 

25. 

JMorgu'ns 11,0 s,l 

0,4 10,0 

0,0 

1,;. 

0,11 ],:> 

0,7 

hx 

7,4 

7,5 

Ahe'iids 

^,0 0,0 

B,<> 


1.2 .1.:. 


2,7 

(i,!) 

4,7 


Aus diese*!! Beobaeditungeii erklären sieb vollständig die großen Unterschiede* 
selbst el(‘r Mitiellemperatureii des Winters mancher Orte in den Alpen, die sieh 
s(> nahe* lii*g('n, dat' man die l0iterselii(‘de auf kVhler zuruckzufubron geneigt 
s(‘iii mochte. Man su'ht, daß in Gegenden mit i'iiiein windstillen klaren Winter 
(he ortlielien TempenitureiiitUisse eine ungemein große Bolle spielen und ohne 
die genaue Kenntiuf\ der Lage einer Station deren Tomperaturrnittel unverständ¬ 
lich hleilu*n müssen A;. \\r^ 

ff\ Marref atuf A, LaudvinU lliitersiiehungeii über den Kohlen- 
säiirogelialt der Luft in der Ebeue iiud im Gebirge. Arohivos des Sciences 
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physiques et naturolle.s. lS8(j, Sor. X T. XVI. p. 544, und Naturw. Rundschau. 
1887. Nr. 14, S. 110. 

Saussure hatte hoi h(‘inen Reisen in den Alpen 1700 mittelst der besten 
zur Zeit bekannten Methoden gefunden, daß die Luft der Flohen bedeutend reicher 
an Kohlensäure sei als di<‘ Luft der Kbene, und diesen Uiitersehied damit er¬ 
klärt, daß in der Ebene die Kohlensäure von den Pflanzen zersetzt und vom 
Roden absorbirt werde. Diesen ßefnuden gegcm'iber hat Trochiit im Jahre 1878 
eine schnelle Abnahme der Kohlensäure der Luft hoi der Krhebung konstatirt. 
Mittelst der r PetieHhofer\e\\v\\ Methode der KohlenNaiirebestimmung hatte er 
numlich in Clermont-Ferrand (805 m) 8,14 Vol. in 10000 Vol. Luft, auf dem 
F’uy de Dorne (1440 in) 2,08 Vol tmd auf dem Pic de Saucy (1884 m) 1,72 Vol. 
Kohlensäure gefunden. Solcln» Widerspruche konnten nicht durch Diskussion 
gelost werden; .sie machten iituie ßeohachtiingcu nothwendig, wehdie die Verff. 
1885 und 1880 ansgefnhrt Jiaheii. 

Sie bedienten sidi gleichiall« der r Peltenkofcfsehew Miuhode (längeres 
SchutPdn eines hestimniten Luft\olnmen« mit titrirtem Barytw’asser), mit welcher 
Beule durch längere Krlähning sehr \ertraut waren; durcli nu^hrere Kontrol- 
analysen nlxu’zeugteii su‘ suh noch von der (leuauigkeit der Methode und eine 
au ('mein und dtunselheii Orte gleichzt'itig \oii jedem einzeln ansgeliihrte Anal>so 
hatte gut nhereinstiimnt'iide Besultate ergeben. Die nnteinander zu veigleichen- 
d('n Stationen waren Malagii}, 7 km von Oeni und etwa 400 m über (It'in M(*ercs- 
spit‘g('l. und dei (iipb'l der Dole im.fura, 1078 m ulier dem Meere und in Luftlinie 
17*/i km von (h'r ersi(‘n Station entlernt; die Beobaebtungen '■iiid am Hl Aiig 
lind I. Sepl 1885 und 20. und 27, Ang. 1880 ausg(‘fiihrl. 

Das Resultat dieser Messungen, von denen mi di'n ('iiizelneii Reobaiditungs- 
tageii durcbscbnittlicb teebs zu verschiedenen Tagesstunden ansgofulirt sind, war, 
da(s für die llolu* der Dole ober dem Thal des Oenfer S(‘es bei klarem, neliel- 
treieiii W(*tt('r die Ivobleiisauri' sieb gleich mäßig diiicb alle Liittscbicbti'ii ver 
breitet. Wenn hingegen Nebel sich aul dem Berge luldet, so eiitlialt di(\s(T 
Nebel w^eniger Kohlensäure als die Luft oline Nebel eiitballeii wurde. Als Reis})iel 
hierfür seien die am ersten l>(*oba(*btungstage aut der D(Me g(*fundeneii Zahlen 
aiigetubrt. ID^ a. (Nebel) 2,94 Vol. (’O^ in lOOOti Vol. Luft, um 45 m. (nach- 
d(*in der Nebel zerstrc'ut war) H,91 Vol. um p. (nachdem sich neuer 

N(‘bel gebiltb'l hatte) H,08 Vol; um 2h p. war der Nebel duniier und die Luft 
enthielt H,71 Vol ('0^; um Hh und um 4*» p (bei klarem llimiiiel) wurden H,70 
und H,80 Vol. gefunden 

i\ WiivHter* nie iklnin« g des Haiier.'itofls der Aliiiospliilre und 
deren Zusainuieniiang mit den elektriselieii Erselieiiiiiiigen der Luft und mit 
der Entstehung der Gewitter. Rer d deutsch, clu'iii. Oes, Jabrg. Xl.X. 188(5. 
Heft 18. Meteor. Zeitschrift 1887. S. j-T.] Heft 4. 

Der Vert, bat auf Fußtouren und WaHsi'ifahrten si'br zahlreiche Reobach- 
tniigeii über das Ozon der Atmosphäre gemacht. Durch lauge Reschaftignng 
mit dem Stoib* ist er in di'ii Stand versetzt, die Anwesenheit von Ozon durch den 
bloßen Geruch leicht zu erkennen; w<‘iterhiü hat er aber durch Krtindung des 
TetramethUparaplien\leiidiaminj)a]>ieres ein Mittel ge.schaflen, welches in be- 
E, Wolln.v, Forsiluingfii X 
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fourhtetoiTi Ziistaiule durch seine Plmpfindlichkcit gestattet, den zeitlichen Gehalt 
der Luft an Ozon zu bestimmen, wahrend das Jodkaliumsturkepapier ja nur 
Summe 11 viortlie \ielor Stunden zu liefern vermag Oas neue Papier hat sich an 
der Seekuste oft im Laufe von H—r> Minuten blau-violett gefkrht. In gleicluT 
Weise reugirt es gingen das geruchlose Wasserstoffsuperoxyd. 

Aus seinen l}eoha<‘htungeu schöpft Verf. die Uoherzeuguug, dals die alleinige 
Ursache der Ozoiihildung in der Atmosphäre in der Aktivining des Sauerstoffs 
durch die Lichtstrahlen zu suchen sei. Die Spaltung des Sauerstoffmolekuls und 
die Urnlageruiig zu Ozon oder Wasserstoffsiipcroxyd erfolgt überall da, wo Sauer¬ 
stoff aufgelost, <)der auf jtorosou Körpern oder großen Oberflächen im kondensirten 
Zustande \oihiiiiden ist, von denen der Platinschwamni, die Holzkohle, <lie Acker¬ 
erde <lie wichtigsten Deispiele darbieten. Diese Aktivining erfolgt nur dann in 
rei{hlich(‘m Maße, wenn Sauerstoff, Wasser und Soniieiistralilen Zusammentreffen, 
eine Thatsaclie, die seit .laliriansenden zum Bleichen benutzt wird. Bei täglichen 
Wasserfahrten auf dem Mc<*re in den letzten 7 Jahren fand der Verf., daß jede 
stärkere Ozemreaktion, sowohl auf das IVtrametliylparajdienjlendiaminpapier als auf 
di(‘ Biecliscldeimhaut, an die Anwesenheit von vertheillem Nedud und direkten 
Sonnenstrahlen geknüpft sei, und zwmr dal^ des Morgens nur die obersten Sidiicliten 
des Neluds, wo die Sonne hindurch erkannt werden konnte, Ozon aiizeigten, in 
den unteren S(hi(di1(‘n der Ozongelialt sich verringerte oder \(‘rschwand, sobald 
der N(d>(d dicliter wurde oder das DcUiipfhoot aus (‘ineui Nehelthal in einen Nidud- 
hugel ('iugefaliren war, da ja die Nehcliuassen, die da« Land oder das Wasser 
hedeiken, wie Borg und Thal oder eine hohe Sei‘ ahwecliselii. Ks gehen in 
stdehem Wasserneliol immer nur die obersten. \ou der Sonne direkt gi^tridVemui 
Nt‘helschu‘hten <'in(‘ stark(‘re Ozonreaktioii. Itiesellie tritt erst ein, nachdem die 
Sonne etwas über dem liori/ont steht, wenn also di(‘ wässrige Atmosphäre am 
Horizont die Sonnenstrahhui durclilaßt und nichi mehr großtentlieilh ahsorhirt — 
Die gt'ringsle hochgelegoiu‘ feine Wolkoiischicht, wenn aiuh «lie Sonm* iH»ch so 
deutlich zu erkiniiieu war, verhinderte das KiiilnUeii einer Ixonerkhareii, rasclum 
Blamiiig des J'apiers, e})ens(> fehlte die Ozonreaktioii in «lichtem, tagelang daueiiideni 
Nebel Aiisnahimm laiid der Verf. hei New-York im Südostwind, der .schon ozon¬ 
haltig vom Oollstrom kommt. 

ln entgegeiige.st‘tzter Wer>e, als dies gewohnlu'h geschiidit, verknutift <ler 
A'<‘rf. die 0/onhiIdung mit d(‘r Luftclektrizitat. Dii‘ eiektrischen Erscheinungen 
der Alrllo^phare entsttdien durch die chemische Wirkung d<‘r Sonnenstrahlen; die 
tdektrisclu» Ladung der Luft und der Wolken ist also die Folg«» der in chemische 
Energie umgostUzteu Liclitstrahlen; die Elektrizität ist nicht die (Irsache der Ozon- 
hihlung, soiuhTii <»s erscheint hei der Zersetzung des Ozons in gewöhnlichen Sauerstoff 
ein J'heil der chemisclieii Energie des Ozons in Form von elektrischer Spannung. 

Bei klanun Himme] und Soiiijenschein findet die Aktivining des Sauerstoffs 
«lurch tli<‘ Licliistiahlen auf der Erdoberfläche auf' der Ackerkrume statt, da wo 
Licht, Oherl!a«*lii‘ und Wasser Zusammentreffen Die EnhdierHaehe wird deshalb 
hei heiterem Ihrnmel negativ (Tscheiiien durch den auf dem ]<lrdhod<*n g(*hild«*teii 
aktiven SaiuTstod, die Lufteloktrizitat deshalb die jiositive sein. Bei bedecktem 
Himmel tindet die Aktivining des Sauerstoffs nur in den ohersfen Scbicliton der 
Wolken statt. 
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Sehr hindorlieli für die Annahme dieser Anschaiiunfr ist es, daß sie zur Kr- 
kJannif? der Gewitlerel(‘ktrizitat eine Ablagerung!: neuer Nebelschiehten auf die 
AVoJke \on oben her verlangt, bei dem ge\s(diulicheii Wachsthuni der Wolken 
von unten her die Ozonbildung und negativ-(dektrische Ladung der Wolke aber 
als fast ausgeschlossen ansiehf, allerdings hört das KniponiiKdlen der Iranbigcn 
Gipfel, welches di(* Guimili charakierisirt, in der G(‘witterwoIke auf, und wir haben 
es da mit der noch unaufgeklärtlui Bildung des cirroheu Schinns zu tlmn, so daß 
das letzte Wort noch nicht gesprochen ist. 

Den Ein wand, den der Viuf. gegen die lleibiingsliypotliese der (Jewitter- 
el(‘ktrizifat macht, dal' „vor dem (b'witter die Luft kaum bewegt“ sei, ist für die 
Melirzalil der Kalle hinfällig, da in diesen das Gewitter li(‘range/ogen kommt aus 
<ler Ferne mit <*inem starkim Luftstrom und diesiT, nicht die vorher aber dem 
Drte ruhende Luit, der 'fiMger der Elektrizität sein durfte. 

Ilahu. Leber Gen Itter iiiid Gewltlerbeobaehtungeu* Ann. der Ilytlro 
grajdiie L'^‘^7. Ibd’t 1 ii 2, und „Dei Natiirtorselier“. J^K7. Nr. 20. S. 17b u, 170. 

Du» 111 n(*u<*si(‘i /nt emgoh'iietc sjstemaiiselu» G(‘wilterbeobachtung veranlaßt 
dn» Veif. Mit Kmkhicbt aut diejenigen Deobai htn*, welclu» auch die unscliein" 
barsiei) Kiu/ellieileii iu d(‘r anlvereu lOrscbeiiiung des Gewittervorgangs aulzoicbncn 
wollen, eine SiInlderuiig des Jieutigeii Standes der Kenntnisse ub(‘r Gi'witter und 
gewitfeialiubclie Pluiiumic zu g<‘beu, ohne den Beobaclitungeii theoretisibe Er- 
<»rt(‘ruugeu auzuscJiliefH*n Seine Ausfubruiigen beschaftigni sieh /uiiaehst mit 
d(‘i* Bildung d(*v Gowittei und dem Aussehen und der Hesi'liaffonheit 
(l(»r Gew ittei vv(»lkeu 

ln uii^-eii'n Hielten kommt es selten voi, da(v ein Gewitter sich aus schon 
längere /eit bewölktem Hiniiuel entwickelt, obwohl Jahn» Vorkommen, in d<‘neij 
selbst nach tagelang anhaltendem Tiegen die anseli(»inend gleiidiriiaßjg gruiu'u 
Wolken plof/luh Blitz und Donner bemerken lassen. Selbst aus dielit(»m Neliel 
lieraus können »'Udi Gewitt<»r cntwidvcdn, was durch Jhmbachtungi'n von den Me(»re.s- 
kusten und aus ileiii Biiinunlande b(»ghuibigt wird. So becdiacibtete man am 
1)1 August 1S77 ein überaus heftiges Gewitter, dessen Blitze durch einen dichten, 
schon längere /(ut vorh(»r eiitstandeueu Nelrnl liiiulurclileuchteten Nach ylw(ir/c.s* 
soll ein solcher Staubnebel die Luttelektrizitat sein steigern und die Gewitter 
verinebreii. 

Sehr häutig blidel ein (Gewitter den Schluß einer längeren oder kürzeren 
Beriode vorwieüt'iid heiten*n AVetters. Die Annäherung und das Aufstcigen der 
Gewitterwolken kann dann meivt unmittelbar beobachtet \verd(»u, ln Gebirgen 
sieht man dann und wann, w^u» sieh diie G('wi11erwolke in bedeuteiubu* Hohe über 
dem Horizont zusammenzioht; in der Ebene sind sidclu» Beobachtungen nur in 
scdir geriiig(*r Zahl zu machen. Das beinerkenswertheRte Kenn/ei(dieu des herauf¬ 
steigenden Gewitters ist ohne /wcufel der Ci rriissch irni. An dem vor Er¬ 
scheinen des Gewitters meist dunstigen Hori/oiil scheidet sich in d(»n häutigsten 
Fallen ein dichter Cirruslilz mit /ertasertem vorderem Banib» langsam aus, der 
(»ine gewisse Holm über dem Horizont erreichen kann, ehe noch die Haufenwidken 
unter demselben (»rscheinen, Imtztc're, den eigentlichen Sitz der (»lektrischen 
Ladungen bildenden Wolkcm, sind oft sehr dunkel, eigenthumlich gefärbt und von 
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charakleristisdier Form; es zeigt bicli häufig ein durch die M^irkung der Perspek¬ 
tive hogeiiformig gekrümmter, langgestreckter Wulst, eine sogenannte Bogenwolke 
odtu* bogtuiformige Boe, und sie ist im Allgemeinen ein Anzeichen eines schweren, 
von Hagel und Sturm begleiteten fJewitters. Unter dem Wolkenwulst erschoiut 
meist ein sieh hell und schart’ ahheliendcs Segment, das nichts weiter ist ah die 
aus d(‘r heranziehendeii W<dke niederst romende llegenschicht. ln vielen Fallen 
ist dieses r<*gnende Si'gment theilweivse durch einen eigenthumlichen Wolken>- 
vorliaiig, ein aus leichten, uebelartigeii, draperieförmig herabhaugeiideii Wolkeii- 
/i})felu best eilendes (lehihle verdeckt; solche Gehilde deuten nach des Verf. Meinung 
sicher auf heftigen ()r(*\Nitterstürm, der oft mit llagelschaueru auftritt. 

Die Färbung der schweren Furnulus- urul FumulostraUismassen ist ge¬ 
wöhnlich eine grauschwarzc, laamdimal mit bläulichem oder grunlichmii Farhen- 
ton, der WoIk(‘iivorlmiig zeigt meist weiß-gclhliche oder auch rothliche 'riiiteu, 
und au den Bauderii d('r deutlich unterscheidhareu Wolkenmasseii eiitsteheii daim 
und wann groll weiße Streifen. 

Bei B(M)ha(‘htiiugen über die Blitzforiiieu kann man heute noch die Kiii- 
theilung aou Ar<(ffo zu Grunde legen. Die Zickzai'khlitze bestehen, wue aus 
Blitzphotograjihii'n erkannt worden ist, nicht aus einer si hurfen Linie, sondern 
aus mehreren Bumh*rn und Streifen, die durch dunklere Zwischenräume getrennt 
sind Die llichtungsamlening geschieht nicht in sehr spitzen Winkeln, sondern 
m ziemluh sanften Biegungen, die Verästelungen der Blitzstrahlen hildmi die 
Uegel; eintadie Blitze, d h solche, die in ihrem ganzen Verlauf unreinen Licht- 
stnileu zeigen, sind scdir selten, ebenso solche die nur gradlinig \erlaiiteii Die 
breiten Flaclieiihhtze bieten den Anhluk eines Feuerr*ieeres, das durch die 
Wolken hindurch sichtbar wird Arn merk windigsten sind wohl die Kugelblitze, 
deren Natur JVoidc duich FAjieriiuente naher zu treten versucliti'; eine geiuigmiile 
Krklaning dieser Erscheinung ist erst von weiteren Untersuchungen zu erwarten 
Als Uehergangsform \oiu eistim zum dritten Blitzt}pns sind die Funkenhlitze 
zu erwähnen Es zerfallt entweder dt‘r ganze Blitzstrahl in eine lleilie glänzimder 
Funken, oder ein Zickzackhlitz zerfasert sich am Ende m sjiiuheiiile I'\inkeu, 
ein Fall, der hantig dann eintritt, wenn der Blitz eirischlagt. Die Färbung der 
Blitze ist lud manchen Gewittern sehr charakteristisch; bisweilen sind sic' rotli- 
Molett, niaiichinal inteiisi\ blau, meist aber blendend wudl's Auch der Donner 
zeigt in manchen 1‘allen henicrkenswerthe Einzelhriten, di(‘ nammithch hoi dem 
Einschlagen eines Blitzes stark heru)i1 roten Auf den Kurzen kiiallartigen Jtoiiner 
folgt ilaiin woJil ein eigmithiiniJich prasselndes Gm’ausih, oder es folgen dem 
erstell turclitbaren Krach inehrero gleich lieftig(‘ Schlage 

Auf die Eigenart der Gewitter in ihrer Abhängigkeit von Tages- und Jahres¬ 
zeiten, sowie \ou anderen begleitenden Ersidieinuiigen sekundärer Art ist ein 
bes(uid(‘ri‘s Gewicht zu legen, da aucli in dieser Hinsicht noch eine Keiln* inter¬ 
essanter Fragen ihrer Losung harrt Unter den Sommergewittern ist das erste, 
nach langer, lieilU’r 1 Vockeiilieit aiishrechende Gewitter, w^il in großer Hohe be- 
lindliidi, nicht verheerend und regenarm; es folgen aber dann in der Hegel noch 
weitere, dit* tiefer zielioii und viel heftiger und gefährlicher auftreten. 

Das Wetterleuchten, nahe am Horizont beobachtet, darf im Allgemeinen 
auf die elektrischen Entladungen eines nicht immer sehr leicdit nachweisbaren 
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(iewifters iu «großer Ferne zururkpfeführl werden. Allein es ist auch srhon sog<»- 
nanntes Wetlcrleucliten hoher um Himmel, ja sopjar im Zenith wahrp(euominon 
Orden, in solchen Fallen ist an ruhige, dem St. Klmsfeuer ähnliche Aiisslromiingeu 
zu (lenken und auch an (rowitter, die sich in einer so hetrachtlicheu Hohe ah- 
spielen, dai^ ihr l)<»nner ujih nicht m(‘hr erreicht. 

Außerdem sind noch zuweilen leuchtende Wolken nnd vorvvandte Er¬ 
schein un gen zu heohachten, deren sorgfältige Notirung dringend em))fohlen 
u erden muß. AYahrend eines G(*v(itters ei*Kcheint in einzelnen Fallen in den 
rausen zwischen d('n IlJitzen ein Leuchten der W(dken an ihren IJaiidern oder 
in ihrer ganzen Ausdelinmip', ohne dafs etw^a an eine optisclu' 'ranschnng zu (IcMiKen 
wäre. /Auch ohne jode Spur eines Oewilters treten hMichtente Wtdkengebilde 
auf, entweder als niedrig ziehende Neholniassmi oder in großer Holn», wo sie sich 
flann meist sehr deutlich gegen andi'rc nicht leuchtende Wolken ahheheii. Hu* 
Erhuichlung kann sich uIxt das g.inze, vorzugsw(‘is(‘ h(‘W'oIkle HimineJsgewoII)e 
erstrecken. Es h<‘rrs(hi nach /L {bmdun ein eig(‘ntluimlich fahles Halhduukel, 
in w'elcheiit man tiegeiistaiide du* sonst in diescT Entfernung im I)iink<’ln völlig 
unsichthar hleihen, jiuI gro^^er Deutlichkeit (Tkenneri kann 

Die ;ii< eiuzelneu irdischen (Jegenstanden lu‘o])achte1<*u Tiichterscdiei- 
uuiigeu sind entweder nordliclitailige EihMichtungen welche /. D wahrend eiiu's 
heltigen (Tcwilter^ am unteren Ende ciiut Terr:nnaushi(*gung zur Spitzi» derscdlxui 
hinaufzielieii, oder es ist das eigentliche St. Elmsfeuer, das g(*rm‘ an sturmisclieu, 
Degen- und Schnei’schaiuT l)ringenden Wintertagen mit und ohne Hewütter auf- 
tritt Es zeigt snh meist an holuo) Punkten Criiunuen, Daumen, Schihsinasten), 
hisweileu aber auch in großm* Nahe der Erdohertlache an Zaumm und Straucheni 
Du‘ w'cifddaiu'ii Flämmchen od<‘r das starke, hlaulichf*, uuduliiTiide Phosphores- 
zir('U gellt luuilig (diK'm (iewitt(*r voran, erlischt hei der ersten heftigeren 
el(‘ktris<*h('ii Entladung und stellt sich wohl auch nach (dniger Z(‘it wieder ein 
od(’r es verweilt wahrmid eines lang andaucrnchm Gewitters ohne wcsentliehe 
A(‘ndennig. 

r. IjftHff* llebc'r die Forlpüaiizniigsgeselmiiidigkeil der Gewiltt^r in 
Silddeiitseliiaiid* Ih'ohaihtungen d mcleor. htalionen im Konigr. Dauern. Von 
Leuiq u. F. Frl. Mnm lion. IS.sti. dahrg. Ylli. Heft 4. 

Das in Dauern von ,)eh(*r durehgcdiihrte Yeifahren, hei jedem einzelnen 
Gewitterzuge, wididier sich riiindestmis 2 Stunden lang laiimli'h vertolgen lal't, 
die Isohronteii zu ziehen, laßt auch sof(»rt die Zugsgeschwindigkeit in den ein- 
zelnmi Falhui erkennen, sohall man ’H>ch die lanie zieht, du‘ der Hauptrichtuiig 
der Fortjidanzung eiitsjiricht. Ihre Lange (m km) d]\idirt dundi di(^ in Stunden 
angegtdiene Zeit, wahrend wehdu'r sicli das (fewitter \erfolg(‘u ließ, giebt dann 
direkt die mittlere Geschwindigkeit <les Gewitterzuges an, wahrend die zwischen 
den (»inzelneii Isohronteii Ih'geuden Stucke dieser Fortpflanzungslirue die (jt‘- 
Hchwindigkeit in einzidnen Stunden nnmittelhar erkennen lassen. 

Jn dieser AYeise wurden 150 einzelne (lewitterzuge im Jahre 18S(i uiit<*r- 
siicht, wobei die in Bayern, Württemberg und Baden geiuacliten Aufzeii huungim 
zu Grunde gelegt wurden. 
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Aus dun in Tabollon zusarameiigestftlJten l?esultateii zieht Verf. folgende 
SchliiBfolgcrurnrun: 

1) Diu mittlere Korltdlaiizungsgeschwindigkcit der Gewitter betrugt in Sml- 
denlhcbland nach fuiifjiihrigeni Durehsehnitt in genauer TTehondustimnmng mit 
tler in Krankrcucli 41 km i>er Stunde, und übertrifft somit jene, wi(* sie sieh für 
Norwegen krn) und Italien (Jil km) heransstollt, zicmilich hetriulifluh. 

li) Ks li(‘gt also zwischen Nordsee und Mittelmcer ein Maxinuim der (Ge¬ 
schwindigkeit der Gewitterfortiitianziiiig, so daß vom Main bis zu den Alpen schon 
eine nicht nnerliebliclie Abnahme dieses Klemcntcs (‘rkonnbar ist. 

t>) Dabei ziehen in Ueliereinslinimung mit den von C. Ferrari für Kraukreich 
und Italien gefundimen Krgcbnisseii die (tewutter, welche aus dem westlichen 
llalbkr(‘ise kommen, rascher als die aou Osten heriinnahenden, und zwar <Tgiebt 
sich tnr Suddentschland ilie grotMe Gc'schwindigkeit bei der IhTkunft aus WSW. 
und W, die geringste hei der Provenienz aus N. und NNE. 

1) Der jährliche Gang d(‘r Gewitterfortptlan/ungsgescliuindigkmt weist ein 
ausgesi»rochenes Maxinuim für die Wiiitermonate, ein Minimum für April und 
Mai, sowie ein ^ekundare.s für den September auf, also für jene /eiten, da die 
ih'witter östlicher lliu-kiinft die größte Ilautigkeit besitzen. 

'») Der taglicbi‘ (Jang d(T Kortptlanznngsgeschwindigkeit der (Jewitter zeigt 
ähnlich wie jomu’ d(‘s Lufldruckt's, eine Do)>pelwelle, jedoch ungefähr entgegen¬ 
gesetzt im Sinnes mui letzteiem, so daß das Maximum der Zugsgescbwiiidigkeii 
aul die spaten Narbt- und trüben Morgell^tunden, ein sekundäres auf die Zeit 
1- k p ni. fallen, wahrend Minima in den Hpattu'en A'ormittags und Naeb- 
mittag.sstunden zn erki'iuu'ii sind 

Faßt inan endlich noch die beiden letztmi Pesnltate zu (dneni zusammen, 
so lindet man. nahezu gleichlautend mit (/. Ilellmamt (Mel /eitschrift Hd. TI. 
S. 411), da(\ die (Jewittor in der kallmi Jahres- und ’rageszeit am raschesten 
fort seil reiten K IP, 

(m. /felltnann. Beitrüge ziir Statistik der Blitzschläge in Boiitsch- 

laiid, Zeitsidirifl d. k. preuß, Statist. Bureaus ISSU. S. 177 DK). 

Die llaniitresultate, welilie Vert. ans seiner eingidieiubm l^ntm'.snchung zieht, 
lassen sich in der Beilumfolge, w'H‘ er zu denselheii gelangt ist, wie folgt zu- 
sammenfassmi • 

1) Die Statistik der Plitzschlage*) auf Gebäude in Sidileswug-Ilolsiein, Badmi 
und Hessen hdirt, daß die für gn)he LandergehiiUe Deutschlands im Allgemeinen 
konstatirte Zunahim* dm' Bhl/getahr in einzidiien (Jegendmi gar nicht zu \er- 
spunui ist, \it‘lm(‘hr in Ahiiahnic uhergeht. Nchmi Gchietcn schnellsten Anwach¬ 
sens der Zahl ^on Blitzlirandcn hegen solche merklicher Verringerung derselben. 

L*) ]){«' jährliche wie <lie tägliche Pcriodi' der Blitzschläge schliet^t sich an 
di<‘ analogen Pmiodm» in d«*r Ilautigkeit der Gewitter eng an. Als besonders 
inten'ssant \fMdi(‘nt hervoigehoben zu werden, daß an der Westküste Schleswig- 
Holsteins du* nu'isien Blitzhründe auf di(‘ ersten Stunden nach Mitternacht fallen. 

Jl) hl Sclileswlg-Holstein waren im Jahrzehnte 1S74--1SSJ1 von allen Blitz¬ 
schlägen auf (Jehiuide mit 


U Vergl dicsr Zvitbcbril't M. \1U. S. asc. IIU. IX 1886. S. 854 a57. 
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harter Dachuti^^ . . . 9‘7o zuiuleinlc, 91‘‘/o kalte 

'veicher.GH ^ „ ^12 „ „ , 

so (Iah also BUtzschluf^o auf (lehando mit weichem Dache 7- bis Hmal oft(‘r als 
solche auf Gehaiule mit hartem Dache zuiuhm. 

Neben diesem erhebliclieji Kinflusso der Dachunftsart macht sich noch ein 
viel größerer der Gebaiuiegattung geltend, da durchscliiiittlich im Jahre Blit/- 
schlage entfallen auf je eine Million 

ß(>«..hnliclirr «..I.a.ulo ) 291) 

I ,, »veicher ^ 3HGj 

Kirchen . , . .b277 

Wiudniuhlei) . . . 

gewerblicher Gebäude, Danipfschornsteine u s. w. 20G. 

in Schlesw ig-IIobJein ist deniiiadi die Blitzgefiilir \ot] IvirclKui und Glncken- 
tharmen IlGiual, die von Wiijd.nuihlen sogar 52mal großer als die gewidinlicher 
(iebaude mit harti'r Dachung 

4j Von den (‘in/elijeu Krei‘'eii Schleswig-lIolHteins sind die Marschgegenden 
\oii Husum las Steinhurg am hlit/gefährdetetcu, die I/audschafton an den lAdiiden 
der Ostsee ind(*ssen am sichersten gegen Hlilzschadtm. Dort ]»etr!»gt d(‘r lllitz- 
gefahrlv(»etb/ient 1‘ur 1 Million versicheiter (»ebaude d(H) o40, hier sinkt dersidhe 
bis /u ItiO - 170, nlso dreinml kleineren Betragen herab. Die hohe Bljt/g(‘- 
tulirdung der Maisihm^genden - auch iii Oldenburg und Hannover rührt he- 
sondeis daher, dal' die aut dem tlachen und vvaldarinen L.iiide /(‘rslreiitmi Kinzeb 
gehofte als einzig hei\oi ragende Obiekt<‘ der Gefahr, vom Blitze getrofien zu 
vverdiMi, am (‘besten ausg(‘setzt sind und das Krdreicb sehr feucht ist. (Verul 
Krgebnd^ 11) 

o) Die ri'lative BHtzg(‘tabr nimmt unter sonst gleichen llmslandeu umsorm‘lir 
ab, j(‘ mehr Hanstu' zu einer g(‘scblossen(‘ii Ortschaft grn]>})irt sind. Im König¬ 
reich rreid'eii ist die Blit/gelaUr auf dem faindc tuntninl groß(*r als in den Städten 
ln B(*ilin w*T(len dnrcbschnittlicdi nur 0,2 bis 0,1) IVoz aller Brande ilnrcb Km 
schlagen des lUit/es verursacht. Kur ein gew(diuliclies Wolingebaiuh», welches 
wed('r vereinzelt dastellt mxdi besombu’s hoch ist, dujftc daher die Anlegiine- eines 
Blil/ahhuters hier nimothig erscheinen. 

G) Im Groldjer/ogthum Baden sind die Tliitersclii(‘de iiii Bi'trage der Blitz- 
gefahr der einzelnen Kreise so groh wie Mellm’cht in keinem underi'u J’heile 
D(‘utschlands, im Hehhdheiger Kieis erjeicht diC'adhe nur 21, dagegen im Walds- 
hnter 2t)o für 1 Million Gehandi* 

7) In der nördlichen Hallte des ^^ro(dlerzog^hum^ Baden und iin anstolhmden 
Grobher/ogthnm Hi'Ssen hat die Zahl der Blitzschläge aiifGoluuuh' in den Jaliren 
1^GH bis I.S8J ahgmiomiiion. 

H) In n(‘saen sind die hlitzgcdahnhdsten Gegeiid(‘n die d(‘r mittidrheinischen 
Tiefebene, wahrend du' Bergkreise des Odenwaldes und d(s Vog('lsg(*hirgi*s am 
wenigsten durch Blitzschaden leiden. Bei Bergkreiseii schntzt die Ihdogenheit 
der Ortschaften in tief «'ingeschnitteiKm Thalern, vvidchc» von hoh(‘ren G(‘g(‘nstund(‘n 
überragt werden; dagegmi vermehrt die Lage im PJachlandc, zumal wenn »*s, wie 
in Bheinliessen. überaus waldarm ist, die Geiahr hedoutend. 
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9) Die ürsadion fiir die Veränderungen in tler Zahl der Blitzschläge auf 
(i(‘ba?Kie wie auf Menschen sind in terrestrischen, nicht aber in kosinisclien Vor¬ 
gängen zn suchen. Per zwischen den Schwankungen in der Häufigkeit der Blitz- 
sclilage und der Soiinenfiecken vennuthete Zusammenhang scheint nicht zu 
liestehen 

10) Im fünfzehnjährigen Durchschnitte für 1869 bis 188;5 wurden von je 
1 Million Mensclnm durch Blitzschläge gelodtet in 


Breußen.4,4 Frankreich.B,1 

Bad(*n.Schweden.B,0. 


11) Die geologi«ich<' Bosclialienheit des Bodens, insbesondere seine Wasscr- 
Kapa/itat, bat aut di(‘ (Iroße diT Blilzgefahr einer Gegend erheblichen Fiintluß. 
iiczendiiiet man diese Gefahr für Kalkboden mit 1, so ist diijenige tur Keuper- 
mergel gleicli 2, für Tlionboden 7, tur Sandboden 9 und fiir Leliniboden 22. 
Diesem Umstand hat der größte Theil Suddentschlands und Oesterreiclis seine 
genüge Blit/getalirdnng gegeniiher dom norddeutschen b'laclilaude theilw^eise zu 
v(‘rdaiiken. 

12) Die Verschiedenheitmi in der räumlichen Verthidlung der Blilzgefahr 
für (li‘l>au(le sind vornehmlich durch \ier rrsachen, von denen zwco* physischer 
und z\\oi sozialer Natur sind, bedingt * namheh ejiierseits diireh die ungleichi' 
ILuiügkeit der (jev\itter und die geoh»gische Beschatrenheit des Bodens, auderer- 
si’its durch die wc'cliseliido Alt der Besiedelung und der Bauart dm* Hauser. 

IB) Von allen Baumen werden Fichen serhaltnißmaßig am hauligsteii, Bindieii 
am seltensten durch Blitz hescliadigt. Bezeichnet man die Blitzgelähr der Buchen 
mit I, so ist dieieinge tur Nadelhölzer gleich 15. lur Fichtm 54 uml für and(*re 
Uanldiolzer gleich 40 

11 1 I)('r Blitz trifft relati\ oft kranke. he\orzugt treihteliende und Baudhaium' 
vor solchen im Bo‘'tamle und beschädigt am leichtesttm 16 bis 20 m hohe Baume. 

15) Der Blit/strahl tntft nahezu dreimal häutiger den Schaft als die Sjiit/.e 
der Baume, fahrt nnd^tenh bis zur Frdi* nieilei’ und springt nm in 2 unter 
100 l'allen zn anderen Baunnm über. 

16) Boi einem Drittel aller vom Blitze b'Tubiien Baume wird der Stamm 
zersjditlert. 

]\leistens fahrt der Blitzstrahl, den Langstaseni folgmid, in gerader Kichtiing 
am Stamm herab, und nur halb so oft schlagt er eine gewundene Bahn ein, wo¬ 
bei VY zuweilen zwei vollständige rinlaufe am Stamm zurucklegt. Ji W. 

ff. Jiatier. Vergloioliiiiig den IleUmatin^M^hon mul r. Bezolirnvlmi 
Hegeniiiessers. Beohaclilungen der meteor Stationen im Königreiche Bayern. 
Von (\ LfOig und F. Frl\ Jahrg. MH. 1886. Heft 4 

Verfassm- hat seine in dieser Zeits<*hrift U hesproelienen Beohachtuiigcn 
foitgesetzt und \ergh‘i(*hende MeBsuiigeu mit dem IIclhnauFhchen und v licsohV schon 
Kegeiimesser wahrend des Jahres 1SS6 angestellt Tiio gewonnenen Daten sind in 
tolgonder 'Faludh' zusaminengestellt. 


( Bü IX isst» H 
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A. B. B. lieferte weni^^er als A. nm 


Monat. 

UegonmcSiSer nach 


Pr<»zciit« 

der 


» H*zoM 

JIdlmaun 

UJlll 

(^esamintsumme. 

danuar. , . . 

25,0 

21,0 

;5,4 

13,00 

Februar . . . 

13,3 

11,2 

2,1 

15,78 

Marz . . . 

4S,1 

45,0 

‘J,r. 

.'.,19 

Ajiril .... 

10,0 

14,0 

1,4 

\75 

Mai. 

27,1 

23,7 

3,4 

12,18 

duni. 

135,2 

12^,2 

7,0 

5J8 

Juli. 

75,3 

71,.‘l 

4,0 

5,31 

August .... 

b2,r> 

5K,k 

3,8 

0,07 

September . . 

2<5,f» 

24,S 


0,70 

Oktober . . . 

22,0 

20,4 

) o 

9,73 

November . 

23,9 

22,5 

1,4 

5,80 

Dezember . , 

97,9 

91,7 

6,2 

0,33 

Jahr 

573,0 

531,4 


0,83 

dum - J)ezbr. i^’'^'5 

439,5 

41S,0 

20,6 


<M“'annntsumine 

1013,1 

953,1 

(;o,o 



Deinnacli hatte der 7/f7/?/mi/??*sche Oiiihromoter nn iieun/ehmnonatlielien 
Dur'h^ehuitt 5.92 Troz. des mit A. tremcaseuen Nietlersehlages weniger geliefert. 

Fal't iiiaii die Krgehm^sc znaatinnen, s<» stellen sieh folgcnidc Punkte heraus. 

Der lJflhnaHn\ihi^ Begenniesser liefert irn großen Durehaehnitt um (>—7 Pro¬ 
zente der (lesaiiuntsuinnK’ khnnere Nied(rsehlag''mcngen al« der in Bayern einge- 
julirte T)ie^(' Minderleistung erhöht ‘‘leh hei geringer Niederschlagsdiiditigkeit 
liis zu is Proz. der (tesammrinenge. 

Abgesehen von dem andeivseitig konstatirten Kinlluß einer kleineren Auf- 
faiiffflache beruht dieser Verlust aut einer verhaltnilbnaßig großen der Venlunstung 
ausg(‘setzten Wassertiaehe und hauptsaehln h auf der zwischen Verschluth rieht er 
und Auffangrand kapillariach /urnckgehalteiien Menge Wavssers, welche snh zu 
ungetahr 0,2 mm lierausstellt Da dieselbe von dort aus verdunstet, uinl dieser 
Vmdust in der wannen dalireszeil bei zeitweise auftreteiidmi Niederschlagen zwischen 
zwei Mi'ssniigen öfters auftreteii kann, so ist derselbe nicht gering anzuschlageii. 

AiißtT diesen e\i>eriineiit(d]en Krlabrungen kann ferner noch konstatirt 
wenhui, daß die //e?/w?ann'schen Begenmesser zwar in der Anschatfung billiger, 
aller bei geringer Metallstaike minder lialtbar sind, und daß die gleiidizeitige 
Verwendung \on Messing und Zink ebenfalls der Haltbarkeit durch starke Oxi¬ 
dation an den VerbiDdung.ss.eilen Al .nicli thut 

Der J7r//mMnn'scbe Kegennn‘s&er kann also trotz seiner Billigkeit in einem 
dichteren Stationsnetze nicht wolil neben oder mit dem bayerischen Modell ver¬ 
wendet werden, zumal nicht in einem Netze mit relativ gleichmäßiger geographischer 
Vertheilung oder geringer Dichtigkeit der Niederschlage; dagegen durfte er nach 
bucht anzuhringenden Abänderungen wohl mit gewissem Vortheile Verwendung 
finden in Gebieten mit starkem Scbneefall, da die Konstruktion einerseits das 
Ileraubwelnm fast zur Unmöglichkeit maclit, andererseits auch extremen Sclinee- 
fallen bis zu einer Dicke der Scliicht ^on mehr als 50 cm Rechnung tragt. K W. 

17** 
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r;. Lang. Yergleidning des JlyJmawn^schen und r. Be^o/d^schen 
Regenmessers, Beobachtungen der meteor. Stationen im Kgr. Bayern. Von 
C Lang u. F. Erk Jahrg. Vm. 188C. 

Im Julihef|| des Jahrganges 1?^85 der Zeitschrift für Instrumontenkunde hat 
H ABn}ann einen ,.kombinirten Regenmesser“ beschrieben, dessen Leistungen 
Verf. mit denen des r, Bezol(VÄc\mi hat in Vergleich stellen lassen. Die Resultate 
sind in nachlolgender Tabelle niedergelegt 


1S86 

A 

B. 

B. lieferte 

weniger wie A* um 

Monat 

Regenmesser nach 

V BtznhL Aßmann 

mm 

Prozente der 

Oes amm t s umun*. 

Januar . 

. 37d5 

35,6 

2,0 

5,32 

Februar .... 

. lü.s 

19,0 

0,8 

4,04 

Marz. 

. 48,(! 

47,0 

1,0 

2,00 

April. 

. 8:i2 

80,9 

2,3 

2,70 

Mai. 

. 42,0 

41,5 

0,5 

1,19 

Juni. 

. 2r)S,o 

255,5 

‘s4 

1,31 

Juli . . . . 

. 87,7 

S6,5 

1,2 

1,30 

August. 

, 100,0 

104,2 

2,4 

1,44 

September . . 

. 80,5 

<X5,3 

0,2 

0,23 

Dktfdier . . . 

. 4\(i 

48,2 

0,4 

0,^2 

Novembt»! 

. 30,1 

38,1 

1,0 

2,52 

1 )ezemb('r 

. 71,5 

70..i 

1,2 

1,0^ 

Jahr. 

. 0'-0,l 

972,7 

lf»4 

J,(.5 

Aus dieser Tabelle 

ersieht man, 

daß au< h 

df‘r -4/.'m</«n's( he R('g('nmessi*r 

in sämmtlichen Monaten 

w'eniger Kiederschlag ergab als der \ 

]ie.f>hP-rha Wenn 

diese l\lind(*rleisliiiig bei 

Weitem auch 

nicht so erheblicli ist 

als bei ih'm ITrll 

ruum/’scheii, so erki'iint 

man dennoch. 

daß eheiian 

W'ie hei di(‘som die Minderlei- 


stnng eine verbaltni(bna(Mg ^»^o(^ere ist bei geringeren Monatssummc'u, dah also 
auch hier (‘in von (1(T Obeilliuho abliangig(*r Kehler \orhand(‘n ist, der dm eh 
Benetzung und Verdunstung hei beigefuhrt wird. Diestu Fehler durfte wahr- 
scheinli»’h seinen Sitz in dem getuebenen, nach Innen hohlen Rande halum, >\e]cher 
das feste Aufsetzen des als AuffaiiggefuB dienend(-n Theiles gestattet, iiiid in 
welchem bei schräg aiifgetallcnem Regt*n sicher khnne Mengim \(ui Wasser haften 
und von hier aus ^erdunst(H werden. 

Als Vortheilt' für den Akwami^m'lmx Reginimesser sind im Uebrigen zu 
hezeichnen Der Idllige Ansehatlmigspn'is, die ieiehte Ilandhahuiig, das (Ruiugmi 
für abnorm grol*>(‘ Ri'geninengeii. Letzterem rmstaiid ist /war Ixd dem r. Jir:ol(V- 
sehen A]>i»urat nicht völlig Rechnung getragen, da das SaramtdgefaB nur 70 mm 
fabt, doch labt suh dle^em Fehler leicht durch Auhriiigiiiig eines hinreichend 
groben Unterstaiulsgefaßes Ix'gegiieii. 

Die Konstrnhtion des sehr scliarfkantigen Begreuznngsringes des Akmann' 
scheu Regt'nmcssers ist fiir die Beobachtungen der Siduieemengen günstig, da sich 
der Schnee an dessen Rändern nicht aufthurmen kann, w^as bei d(3m BezohPschen^ 
allortliiigs nur in M'reinzelten Fallen, stattfindet und dann eine Veränderung der 
Aiiffangdacbe mit sieb zu bringen \ermag. 
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Wenn der Beobachter jedoch hei dem in Bayern eingeführten Orahrometer 
diese zeitwoils auftretenden Ansammlungen \on Schnee am Auffangrande mit 
hinreichender Vorsicht beseitigt, so ist hierdurch ein nennenswerther Fehler nicht 
zu befürchten. Dagegen ist dem Besold'sehen Instrumente, zumal bei im s<*hnee- 
reichen Alpengebiet liegenden Stationen, ein entschiedener Vorzug zuzusprechen, 
da es bei zweimal täglicher Messung auch für sehr großen Schneefall, nämlich 
bis zu einer Schichte von 40 cm binreicht, während dasjenige von A/Mariyf mit 
einer Hohe des Zylindermantels von nur 2S cm kaum für die in den Mittelgebirgen 
zeitweils vorkommeudeu Schneemengen mit Sicherheit genügen durfte E. W. 

J0 Woeikof. Etnde snr la temperatnre daa eaux et sar los variations 
de la temperature du globe. Arth, des Sc. phys. et nat. 188G Nr 1, S. 1 26. 

Gro/Jmann. Eine Sludie über die absolute Feuchtigkeit der Luft. 

Archiv d. deutsc'hfui Seewarte. 18^5 Hamburg 1886. 

Cr. Jierendt» Der FÜliii. Ein Beitrag zur orographischen Meteorologie 
und koinpurativen Klimatologie, (lottingen. 1886. Vandenhoeck 11 . Puprecht’s 
Verlag. 

W* Katzerotvskif* Periodizität der IJebersehweniniungen. Mittli, d. 
\cr f. (tos« luchte d. Deutschen in Böhmen. XXV. Jahrg. Heft 2. Prag 1SH6. 

N. Kaff scher* üeber Palmleri’s Versuche be1refl*end die Frage einer 
Elektrizitätsentwiekelung bei der Kondensation von Wasserdampf. Ann. d 
Phjsik u t'henue. ISStj. Nr. 3. 

K* Erohaska. Zur Frage der Senkung der Isothermenilächeii vor 
eSewittern, Das Wetter. Meteor. Monatsschrift. Von Aßmonn 1886 s 16‘^ 
bis 175, 

L, Weher. Zunabiiie der Blitzschläge in den letzten Jahrzehnten. 

Schles. Ges. 1 vaterl Kultur. 63. dahrg. Breslau 1886. S. 125. 

/{. Baweliew. Heber die Aufstellung der Thermometer zur Bestim- 
iiiung der fiiiftteiiiperatiir und Feuchtigkeit. Sajiiski der ross geogr. (»es 
St. Peter.sburg J 887 

C. Lang, Die Toransbestiinmoiig des Nachtfrostes. Bruunschweig 1887. 
Verlag von Gtti» Salle 




I. Physik des Bodens. 


MUtheUungen aii'f ihm agrihätarplnjmhxltiichen Ijahoraioriiini und Versuchs' 
j'cfdr der terhiischen Hochschule in München, 

XLIIL Untersudiungen über den Einfluß der Pflanzen¬ 
decke und der Beschattung auf die physikalischen Eigen¬ 
schaften des Bodens. 

(Zweite Mittlioihing.) 

Von Prolcss<»r Dr, E. Wolliiy in Munclipii. 


Tn dev ersieti Miiilieihuig Uber den thiirb die IJebersehril't be- 
zeielincien Gegenstand wurde von dem Bel(‘renten gezeigt, in welclier 
Weise die Temperatur des Bodens \on der Bedeeknng desselben unter 
verbcdnedeu(‘n Ihristaiiden bebeirseht wird. Im Ansidduß hl(*ran sollen 
in den miebfolgendeii Zeilen die liesultate jener llnteiNUcImngen inii- 
gethoilt W(‘ulen, in W(‘I(*hen der Eintiufb den eine vci\seliicd(‘ne Hedeekuiig 
des Erdreielies auf dessen F^'Uchtigk(dt^V(‘^ililltnisse ausubt, lesi/usiel]en 
versurlii wurde. Wenn hierbei zum Tlieil auf älteri' bereits jnil^li/irle^') 
Versuelie /iirüekgegritten wird, so geMdiielit die^ d(‘r b^^s^eren Uebersielit 
wegen. 

II. Der Einfluß der Pflanzendecke und der Beschattung auf die 

Bodenfeuchtigkeit. 

Um einen inoffliclist vollstiiniliffen Kinblicli. in die durch die Ue- 
deekung dos Bodens liervorgerufeneii Aenderungen der Fendiligkeilsvej'- 

') Vergl. diese Zeitschrifi. Bd VI. S 1!I7 

‘^) iv. Wolhuj^ Der KinHiiB der Ptlaii/endeeke und d(‘r lieschatlnng auf die 
physikalistben Eigenschaften und die Krnehl hark eit des Bodens Jhulin 1^77 
E. Wolluy, Eors(‘lmuj?on X. IH 



202 


Phj'sik dcH Bodens: 


li.'iltnisse desselben zu g('W'innen, wurde einerseits der Wassergehalt vor- 
s(hied(‘nor Bodtuiarton bei veisehiedener Bedeckung in der Ackerkrume, 
sowie in iieb'i’tm Schichten, andererseits die VVassermenge bestimmt, 
welche der Boden bei verschiedener Beschaffenheit der Becke in die Tiefe 
untei ^(Uist gleichen VcM’hältni.ssen abgiobt. 

A, Dev WitHHergelialt fies Hodens im heschattete^i und 
unbeschfiiteteu Zustande* 

Die Veisudispiirzcllen, denen die zu den Feueliligkeiisbesiiimirnngen 
orlordei liehen Bodenproben entnommen wuiden, waren durch in die Erde 
eingelassene Hol/iahmen derart hergeriehtet worden, dal^ die beiredfende 
Bod(m{ul direkt an! dem bis in grofse Tiefe aus durclilUssigem Kalkstein¬ 
gei oll behtehendtn Untergründe aufruhie. Auf diese Weise konnte in 
allen vergleichenden Versuchen ein Untergrund von durchaus gleicbmäl>iger 
Büsi'b.'ittenheit liergestollt werden. Die Mächtigkeit der Erdschh ht betrug 
meistens 25 (Uii, in den Yersuehen, in wehdien der Wassergehalt in ver- 
sihicdenen 'fiefen besinnmt winde, dagegen 120 cm. Die Grübe der 
eiu/( Inen Bar/idlcn Mdnvankte 7wuschen 1 und 4 Quadratmeter. 

Um d« n riintliib der Unan/eudeekc* und der Beschattung auf den 
Was^ergeliall des Ihxlens /n ermitteln, wurde w^ie folgt vcrfahicn. Von 
dcMi in \ergleKli gcvogmien beschalteteu und uubeöehatteten, in Vortrmdii, 
Pfiiiguiig und Bearbeitung gleiehiuäbig hehandcdteii Paizellen wurden 
Bodenproben veMiiitbdsi eines Erdbobieis Uneistens bis zu 25 cm Tiefe) 
»iiisgelioben, mögludist rasch in ein Glas ged hau und nach inniger Durch¬ 
mischung ihic'i’ Bcsiaiidtheile zwisclum zwei auf einander gc'sclilineiic* 
Ulirgläser od<*r in Trockengläsei gcdiracht und gewogem. Das Trocknen 
der Proben gc'^cdiah iii allen Ver^uelieii bei G., bis keine Abnahme 

mehr dur«‘h Wagen ktui.slatirt weiden koiinfe. Die Menge der feuchfen 
Erdt‘, wehdie jcnlesmal ge[)ruft w^uide, betrug 12—24 gr In den Proben 
entbaiieme Steinehen wurden Ins zu IniiM-ngrüb« vor dem Abwiegen 
sorgfältig enfleriif, um nicht \ ersucdisfeliler, vieliciclit in erheblichem 
Grade, erv^a(']l^en /u lassen. 

Dic‘ ermittelten Jb^sultate sind den nachfolgenden Tabellen zu ent- 
mdiuien: 



Kinflnts der Pfianzendocke ii. d. Bescbattiini» auf d. pliysik. Kifeeiiscli. d, Bodens. 


Versuchsreihe I, 

Wassergehalt der Ackerkrume im hodeckleii und nicht 
bedeckten Zustande. 


Versuch I. (lN7:s.) 

Knfnahnic der Bodenprobe bis zu b’"» cm Tiefe. 
Erdart; Iliunoser Kalksaudbodon. 



Wa-asergehalt des Boden^ 

1) a t n n» 

1 

1 unter 

irii iiaekten 


1 ttokharakle(‘. 

Zustande. 

1. duli . . 





02 02 

*> 

»►. ,, 

. ' 27,.'^!) 

30,00 

T ... 

. ! 20,^4 

30,S8 

h. 

. ' 25,8.7 

30,01 

(*> „ . , 

24,00 

28,1.7 

7 „ . . 

21,2.7 

2.7,81 


10,27 

24,30 

0. „ . . 

10,2() ' 

25,3,3 



1 Wassergehalt des Bodens 

J) n t n m . 

1' unter j 

im Iiaekten 

ilHdkliaraklop., 

il 

Zustandi'. 

11. duli . 

’l '» 

10.51 , 

21,44 

12. . 

18,51 j 

23,01 

15 „ . 


■j:!,7'2 

14 „ . 

17,^<0 

2-'’),7a 

15. „ . 



Mittel: . 

. ' 2S,41 

2H,28 


yersucli II. (1K74.) 

EiitiiHlmie der Bodenprobe bis zu 20 cm Tiefe. 
Eidart; Itumoser Kalksaiidboden. 


Wassergehalt des Bodims 


1) a t 11 m. 

1 unter 

1 (has, 

il 

im mu'kten 
j Zustande, 

' unter eim*r 
2,5 ern «^tarken 
htrolidet ke') 

2. duni. 

21,.73, 

20,53, 

30,50 

8 .. 

. 1 18,42 

20,'.»?' 

' 20,72 

2. duli. 

I' 2!),'<7 

3.2,02 

35,03 

10. .. 

. ' Ki.liK 

20,81 

3,2,00 

42. .. 

H>,<l7 

20,72 

3,(),7t> 

27. .. 

2.'.,4« 

28,4s 

33,77 

17. September. 

. 1 24 .:m) 

' 20,30 

31,M 

Mittel:. 

, . 21,'»S 

2H,13 

31,Hti 


WUltonin oa. j; ein lange Stnokf /orhaekt. 
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Physik des Bodens 


Versuch III. (1883.) 

rntnahm(‘ der Bodenpiobe bis zu 25 cm Tiefe 
1 idart Hiimosei Kalksandboden 


WasbCif^dialt des Bodens 



ini 

untei 

tmti Strohde cke‘) 

I) a 1 11 in 

1 nackten 

1 Zustande 

-von 1 (m 
Mächtigkeit 

\ Oll 2 > f III 

M ulitigkrit 

von 5 ein 
Muchtigkut 

]0 AUi 

21,12 

24,11 

21,51 

25,14 

, 

11 Juni 

! 22 ()7 

24 12 

27,16 

26,62 

24 57 

27,4S 

2S IS 

27,00 

.>0 , 

2)S2 

27,14 

2s, iS 

, 2S,47 

<) Juh 

1 Ih 27 

21,% 

25,75 

1 26 2S 

^ August 

1 

' IS ^2 

24,02 


27,07 

r. 

22,41 

J5,74 

27 76 


17 72 

217^ 

26 46 

‘2h70 

2X , 

) Stnknibd 

16 21 

IS,02 

25 S1 

26 4 i 

14 22 

Ib 74 

i 21 12 

2 i,S0 

15 

2 Olvtolx 1 

IbOv 

22,(w 

2 > 70 

2(* SO 

2><)2 

24 72 

2fv,()7 

27 67 

Mitt< 1 

1 20,24 23 27 

Versuch IV. (lSh4.) 

I ntnahiru d(i Bodtnpiolx bis /u 2 
ladait Humosd Kalksandboden 

1 2015 

xrn heil 

2672 


\\hall d« B( Uns 


hat um 

iinti 1 

Gias 

ini 

ni< kt( n 
Ziist iiuh 

iintd 

von 0 cm 

M iciitigki it 

dUd Sti(,lj(lt ( k(> 

von > cm von im 

Much igkdt Mächtigkeit 

1 Mai 

20,10 

‘>1 00 

2 ) 5s 

2S Sl 

1 2s 17 

10 , 

21,7 > 

H 16 

, 21,44 

21 60 

27, >4 ! 

1 26 24 

11 

! ]S7> 

2 >06 

25,17 

1 ds,01 

2? , 

10,00 

17, <5 

2», 14 

24 22 ^ 

' 2 ) 02 

20 

SO, 

14 1 ) 

20 

d,50 i 

22,01 

t> Juiii 

147S 

1 - >,42 

26 0 > 

25 IS 

»5,67 

1 . 

17,7) 

' 20 65 

21,51 

21,01 ! 

27,22 

2 > 

2i41 

2 >,42 

25 0 > 

27,25 

1 ‘^7,61 

"2 Juli 

16 Oi 

IS,22 

22 00 

25,45 

' 25,so 


17,10 

20,:)6 

21,60 

24,OS 

27,74 

15 „ 

11 01 

17,10 

21,71 

21,S7 

25,15 

20 

22,0] 

22,77 

2 ),06 

26,13 

2s,2s 

s August 

10 6(> 

10,23 

2>0s 

25,21 ! 

2()62 

}y 

0 05 

1 13,16 

' PISS 

22 OS 

23,72 
i 21 IS 

22 

15,05 

' 10,5] 

24 11 

24 70 

20 

20,21 

‘22 2 i 

24 00 

>5 OS 

1 26,52 

25 S( jitemlx 1 

11 2i 

10, >4 

22 U > 

2 1 00 

22, >1 

Mitiil 

1650 

10,57 

23,40 

25,04 

25,03 


) li jj) tu (iik Iing« stu(k< /nliukf 
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Vorhueh V. (1884.) 

Kiitnahine der Bodenprobe bis zu 20 cm Tiefe, 
Krdart* Hiinioscr Kalksandbodeii 


Was^eigehalt des Bodens AVassergtdialt des Ibideiis 


I 


I) . 1 1 u ra . , 

unter 

1 1111 nackten i 

1 Datum. 

unter 

j im nackt eil 

1 

1 

(iias 

' Zustande 

1 

Gias 

j Zustande 

17 Mai . . 

IV'd 

22,S4 1 

1 30. Juii ' 

22,17 

{ *' 0 

2;;,10 

21 

11,04 


' ^ August 

10,20 

! 21,00 

dO , , . > 

10/)1 

1 lt.,42 ' 

1 *». ,, 

ir»,M) 

1^25 

6 Juni . 

22 JO 


22 

10,07 

21,11 

Id „ . . 

22 i» 

1 

20. „ 1 

2],M 1 

24,14 

2» , 

2 k‘)7 


12 Septhr 

2I,')0 

22 ds 

2 Juli 

*»(> 

2(v»r. 

20 . 

10,')4 

20,74 

<1 

M/)0 



17,0(. 

21,71 

r* 

n >1 

iv lü 

Mittel 

18,39 ' 

2156 


lersiieli TI. (1887.) 

KntiiahiiM' der Itodenpiobe bis /u t>0(m liete. 
liidait Uuniosei Kalksandbodeii 


\Vass('igehall des Bodens Wasseigeliall des Bodiois 


D a t u TU 

unter 

iin na< kten 

Dalum. 

UTitei 

HU uai kten 


(jias 

Zu stainle 


(iias 

Ziislcindo 

20 A})iil . 

10,2.0 

17,IS 

20 Juli 

JJ,2s 

r>J)l 

27 

17,02 

lb,02 

5 August 

1^10 

i(>.80 

do . . 

M),82 

Id,04 

12 „ , 

s,12 

12,4t) 

4 Mai 

10, Id 

lf>,bS 

19 , 

10,2s 

10,00 

17. , . . 

10,Id 

17,10 

2(, 

10,2)2 

14,00 


17,80 

ISJO 

2 hejitbi 

0,2s 

14,A7 

2 Jiiiu . 

IV,8 i 

10,d2 


14,d0 

14,02 

10 „ 

Jf.,12 

18/2d 

if' . , 

14,(,4 

17,15 

17 „ . . 

10,8:, 

11,42 

2.! . ' 

10,41 

12,82 


8,d0 1 

Id 20 

00 „ 

13,.'>() 1 

17,45 

1 Juli . . 

8,10 

11,7() 




s „ . 1 

7 00 ' 

ll,l.d 

Mitlel 

13,79 

16,04 

Id . . 

0,18 1 

r^.os 




2d.1 

17,8(; 

l\77 









‘2(>(> l’hysik des Bodenfe: 

Versuchsreihe U. 

dob Btuleiis iin bodeekten und nicht hedockien 
Zusiiuide in verschiedener Tiefe. 

Verbuch l. (1874.) 

Krdurt: llnni(»ser Kalksaudbodea. 







- 


' 'rici'o 

1 

Wasserf^olialt des Bodens 


1) a 1 u ni 

1 ilcr Buden- 

1 

unter 

1 unter J 

unter | 

im nackten 


1 scliiclil. 

Wicken. 

Bokliaraklec' ^ 

(Jras. j 

Zustande 


en» 

1 

0 „ 1 

41 1 



1 


i j 

10,0S 1 

11,05 

bd Juni . . 

ik) 

‘I 20J)S 

; iv-i 1 

22,54 1 

2S,50 


r>:’> b(; 

‘j‘2,Tr> 

1 ‘2i,s:>> 

25,42» 

51,11 



24,42 

25,40 > 

21,25 

25,(4 

n Juh . , 


25.02 

25,H> 

25,45 

20,42 


()♦) 10( 

25,50 


25.S0 

50 OS 





14,05 

7,1)5 


») »k> 


i<;.o7 

21,S7 

20,17 


f>j <>♦) 


10,24 

22 ^<7 

51,40 


f,r. ->100 


10.07 

24,41 

52.04 



_ 


22.S) 

25,55 

•l. Juni . . 

iJ)! - (>() 



20,57 

2\M 


<d5- JOO 

- 


50.47 

50,01 



Versuch 11, (I874,j 




Krdari. 

IluiuoMT KulkMiiidhoden. 






1 'J’iefe 

' Wasserßidialt des Bodens 


J> 4i t u in . 

' ilor Bodeu- 

unter 1 

1 im nackt (Ml 



bcliicht. 

(das 

Zustande. 



cm 

Oo 

<•» 



0 52, 

20,57 

20,40 

12 

Sep< einher . 

55 (U> 

24,57 
' 1 

50,27 



00—100 

25,04 1 

51,75 



0-55 

ii 2H,2S ' 

82,50 

15. 

Se]Ueinher . 

55-00 

! 24,00 ' 

1 54,70 



or,- 100 

20,21 

24,07 



0-55 

22,05 

1 51,04 

10. 

Se))tend)er . 

55- 00 

1 22,15 1 

1 55,40 



00- 100 

21,H> 

52,10 
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Versuch IIL (1874.) 

Erdarl: Hnmow Kalksandhodeii. 


- ' 





t 'riefe 

Wassergelinb <les Bodens 

1> a t u in 

1 der Boden- 

uni er 

1 ini naeklen 


schiebt 

(»ras. 

Zustande. 


<•111 

-0 

1 

4. .liini . . . 

0- :io 

22.74 

29,V2 

' * 2 . 0 - r,o 

1 2S,S7 

2,5,7^ 

12. b>epteiiib(’r 

o-:io 

* ‘ JO 50 

15,42» 

15,09 

* 27,70 

1 21,52 

Ib S(‘))teij)b('r 

0-20 
‘ • 25 50 

27,97 

20,K.> 

' :!2,12 

1 :!2.;;;! 

10. Septeinlw'i* 

0- 20 
* ' 2o 50 

22,;.:! 

1S,‘_N 

20,00 

2.2.99 


Vei>neli 

IV. <IS75.) 


Krd.nt ‘ 

Hiiu sei Kallvsandbodeii 




Wassertrelialt des B()den‘^ 

]) a t ü Ul, 

der Bodcni- 

unt(‘r 

'“‘Om Lim 1 

1111 nac ktt n j,, (mu ‘'taikm 


s( liu'bt 

(nas 

Zustande B(<iu \<m 



8tiiUiiiin)j:( 1 


< in 

' • 



0 10 

11,95 

20,24,12 

Aii|»usi . 

lo 2.0 

15,19 

22,20 29,9s 

2,0 70 

15,'25 

2;!,!).'. 2()!42 


70- 100 

10 00 

21,51 20,2^ 


0 10 

12,9s 

20,92 22.0S 

B’) Septeinbei . 

10 20 

20 70 

11,17 

12>,^.5 

22,25 2'^.22 

22,2>^ , 25.20 


70 100 1 

12,,01 

2t,7s 1 --ViS 


Versuchsreihe III. 


Wiiss(3rgoba 11 der A 

ekorkrinne im 

bedeckten nnd iiiebl bedeek- 


ton Zuhtniidt' bei verschicdeiuM' IJesc-harfenheit de< ErdrtM(*h.5. 

Yerhudi 1. (1^71.) 

i’]iilnabiiie der Bodenprobe bih zu 20 ein 'I’iete 

0. Jeni. 2. .luli. 


^^'assergebalt de^» Bodeiib 'j Wassergeluilt des Bodruis 


Bodenart 

f 

unter 

(Iras 

, unter 

1 Betldilee, 

lU) 

‘ iiaekten 
Zustande. 1 

unter 

Gras. 

0 „ 

untt‘r 

Kotbkl(‘e 

nii 

nackt (Ul 
Zuslande. 

1 

Humoser Kalkbaiid 

B einer Kalksand ' 
Lehm. ^ 

10,21 

1,«1 

7,54 

1 BV? 
i 1,79 

1 11,Oh 

24,49 

5,14 

15,21 

27,74 

12,59 

17,04 

1 27,2h 

14,59 
1\4X 

20,25 

14,99 

19,00 
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l*h)sik des Bodens: 


Versiicli If. (1880.) 

Kiitiiabme der Bodenprobe bis zu 2/> cm Tiefe 


j| T o r f. Ij Ij e h in. 

s . _ _ _ _ 

I, Wasserpt'lialt des Bodens Wusserf^ehalt des Bodens 


1) ii t u ni. 

j unter 

' ini 

nackten 

uiitor einer li 
lc*in starken' 

unter 

im 

1 nackten 

unter einer 
Icni starken 


, Dras. 

/ustande. 

«.» 

Hti oh deckt*, 

' “ 0 1 

Gras. 

1 Zustande. 

1 «(» 1 

Stroh decke. 

1 “u 

2b Mai . . . . 

.'«1,01 

57,16 

,w,‘.i9 ;; 

' 5H,S7 ' 

12,87 

. 18,02 

18,92 

11. rhmi . . . . 

4 4,:(S 

1 52/J2 

I6,r,j 

, iy.44 1 

10,08 

Juli . . . , 

47,42 

1 r)H,67 

^ «0,01 |i 

17,1)0 

10,08 1 

20,10 

. 

'' 41,87 

i .50,25 

59,W) 'i 

16,10 

19,15 1 

19,70 

Dal u ni. 

I!c 

liier Kalksand. 

Keiner l^uarzsand 

2b Mai . . , . 


11.67 

1 1, 

],S,7 

4,10 

1 4,72 

11 .Inni . . . . 

11,77 

14,12 

14,44 

14,^5 

2 02 

1 4,47 1 

' 4,64 

2 Juli . . 

' 1'2.17 

15,^2 

;!,70 

4,2s 

4,60 

Mittel. 

10,87 

13,41 

14,64 

2.8:1 

4,30 

4,68 


Versuchsreihe IV. 

^\a’^ ^ergoliali doi Aekeikrunie im Ix'det kten und niehi ]H'dtM'ki(‘n 
Zuslaude bei ver.seliiedeuer Neigung und Exposition des 

Terrain^. 

Versueli !• 


Kmnalime der Bodenprobe bis 20 ein Eiide. 
Krdart UniiiosiM* Kalksandlmden. 


1) a t u in. 

Neifjumj: d< 

IVa ss( 

r Flache 

r •» <* b a 11 

i^efjeii den 

des B 

Horizont 

o d e n s. 

(sudlicht* b 

IviMlsitlOll). 

lU“ 

(»las, 

»0 1 

liiaeh, 

"<> 

20‘ 

Ci ras 

t) 

Buu'li. 

j 20t‘ 

1 Oias. Brach. 

1 o„ ) o„ 

20. April .... 

lii,4r, ' 

10,48 

ISOI 

17,') 1 

1K,79 

18,49 

1 Mai . . , 

25.10 

26,65 

21,20 

26.70 

24.10 

25,00 

11. 

1«,‘.H ' 

21,21 

15,78 

22,25 

1 i:!,92 

22,22 

2s. „. 

15,20 

21,66 

12,6»7 

21.95 

1 11,25 

20,24 

26. Juni .... 

1S4)6 

21,62 , 

17,01 

21,(W 

, 10,02 

18,05 

0 Juh .... 

8,75 

20,4 1 

0,00 

IS,55 

7,70 

18,8!! 

6. Aimust . . , 

21,44 

24,44 1 

10,05 

24,12 

14,9:! 

10,77 

11,14 

22,,22> 

M 

14,12 1 

19,20 ' 

12,12 

19,14 


22. , . . . . 

12 00 , 

21,24 

11,77 

21,:!l! 

21,10 

2 September . 

11,70 

21,60 

11,11 

21,02 

1 9,21 

18,87 

1 ,, • » 

25,00 

21,55 

25,21 

19,H!4 

1 22,74 

10,16 

2 Oktober . . 

22,10 

26,22 

22.65 

25,2s 

20,72 1 

25,12 

Mittel:. 

17,72 

22,13 

16,81 

21,60 

15,21 ! 

20,56 
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Tersueh 11 . ( 1 H 84 .) 

Entnahme der Bodenprobe bis zu 25 ein Tiefe. 
Krdiirl: lUmioMT Kalksandboden 


Dalum. 


'j Wa.sserf>ebalt des Bodens 

I Kei^unj? der Flache f;ef(oii den Horizont 
0« _ i! 10» I 200 

-IÄ:! ii Ä; i «-“• 


(lüdlich« h|nJMliog). 

ii _ « 0 » 

|l 1 O.. 


Au^nist. 20,07 ‘ 20,70 i" 10,50 ' 20,(»7 


H),S7 10,OS 

ll,ti2 I IS,01 

8,70 17,25 

ls,70 25,02 i 18,40 ' 22,88 ,! 17,51 ' 22,52 


11 15,81 21.<;2 I 12,02 I 20,75 

' 11,00 22,44 I 0,00 20,ot; 


15,20 
li 11,61 

I Mfl 

I 15,00 


18,72 
17, 7:1 
18,87 
22,00 


I Seiiteinher . . . 

Mittel. ]«,42 23,22 I 16,17 I 21,84 II 13,70,19,52 112,72 I 19,38 


Vorsntli III. ( 1 H 83 .) 

Entijahm(‘ dor Bodenprobe bis zu 25 em 'J'iefe. 
ha’dart. HnnuKser Kalksandboden. 

A. NeiguJi" der Fliiclu* ^ei^en den Horizont: 


15^. 


Wasserpreliall des Bodens 


I 

Datum 


10. Apiil . . 
5. Mai . . . 
12 . . 
5. dum . . 
27. „ . . 

7. Auprust . 
00 

12. September 

21 . „ 

3. Oktober . 


Mittel * 


Nm'i’uin? dei Flmdie pjei 


Nord, , Sud, 


(triis. 

mach 

(lia'i 

Bruch 

21,05 

24,0.5 , 

25,6(> 

. 21,62 

25,S1 

25,42 

24,47 

25,55 

10,04 

25,40 

16,55 

20,15 

10.16 

22,51 

15,65 

1 20,15 

21,.V. 

1 -1,46 1 

20,86 

18,51 

2*),66 1 

: 24,55 i| 

21,15 

22,74 

25,02 i 

21,20 (. 

20,56 

22,06 

18,04 1 

24,82 

14,17 

20,51 

24,68 

26,54 

25,15 

25,21 

26,52 , 

27,00 

24,12 

24,58 

22,91 

24,40 1 

20,39 j 

1 21,94 


(*u di(‘ H^InmeIsrk•htun^^ 


Ost. , West. 


(Jras 

0 „ 

Brach 

<?rHs 

Bi ttch 

22,5(> 

2tV-t8 1 

24,42 

22.50 

24,05 

23,N") 1 

25,65 

25,07 

1(),45 

21,7il 

18,54 

21,00 

14,74 

20,12 

17,45 

22,55 

20,27 

lO.;«) 

21,08 

20,01 

22,51 

2 ;!,22 

22,06 

; 25,71 

20,60 

22,^2 

21,65 ’ 

' 22,50 

15,17 , 

22 02 1 

17,02 

24,10 

25,2(> 1 

25’00 

25,70 , 

, 25, B> 

21,70 

25,10 

24,56 ^ 

26,()7 

20,42 

22,56 

21,68 1 

23,44 



14, N(*i^nni; der 

Fl:ieli( 

^ 1 * 0 eil den 

H or i/.o ni: 

:«>«. 


10 

April. 

21,07 

yü,47 ; 

21,17 

21,00 '1 

10,07 

20,07 ' 

22,54 

20,81 

5. 

Mai. 

24,71 


25,02 

21,60 ,> 

25,17 

22,10 , 

24,75 

25,68 

12 

.. 

' 10,48 

20,77 

14,10 , 

17,48 

14,00 

1M,2B 

15,56 

18,95 

5. 

Juni . . • ... 

1 IS-Mi 

tiLM» 1 

14,42 1 

17,40 

15,24 

18,02 1 

10,00 

20,44 

27. 

?» . 


20,18 

18,15 

18,08 

18,56 

19,01 1' 

18,49 

10 , 4 » 

7. 

August .... 

• 22,65 

25,86 

i»,f)fi 


18,84 

20 ,Kl 1 

21,70 

22,(JO 

22. 

« . 

20,65 

25,14 ' 

17,65 ( 

20,»7 1 

17,24 

20,00 

20,05 

' 22,17 

15. Septem lau- .... 

18,27 

25,84 

12,54 1 

'1 

15,66 

20,70;; 

10.K1< 

22,40 

21. 


24,44 

26,41 

21,58 

24,fif> , 

21,98 1 

1 25,10 

22,20 

25,18 

0. 

Oktobt‘r .... 

24,48 _ 

26,1 1 

25,(»0 

22,7.'i 

24,14 , 

, 23,5K 1 

24,33 1 

25,55 

Mittel:. 

1 21,52 

23,34 

18,Ä ' 

20,40 li 

18,54 ' 

20,77 ' 

20,41 ' 

22,13 


Mittel: 
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riij sik (los Hodons: 


Versachsreihe V. 

w ;issorooliall d(*r Ackorkriuiir* iin In^deckton und nicht bo- 
deiktoii Zustande bei vorschiodeneii Pfhinzenarton. 


Versuch !• (1874.) 

Kiitnabiiu* d. Boden])!* 1). zu 20 cm Tioto 
Frd.irl* Deiner Kalksandbodcn 

' Versuch II. (1874.) 

Kutnahme d. Boden])r. b. zu 20 cm Tiefe. 

1 Krdart’ Humoser Kalksandboden 

Pflaii/oiidecko. 

WuSHergthalt de« 
Boden« 

‘d Juli 20. Juli 1 Sept 

0 ,, 0 ,, 0 ,, 

rfianzendei ke. 

1 A 

\\a«seiKehalt des 
Bodens 

. Juli 21. Juli 

II <• 11 

W<‘i/<‘ii . . 

d,ot 

d,()d 


j (Jerste .... 

20,60 

16,50 

l{ofrf(on . . 

(ierste . . . 

s,()7 

d,()() 


Hafer. 

20,25 

16,61 

0,00 

4,r>s 

1 

llirse. 

21,41 ' 

14,2s 

Hafer . . . 

10,27 

2,00 

1 

Mo()rhirs(‘ . . . 

22,10 

14,00 

Krbse . . . 

0,11 

5,52 


Wei/en . . . . > 

17,06 1 

J5,2S 

Leiiidotler . 

12.50 

2,77 


Seiradella . . . 

22,SO 

16,56 

Sonnen bluine 

0,00 

2,10 

2,54 

Linse . 

21,07 

10,42 

Kartoffel 

12,S5 

7,5b 

6,12 

Staiißmibohne . 

24, IS 

16,7S 

Dokharaklee 

10,05 

2,74 

1,62 1 

' Kichererbse 

22,51 

17,05 

Wund Klee 

11 ,Ob 

2,21 

2,75 1 

Sonnenblume 

22 ,S4 

17 (iO 

(iras . . . 

11 ,SO 

4,2s 

2,1- 

Lupine .... 

21,7s 

10,s7 

Btaih . . . 

12,01 

7,s4 

6,04 1 

1 

Brai li . 

20,27 

•24,70 


\orMidi IIJ. (18^4.) 

Kiiiii.ilmu' d('r bod<‘npr(d)o bis /u 25 cm Ticlo 
Kidart Hutmiscr Kalksnndbudon. 


\V A s s (* 1 p t ball d c s b o <1 aus. 


1) a t u nt 

llaUi. 

lhl»s( n. 

Kivps 

1 Kuitüfleln 

IlothkhH 

Bl.uh 

17. Mai .... 

ls,72 

21.54 

10,20 

21,12 

17,22 

22, 4 

21 „ . . . 

15,42 

11,6.1 

lb,52 

15,15 

11,is 

10,'65 

20 „ . . . . 

12,01 

12,s7 

12,77 

12,75 

0,22 

16,42 

6. Juni . . 

22 S5 

22,74 

22,20 

22,15 

18,I»S 

24,06 

12. .. 

22^2(5 

22,4b 

22,70 

22,62 

21,71 

22,01 

22. .. 

21,()0 

2:1,02 

24,50 

2:1,42 

24,70 

2 4,S1 

2.’ Juli .... 

17,74 

10,02 

17,46 

16,00 

17,^0 

20,05 

0 

IS, 56 

20,45 

1SS5 


18,16 

21,05 

15. „ . . . . 

11,21 

10,40 

11.57 

IH/J'v 

12,00 

iS,4 2 

20. „ . . . . 

10,04 

22,76 

21,77 

! ‘j.‘2 

, 22,27 

2:1,16 

s Auiriist . . 

10,25 

22,10 

10,45 

• 2L20 

1S,S4 

21,00 

12 . 

1 12,54 

Hi,00 

14,76 

16,78 

15.24 

IS,25 

•>o 

- J. „ , . . 

15,SS 

10,22 

1S,36 

20,5S 

16,4S 1 

21,14 

20 . 

22,12 

22,S7 

2:1,17 

2:i,so i 

2:1,10 i 

21,14 

12. September . 

21,S4 

21,60 

21,16 

22,50 1 

1 22,25 

1 22,28 

20. . 

20,S4 

20,86 

10,21 

10,10 

15,61 

1 20,74 

25. „ . . . 

22,57 

21,32 

i 21,20 

1 19,02 1 

1 15,00 

21,71 

xMittel . . 

„ 18,91 

19,86 1 

19,27 

1 19,82 

17,96 

2L56 

Kantetermiiie^^ . 

1 20 VllL 

ls;VHL 1 

12/VIIL 

1 28 1\. 

is'vn 

1 


0 Dia spfakr ormitteUcu Zahlen lur den Wassergebalt des Bodens beziehen sich aut das 
stoppelland Dei Klee \egetiit( nach dem ersten Kehnltt U8'MI ) bis /um Ende des Vorsuehs 
\>eiter (oit 














KiuäuiN der rflanzendcrkc ii. d. HeBohatliiuf?auf d. pliysik. Eigenscli. d. Bodewa. 271 

Versuchsreihe VI. 

Wns'icrgchalt des Hodens iin bedeckten und nicht bedeckten 
Zustande, bezogen auf das Volumen. 

Durch die im Jh'sherigeii luitgethoillen Zalilen wird dev Wasser¬ 
gehalt des Hodens gewichtspvü/entisch ausgedrückt, ein Verfahren, welches 
für den vorliegenden Füll insofern xollkoinmen gerec*htfertigt erscheint, 
als die Ul jedr’in Vcrsiu h in Vt'cghdch gezogenen Höden eine durchaus 
glei(*hmJUnge HesthatteulK'it bes.i(\en und die Volumveriinderungen der¬ 
selben nicht so bedimteiid waren, dab durch die lTnterschi(‘de iu den 
testgostellten Werthen tür die Bodenfeuchtigkeit eine erhebliche Aen- 
denuig hervorgeriHen W(‘rden könnte, dedoeli in Rücksicht auf die in 

neuerer Zeit hervor- 
getreteneu Hestre- 
bungen, den Wasser- 
gtbalt des Erdreichs 
aut das Volumen /u 
be/iebeii, sah sich 
Referent veranlagt, 
auch nach dieser 
Richtung hin den 
A rifortho-iingen zu 
g(*niigen, indem er 
durch besondere Ver¬ 
suche die in dem 
Hoden von bekann¬ 
ten Volumen ent¬ 
hüll enen «ibsoluten 
Wiissermengen und 
nach den gewonne¬ 
nen Daten die Hoden- 
teuchtigkeit \oluin- 
prozentiscli ermittel¬ 
te. Das Verfahren, 
welches hierbei iu 
Anwendung kam, 
war folgendes. 

lig. 2. 
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Physik des Bodens: 


Die verweudeion Apparate (Fig. 2) waren Hogen. I^ysimeier, welche 
aus ciOein liolicn ZinkgeftUk^u von quadratischem, 400cm fassendem 
<}uci>chnitt bestanden. Unter dem mit Ijüchern versehenen Boden der 
(jefat^t* befand sieh ein pyramideuRirmiger Trichter, dessen Bänder mit 
den urit(‘ren Kanten der tfefäßo /usaniniengelöthot waren. An der tiefsten 
tStell(‘ war (dn Kautscdiukschlauch wasserdicht angeset/.t, welcher in eine 
mit('rgesie]ite Flasche einmündete. Die Lysimeter, welche, um dies(dbon 
^{('lleii /II können, soweit der Trichter reichte, mit eininn entsprechend 
hohen Stützrarid vors('hen waren, wurden in sich eng anschliefsende 
Fächer eines aus starken Brettern znsamniongefügten Holznihrnens gestellt, 
d(*r auf einem im Freien betindlichen Tiscli angebracht war, des.sou Platte 
an derjenigen Stelle, wo die (luminischlämdie sich befanden, behufs Durch¬ 
führung der letzteren nach den untergestellten Sammelgctafkm mit einem 
Schlitz verseilen war. Um weiters die seitliche Erwärmung der in dim 
Uetathm betindlichen Krde zu bi‘sehränk(‘ii, wurde in (‘inm’ Entfernung 
von löem von dem Hol/ralinum, der zur Aiifnahnu' dm* [jy^imeter diente, 
ein dickwandiger IVlantid aus Brettern angebracht und d('r dadurcli ont- 
^iand(‘llc Zwischenraum mit Erde au^gefüllt. 

Di (‘ li(‘S(‘hrieheiie Voniclitung, welche zunä^‘]l^l dazu bestimmt war, 
die Sickorvvasser zu im^sson, ermögliebte nun aber auch die im Boden 
vorhaudemm, sowie die von demselhen durch Verdunstung abg(‘gebenen 
\V assennengcii fest/ustelleii. Es war zu hdzieren Zwecken nur nöthig, 
die Quantität troclomen Bodens, das ilewicht des .eiben in regelmälbgmi 
ZritintiTvallen, s(»vvi(* die dureli die atinospliäri'^clien Niederscliläge zu- 
geiülirten Wassermengen zu bestimmen. Die Vmsuehsanordnung war 
mitliin vorzüglieh geeignet, über eine Reibe sehr wiclitiger Verhältnisse 
hezöglieli dei Bodenfeiiclitigkeit Auskunft zu gehen, und dies um so mehr 
als das Erdreieh bei den jedesmaligen Beobachtungen keinerlei V(‘r- 
anderung erlitt und die mit in’s Spiel tndeiiden meteorologisdum Elenumte 
zur ungehindert<‘n Wirkung gelangen koriutoii. 

Wa> s])eziell di(^ Festst«dlung dos Wassergehaltes der Böden im 
vorliegenden F.ille lietritft, so wuirde zunäidisi auf eine möglichst gleich- 
milbige Füllung der Jjysimeter mit der wiuti'rfouchtori, zuvor gesiebtem 
Erde (Imiuosem Kalksaiidboden) Bedacht genommen. Jede ca. 5 cm holie 
Schicht wurde, naclidem dieselbe gleichmälüg über den ganzen Quer¬ 
schnitt des Gefäßes verlheilt worden ■war, sanft zusamiueugedrückt und 
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der ganze Ai)i)arat bis znm Rand auf diese Weise gefüllt, sowie die 
OberfUielie geebnet. Dabei winde das Gewicht der Gefäße und der Erde, 
•sowie der Wassergehalt der letzteren bestiinint und liiernacb die Menge 
des verwendeten trockenen Bodens berechnet. Um di(' von dein Erd¬ 
reich foÄtgC'haltenen Wasscnnengcn zu eruiren, wurdiui die Zinkküsten 
nach sorgfältiger Entfernung des (dwa äußerlich anhaftenden Wassers 
alle 8 Tage gewogen. Da das Gewiehi des trockeiien Bodens bekannt 
war, so ergab die Ditferonz zvvisclieii diesem und dem bei jeder Wägung 
gefundenen die abwsolufe Wasseimenge an. 

Üni den voluiuprozenliscben Wassergebalt der Boden zu b(‘roclinen, 
war es nolhwendig, das Volumen derselben vorerst zu ermitteln. I)ie^ 
gi'.s(diaii in folgimder Weise. Vo» jeder Wägung wuirde über den Ihind 
der ein \ollkoniuieii <d)eiies, aus barlem JIolz liergestelltes Breit¬ 

eheu gelegi und der Abstand der llnterseiti‘ desselben von der Boden- 
•>b(‘rtitk‘ho an 5 \erbebied('nen, gleichmäßig vertlioilten Stellen mit leist 
eines in Milliinetei eingpdheilten Stäbchens, welches an dom unteren Ende, 
um Eindringen in den Boden zu verhindern, mit einer kleinen Blatte 
versehen war, g<'im‘>seii. Das arithmetische Mittel aus den gewonnenen 
Zahlen von dOem, den* Höhe des mit blrdc gidiillteii Raumes der L.\si- 
meter, abge/ogen, ergab die 1’iefe der Bodensehieht, und diese mit dem 
(j)uerschiiitt (400 J em) niiilti[4i/irt das Volumen des Bodens. Aus 
letzterem und den absoluten WasM*rmengeii ließ sich nunmehr leicht der 
voluin])ro/eut i s( h Was'^ergehalt berechnen. 

Im äalue 1NS2 wiirdi' durch /eitigo Ansaat in einem (iefälN eine 
dichte Grasdeike liergestellt, vvälirend in einem zwi*iien Gefäß die Boden¬ 
oberfläche nackt bliel) und während der Vegetation von Unkraut frei 
gehalten wurde. Im Herbst wurden die Gefäße in einen goscliüizten 
J^aum verbraclit und d<nt bis zum nächsten Frühjahr belassen, um von 
da ab wählend (h»s Sommers, ohne umgefullt zu worden, in der früheren 
AVeise benutzt zu werden. Dies geschah aucli im dritten Versuehsjahr 
(1884). Da.s Gras, de.ssen oberirdische Organe während des Winters zum 
größten Theil vertioeknei waieii, vegetirte jedesmal im Frülijalir, nach¬ 
dem die Apparate einige Zeit im Fnäen gestanden hatten, rionnal Winter. 

Das Oewidit d<‘r Grasdecke selbst wurde bei dem jedesmaligen 
Wägen der A])pnrate niehi berücksichtigt, weil die Feststellung desselben 
grolle S(‘liwi(‘rigkeiteii bot. Weiingleich luerduich ein Fidder bedingt 
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war, so kommt derselbi' insofern nicht wesentlich in Betracht, als die 
zwischen dom nackten und besUeton Erdreich bezüglich ihres Wasser¬ 
gehaltes in der beschriebenen Weise ermittelten Diflerenzen an sich schon 
den Einlluß der Bedeckung genügend Charakterisireii. lloberdios würde 
die Einbeziehung des Bewichtes der Pflanzendecke in die Rechnung frag¬ 
liche Unterschiede nicht wesentlich gelindert, in keinem Eall verringert, 
vielmehr vergrößert haben. 

Folgende Tabellen enthalten die gewonuenim Ergebnisse: 


Versuch 1. (11SS2.) 




ij 

(r r a s. 


B r a c h 


D a t u rn. 


I Volumen 

II des 

Wassergehalt des 
Bodens 

' Volumen 
des 

Wasstrgtdiall des 
Bodens 



, Bodens 

i (Oin 

absolut 

K»- 

1 \ oliimpto 
' /.ClltlSCll 

Bodens 

(•t ni 

absolut 

VolUlUl»! ()> 

yt'uliscb 

1. April . . 


1 10()04 

dSOO 

' :55,8:j 

10022 

2720 

84,99 

. . . 


10574 

0470 

32,Hl 

lOCiOO 

;!;U)0 

81,69 

ir>. „ . . 


10544 

,‘^700 

35,66 

10572 

.2050 

34,52 



1040S 

MM) 

1 ‘d2,78 

1 lOMO 

:?4(;o 

82,82 

20 

• • 


10152 

2010 

87,41 

ior>os 

4080 

88,82 

0. Mai 


il mi{\ 

4081» 

39,82 

10111 

1180 

40,15 

ix. „ . . 


' lOHOO 

2200 

82,04 

luw4 

2770 

86,52 

. 


'1 ]()2;io 

2MO 

24,58 

10214 

2510 

84,45 

97 

iui . „ . . 


l| 10100 

1510 

, 15.15 

10221 

2220 

32,47 

‘k Jimi . . 


' 10100 

1400 

14,75 

lon 1 

2000 

36,IS 

i‘j. , . . 


1 10010 

2289 

33,66 

10(104 

1120 

41,18 

IT. , . . 


1 ioo:u 

28.S0 

28,70 

90^2 

2920 

89,27 

2(! „ . . 


J002''^ 1 

1520 

15,15 

9000 1 

.)790 

:48,02 

4. .lull . . 


10000 1 

2500 

24,98 

9920 


42,22 

10 „ 


j 09S4 

2200 

28,94 

1 1 

4210 

48,57 

ir.. . . 


1 fl0s4 

1950 

1 19,78 

1 9828 ’ 

! 4120 1 

41,72 

22. „ . . 


1 90^1 

1410 

14,12 

970)4 

1000 

40,97 

1. August . 


1 flOM 

2>r>50 

85,56 

9744 

4440 

45,56 

* ,, 


i 1)9^4 ' 

2»520 

85,26 

1 9721 

4400 

45,25 

12. „ 



2770 

27,75 

1 9090 1 

! 4040 

41,66 

Ifl . 


1 OtNI 

2450 

24,54 

9008 ' 

4180 

48,28 

2S. 


OOSl 

25.'-)0 

' 35,66 

905(» j 

4890 j 

45,49 

2. Septeinlxu 


9044 

2520 

; 85,49 

909)2 

4220 1 

48,81 

fl. . . 


002S 

2090 

1 37,17 

9004 1 

42(80 

45,61 

lf> 


0012 

8170 

’ 81,4)8 

9570 

4070 

42,61 

25. „ , 


0S9<s 

2090 

, 87,28 

9.950 

4220 

45,28 

:io. „ . 


OS'^l 

2840 

1 88,85 

9524 

4440 i 

46.62 

Mittel* . . . 


- 


29,t)3 



40,17 
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Tergnch 11. (1888.) 


(t r a «. jl Brach. 


Datum. 




VollUlKMl ' 

asserffchalt des ' Volumen 

Wassergehalt des 


1 

dos i 

Bodens i 

des 

Bodons 



1 

i 

Bod(Mis 

ii)>solut 

{ volimipro- 

Boden.v 

absolut. 

1 Votum pro- 



i 

ocin 

gr 

j zontiacli i 

ccm 

Kl* 

1 zeutiseh. 

21. April . . 



0K61 

2020 

' :io,7i 

0160 

2700 

:w,46 

2 '^ . . 



OHO 4 i 

2040 

' 29,80 

0160 

2620 

, 28,61 

5. Mai . . . 



1 

0H4 4 i 

2750 

, SH,09 ' 

01.52 

2540 

' S8,68 

12 

1 ».*. j, . . . 



OS24 ' 

2010 

’ SO,91 

0144 

2820 

i SO,84 

21 . 



9H04 1 

27)70 

1 26,21 ' 

0126 

2810 

1 SO,74 

26. 


1 

07St ' 

1770 

1 18,09 

0128 

25 K) 

27,50 

4, Juni . . 


1 

0770 

2000 

1 31,61 , 

0002 

2240 

35,63 

0 . 



070S , 

277)0 

< 28,15 

9050 

2260 

S5,99 

22 

'1 ... 



o7(;o ' 

2870 

; S9,65 

0024 

.27.50 

1 41,5(> 

20 . 


1 

!i 

0700 ' 

2620 

i 26,85 , 

0016 

2120 

1 S4,61 

7. Juli . . 



077>S ' 

1120 

'' 11,48 

9008 

2270 

26,S1 

17. 


II 

07 o.’) * 

2700 

‘ 28,S0 . 

0000 

2510 

' S9,00 

22 


' 

077)2 1 

2400 

i J^,79 j 

8902 

2650 

! 40,59 

2 ^ 

^ j, . , . 


1 

0728 1 

27)1.5 

S6,09 , 

80,84 

2050 

1 40,62 

4 AMiaust . 



0722 

2200 

S2,91 

807() 

2450 

j 38,4S 

11 . . 


1 

0708 

2s80 

‘ 29.(V6 

80(;8 

2500 

40,03 

21 . 


1 

0004 1 

2200 

' 24,65 

8060 

2220 

, 36,01 

27. „ . . 



0()80 , 

1240 

IS,85 

807)2 

2820 

' 31,50 

2 . S(»|)tcnibor 



0080 

1410 

, 14,56 

807)2 

2050 

, 32,96 

17). „ . 


’ 

0()80 ' 

1()00 

16,5S 

8052 

2000 

33,40 

20 . „ . 



ooso ' 

4020 

' 41,5S j 

8952 

1 

2750 

1 

41,89 

Miltul . . . 



- 


27.88 

! 



' 35,02 





Versneh 111. (1884.) 



7*. April , . 



' 

1 

2.520 

36,36 ' 


, 2810 

1 31,39 

16. . 





4000 

1 45,32 1 


2()60 

' 40,89 

22 . 




t 

2880 

' 40,07 ; 


1 2480 

1 38,88 

20 . J . . . 



1 

2870 

39,97 II 


' 2420 

' 38,20 

(5. Mai . . . 


) 


2010 

' 40,:$9 


2400 

{ 37,98 

12 . ^ . 
20 . 



: 0080 ' 

1 

1 

2120 

2160 

1 .32,32 ' 

; 22,31 1 

8052 

2050 

2680 

32,96 
t 29,93 

27. .... 



1 

1290 

; 13,32 


1 2440 

27.26 

2». Juni . . 



! 

1200 

! 14,35 |l 


2620 

' 29,39 

12 . , . . . 


ii 

1 

2800 

29,85 1 


1 2620 

1 40,43 

19. 


i 


.2.570 

’ :16,88 1, 


1 .2580 

39,99 

27>. .... 



1 ' 


2220 

1 34,30 'i 


j 2220 

37,09 
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B r a c li. 

AV asscrjrohalt des 
Bodens 

absolut i voluiiipro' 


prr 

1 

21)20 

, 32,62 

3270 

1 36,53 

2770 

1 30,94 

37)10 

39,21 

3040 

, 40,66 

3Ö30 

' 39,44 

3020 

1 33,74 

37)30 

, 39,44 

3f>S0 

' 41,11 

37)40 

39,55 

3710 

41,45 

3.200 

, 36,42 

3120 

34,S5 

2S00 

32,28 

— 

, 3(‘>,25 


Sielit UKin zunäclisi von N(*]K*numst;in(len ab, so l.iss(*n vorsiebende 
Zulilen auf das Deutliclisto erkennen, 

1) daß der Wassergeliali doö mit einer vegetirenden Pflan¬ 
zendecke überzogenen Bodens während der Vegetations¬ 
zeit l)ei allen Bodeiiaiten ^tets niedriger ist als ini 
unbes( bal 1 et en Zustande desselben; 

2) daß ein mit Stalldünger, Stroh und äliiili(beii lc]>lüsen 
(legenständen bedeckter Bod<'n während der wärmeren 
tlaliresz(‘it feuchter ist als unbedeckter Boden von sonst 
gleicher Bescluiffenheit, und zwar in um so höherem 
(irade, je stärker die obenauf liegende Decke; 

3) daß demnach w'älireiid der wäimeren rialiroszeit ein dur(*li 
Dünger, Stroh und dergl. bedeckter Boden am feuchte¬ 
st (‘n, wM‘niger der unboschattete und am trockensten der 
mit einer vegetireiiden Pflanzendecke versehene ist. 

Dinsichtlieli der Ursachen der vorstehend charakterisirten, in viel¬ 
facher Beziehung auch in praktischer Hinsicht wichtigen Ersch(‘innngen 
mögen folgende Bemerkungen hier eine Stelle linden. 






Einrtuh ilti Pflan/uidc cke u d Bt stlultung auf d phvsik laj^oiisch d Bodtns 277 

Duith du Ikcktkmij; iniiitlst lebender Pflaii/eii wud die dinkte 
Addunstuii^ des Wasseis ans dt in I^odm, d i von du Obeidadie do^ 
Ift/teien, iiu Vei^dticli /u dtiitm^ui des hiatliliPj^t lultn Hodi ns oliiu 
/vveiltl deiduuh \tiiniiidtit d ds dei diitkft l'jiiflub dti A11 dundiiii^s- 
jjiktouü (Insolation und laillslitnnun^tn) iIukIi du llttlftkun^ btekutend 
ab^e^chwadit und trh idi/t liiüf diduidi du Ervv iiniun^ dt^ riiduidi-* 
indit nntilublub Mimindtil wud Uiu du in die^i Kiddnnjf luivtn- 
tuitudtii Iditi isdut (l( /lÜeniMhif» /ubtb^tu» wiudtn \()n dfiii Ibbienttn 
kbint Zirik^d ilst Non I()() Jiin <^iinsdmiU nul 1 ( udib i loiitub bis 
/iini Rn-ndt jfdulU und bis /u du m in in dt n IJiubu von Pu/dlin vti- 
stnkt, wddie tluil iml Riini/cn btstdil tluik nnbtdttkl vvncii Du 
iiintiliill) ^iwi^sti /(itiiunu cnt^^lrukn( \\ issti v 11 hist wiudt duidi 
VA L^iin^f dsliniint lk(il>i ti^ilxn suli lol^u ink Diitn 

issi. 
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]» 
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1 M 1 

s( 1 

1 »7 

0 
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1 

Vu^ust h 

i 

in 

40 

J1 ' 

^ > > 

) » » 

07 1 

> 

Vuj^ust ) h p ni 

. 

\u^,usl » h 

1> 

Ul 

J1 

s h 

s 0 

R 0 

> ) > 


Vimi t dl ]» m 

) 

August 10 h 

i 

in 

n 

10 ) 

1 > 1 

R 

>" 0 


Vu^usl 10 h 1 ni 

t 

\ujfiut ( h 

P 
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2 

» 1 

IT^I 

7 

1 0 




Summ 1 



0 ) 

2 

57» 9 

l<J7l 

7(U l 


Dit 1 j1 bst 11 vv 

0 ( n 


du 


Rohnt u 

mdfii Ulli 

1 dii 

i ud m 


Rühen von 2 > t in Euikinun_, w iliitinl dn Kniofbln m tnu in Absi unb 
von "lO üii 'in^febint vv lu n und tiii eiwi^ ulit ili 111^,1 iidos Ki mi bt ^ ih< n 
Die Ruhtun^ dti Ikiht n w 11 du von \(ud nidi '^inl Du Ro^tliHfinv 
dei /wisdiüi düi Pfl ni/( nit ili( n tm^tstiikhii Kisltu \\ u nn Ix s 1 n Ix 1 

') All (kn mit t int m Stein { )\üMli<n(n 1 i^t n wniihii du Vtidnnstun^s 
pdidM lun »jjdullt 

I V\ Uns l >i sünu n \ 1 > 
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1*1)3 vsik (k‘b Bodcüb* 


(l(‘n deinnüelisi bei (l('u Kartoftoln, ajii soblocliiosien hingegen bei 

den Holmen. Heidleksu-hügung leizlorfMi Hnibtandes ergiebt sich 

atl'^' (len niiigothciltcn Zahlen zur Mvidenz, dab die Verdunstiuig von 
der Hodenoberflilehe uni er einer l>e<'k(‘ leb(‘nd(‘r IMlnnzou bo- 
dt‘iitend geringer ist als auf dem uai'kten Hoden, und /war in 
um so höherem (Irade, j(‘ stärker die l*i‘lan/cn den Hoden 
best* halt en. 

Von di(*st‘v Thal Sache ansgehend isi man in di‘r l.iudwirthsi iiaftliehon 
Praxis fast allgemein zu der Ansicht gelangt, daf^ tlit* Ackevkvnine 
durch die IHdetkung mil Prian/en f’t'ucht erhalten .werdf'. 
Diese Anseliauiiiig ist indessen ^onständig iiiiriehtig, neil in WirklieljJieit 
das grade Wegentheil eiiitritt, indem, wie fast sainmtliche Ei'gehniss(' dt r 
oben angefuliritm Vtusnt'he dailhun, die Hodt jileuchiigkeii durch tönt' 
Decke ltdumth r Pflan/cn lieirächlli(h xermimhul wird. 

Da in Hücksit-hl auf dit* \(»l]snimlige ri*hcMdn^timihuiig (h*i Hesultale 
aller (‘in^clihigigtui Uritersut hungtoi *) Ict/leit» (lestd/mähigkeil als duidi- 
aus teststehend htdratliftd wertlen inufs, so folgt d.iraus, dith ntöien den 
gt'schihlerttm VNirknngen dei durch die Ptl.tn/en ausgt'uhltm Ht'^th.ittung 
auf die Hodtudeueliiigkeil, uoeh «ohhe anderer Ait hesftdiert mlDstui, 
durch w'elthe jt'iit'r dit^ dijekit» Vtaaluiistung vermindtundt Hiniluf' auf- 
gidioht'n wird nnd der Wassergehalt dt*r Vegetatlonsscliiehlo überdies font' 
ht'iräeht liehe Hinlml'C tu leidet. 

Hei einigem Nachdenken kann eN nicht seliwtu fallen, sich über dit* 
in letzterer He/iehnng mitwirktunhui Faktoren \olh‘ Kl.nht'it zu Ytu'- 
sclndiVn. In die Angen spiingtunl ist zuiuii hsl der Umstand, thib tln» 
atnujs[dKlvisc]u'n Niederschläge von dem nackten iMxlen hesM-r ausgeimizi 
wauahai als vtm dein h(‘hauten, denn ein 'riieil d(‘s Itegtmwaisst'rs hl<‘iht 
olienhar .m den oherirdist'hen Orgamm der Pllan/en hängen, ^ erdiiiistt*! 
dort und winl nicht zur Durclifeucht ung des Eidreit'lis vtM'weridet, währtmd 
jedtr Ib'gentropfen dem niclit bedeckten, hrachlit'gendeii nnd unkiaiit- 

‘) (r. WilJirhn uclicnhialt für uml l/.uiihMithsclialt in Wiirttt'm- 

h(‘rg. > 171 Land- mul forstwirtliscliaftliclie /(Utiing 1^07. S äl. 

Fuliling’s laiui\t. Zeitung. l^7(). S tü 47 

*/ JhctloiltihtHr Alli»enieiii(‘ land und foiMxMitlist htdiliclu* Zeitung 
S. 497 Jahicslicrn ht der Agnkultuichciuie, ls(»7. lld \ S. 'Js :io 

W, Si Innnnrher Fnldmips laud\N. Ztdlmig. H7.1 s <>(14- (>10; 1^711. S. ÜHä. 
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freien Boden (Vueki 'zugefuhrt tiiid von diesem aufgenommen wird. Kleine 
Ni(‘dorsc*hUlge gelangen auf dem besäeteii Jainde gar uichi zum Boden, 
sojiderti weiden von den Bilanzen zuriH*kgelialt('U und an die Atmosphäre 
dureh Verdunstung abgegelien. 

Jjäht sieh letzt<‘r(‘ 'Jdia1saeln‘aueh zur Krklärung der gewonneucu 
l>at(n lieran/iehen, so .sind doeli die dureh dieselbe dokunicniirien Wir¬ 
kungen insofern nieht vollständig au.sroicheiid, die l'rsaehon der in B.ede 
^i(dienden Erscheinuiig iiuf/uhelleu, als die diiridi da.s Zurnekhalien eines 
'riieils d(‘r Niedersidiläge seitens der Bllanzonblätter bedingten Untor- 
selii(*do in d('r Wiis-ia’/ui'ubr ungleieli geringer sind als diijenigen in dev 
Bodeiifeuelitigkeit nnlei’ d('in EinfluB d(*r Bliaiizini, bt'sondors dinin, wenn 
de“ beziiglieln‘ Veilnilten d(‘< besäelon Bodens während hingen* andenernder 
'lh*oeken[>enüdon in das Ang(' gefal'sl wird. Wie die niitgeilnnlten Zahlen 
(hirihnn, waren die Un 1 (‘rs< liiedi^ in der Bodenfeueht i gkoii 
zwi^eliMi besäeteni und nieht be^äeleui Bod(‘n wahr(‘Tid dei- 
ä'ro( k (‘11 heit am gr<)^^ieru und v(*rhä li iiiJwuä(^ig geringer nacJi 
Perioden ergiebigi'i* N i(‘d ei sehläge. 

l>(*i näli(*reni Bingcdien auf di(‘s(‘ VerhäUnis''!' g(‘langi inan sehr 
l>ald *z,a dtn* li(‘bt‘V/eugung, dal'» du' Ausl roc'knung dos Bodens 
dureh di(* Veg<‘1a{ion dureh dou b(‘träehil leheri Wassi'i ver¬ 
brauch s(‘ileiis d(‘r letzt bedingt ist. Dersellie wild zunächst 

dadun h In'rvorgerufen, daß die Pllan/tni zum Aufbau und zur Ver- 
nu'hrung ihri‘r organisidien Siibstauz di's WassinN nicdil entbtdiren KöiHnni. 
l'änen Jl.iuptbc.standtlnni der Zeilim solb.st und sonnt d('s \egetirenden 
Organismus bildet da^ Was; er; an die Aufnalum' \on soleh(*in ist. di(‘ 
\’ergrü^^el•ung d(‘s Saftiaumes und das AV'aehstlium dei* organisirieii (b- 
Idlde gtd)iinden, wc'leiios durch Miu.-ehit'buug von AAassi'i* z\vis('h('n die 
lesüni AIolekul(‘ ei'folgt. läamso wnd Wasst'i* in den Assiniilal ionsorgan(‘n 
vm’braneht, indem (s den Wasserstolf zur Bildung der organiselitm Sub- 
stall/cm licna*!. NMrd bnaier zur Aiifhisung und Fortsiluilfung S(>ich(‘r 
St(dVe nothw(‘iidig, welelu' sieh in Insliminlen Orgamai oden* ääim'len dm* 
Ptl.iir/e aiifgespi'iOiert IihIku, und v(m doil den nahrungsbedürftigen oder 

') ZiiVermahig s((Il dieselbe ni einer za di'inii.iclishgc'r VeroHeiillieliang he- 
stimmten Abliamllung des lle1(‘venten, betretend den Kinilnb des Begims auf 
1‘tlanze 1111(1 P) 0 (l(‘n (\ergl. dies(‘Zeitsi-lirift Bd. X ISST, S. I-Vt), (larg('legt \^(‘ld(‘n 
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snieiieii Tlioilon /iigefdbri werden sollen, in welchen von Neuem eine 
jM)liigerung stall hat. 

Del'durch die Eriiähruiig und das Wachstliuin der PHan/an bedingte 
V«Tbraucli svüvdo indessen allein, weil*Verbilllmbinäbig nur gering, das 
AVasseibcdürrniß sowit* die bedeutende Er.^chÖpFung de^ Bodens durcli 
die Veg(‘tation nicht aufliellen, WHum niidit ein weiten*!* sidir wichtiger 
und für die vorli(‘g(‘n<len Untersiichungen maßgebender A'orgaiig in Bo- 
traebt zu /ielnui wäre, nUinlicb die Transpiration von Wjwsea'danipt durch 
die Pdätter. 

D.idurcli, (lab die Ihlarizen ihre oherirdiMdien Organe (dii* Bliitter) 
mit grnl>er Obeitliuhe in der Ijuft ausbreilen, wn'lclie mit dem Innern 
d<*r Pflanzt* durch dit* SiinltÖffnungen in Verhindnng stidil, (ritt eine 
bedeutende V(*rdunstung des Wasseis, zuiiacb^t ans den dev Obertläehe 
nalu* g(‘legeneri Zellen ein, und indem diese d(*ij d'ramj»irati«msverlust 
vt)n den liinter ihnt'n und weit<*r abwäits geleg<*nen Zt'llen durcli Jinbi- 
bition und KndoMuose /n decken suchen, entsteht in der Ptlaiize eine 
\Vns'er,Ntröinung nach den auhersien d’heilen von di'r Wurzel h(*r. Die 
Wiuvel muh daher aus ilirer Umgebung, dem Boden, stets so vn*! Wasser 
aurncbincM, als durcli dh* BUltter oder andeit* mit Spalttiffiiiuigt'n v(‘r- 
sehi'nc Organe (jung<* Inteinodien, blatlartigi* Kaiihnne ii. H. w ) vej'dunst(*t, 
damit die (M*W(‘bc tuvgeszeni bleiben und dit* jibysiologisclu'ii Vorgänge 
in (li‘r ihlaii/c kt'ine Unt(*rbrccbnug erleiden. Ist dit* Verdunstung d(*.s 
Wassers ('ine gröhi'i'c, als d(*r Wasseranfrialime dinrdi die Wurz(‘hi ('iit- 
sjiriclit, so ersidilalleii die Blätter und s.iftigtm obet irdistdifui Organe der 
Ptlaii/e und verdorren (<sbr(*ijnen aus'>) nnli'r ungünstigen Witteruiigs- 
Vi'rbiiUnishfni. 

Welcla* ('norme Ausdehnung der besonders iliirch die Vt'rdiuistuiig 
hervoi'i>'('nileii(* Was.serverbraucli aniiimmt, läht su'b ('inorseits aus den 
fiii' H('r,st(*llung d(‘r Pil.inzen])rodukt(' ertbrderla'lu'ii Wiisserinengi'n, 
anderi'rscits mus dt'i* Drohe der Verdunstung bebauter im Vergleich zu 
niibi bebaut(‘11 Bodenlläclien ermesst'ii. Versucln* erstcrer Art wurden 
von //. Jl(flnrffcV) und dt'in Ib'lerentf'n ‘) in (h'r Weise ausgeinlirt, daß 

'} //. llt’llrtcifcl. Beitrage zu den iialur\iihsciiscliaflliehen (irandlageii des 
Aekeihaiu's Braniiscliweig. 8. —h(54. 

h\ WoJhiif Der Kiutinh der l‘lhin/end(M*k(‘ and Bescliattang auf die 
ph} Mkalis( heil Kigt'nst halten und du* PiuclilharKtnl d('s Bodt'iis. Berlin. 1^77 
S. Piä PJ.*) 
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Pllanzou in Oeflißen kultivirt wurden, in we](‘hcn der Hoden uiif* gleichen 
Feuchtigkeitsgohult während der Vegeiationszeit dur(d) Ziiluhr der ver- 
dunstot(‘n Wussermeiigen erhallen wurde, ln den Versuchen Jl('Ilri(yd\ 
waren dh* (letut^e (jl>eii ollen, in denjenigen des Hefereiiteii durch oiiuni 
Deckel, welcher in der Mitte hehufs Durelitrittes der (diien in jc'deiri 
D(‘fäß kuliivirieri l*fliin/e mit einer enlspit‘eheiiden Oetlhiing verselieTi 
war, g(‘sch]o>seri, zu dem Zw(‘ck, di(» direkte. V(Tdunstung aus dem Ihahm 
liintarizulialten. Di * durc-li Wägung erniitlidtc Verdnnstungsgrößo wurde' 
auf 1 gr ä'r()ck(‘nsu]»^tanz dei Ernte herechnet. Hierbf'i ergaben sieh 
Iblgende Datcm: 



VcidciU'tii'ig^ 


KoilS*' 

Ve)‘>acii(‘ i/c/b 

pro 1 Kl 

Tl 

Vi'rsucln' des V('i fasse 

,,,, l>n> 1 1^1' 

Trocki'u- 


"Uhstan/ 


sulistaii/. 


Kl 


K»' 

IMerdchohnr . 

2 r)2 

Mais. 

2 d:i 

Kih><‘ . 

2 U2 

Kihso. 

410 

(o'iste . 

;ho 

llir''e. 

117 

. 

:;;}o 

Sonnimblimu' . . . 

100 

Sonunerriib^en. 

-•>.) ( 

Hochwei/en . . . 

()1<) 

^onlnler\\cl/(’n . . . 


Haler. 

()0o 

Hinhweizeii. 

;;7i 

Eersli'. 

771 

Lupinen. 


Senf. 

^12. 

Sonnnerroj>< 4 cii. 

•Ml ' 

Kaps. 

012 

Haler. 

102 



AVmmgjf'ieh lu'ide 

IJcihen hei 

einer und derselben 

Ffhtiize keine 


Ecb(‘r('instiimnung S zeig(‘n, *^0 eririebf ^i^ h tliK li ini Al!geni(‘inen aus 
d('tiselben, duls der W.isscrverlu'iiiKdi seib'iis der Fll:iii/eu cm ganz (‘in»rrm‘j' 
ist, indem die b(MUspruelile Wassernauige d(‘m (uuMelit nach Jiiclueri' 
Hundert mal grvißer ist aJ^' die Ernte, 

Der durch die bedeut end^ Vmaluimtung seitens dei* Flianzenbläiler 
bedingte ^^'^lsser\erbi’aueh bewirkt, da(' b<‘sacte HndentläclH'n betiäehllieli 
größere Wa^sermengen an die Aimo^pliäre abgc'ben als ßraidiliegende. 

Eine solclu' Th'bereinstiimmuig kann nicht erwartet wi'nlcn, wenn mau 
benicksiclitigt, daß die Veidiinsinn» durcli die olierirdischen Oigaiie den* IMlaiizen 
Mii\ der physikalischen Heschaflenheit, dem Heichthum des Hodi'iis an \Vas^(‘r und 
Nahrstoilen, \on der Wuhiks Helichtung n s. w. heherischl wiul. 
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Phvhik dos Bo(i(ms: 


Zifforjii^iWgo ]?ologo liierfür können den dies1)üzüglichen Untersuchungen 
von C, Kser^) enlnominell werden, welche in der Weise angestellt 
wurden, daö mit humoser feuchter Erde goftlllte Zinkgoftlüe von 4()0rj cm 
(iuerschniti und 20 cm Höhe theils mit einer Grasdecke versehen wurden, 
theiLs unbedeckt blieben und der Verdunstung, au rcgnerifechen Tagen im 
Zimmer, ausgesetzt wurden. 



Versueli 

I. (188».) 







1 A^erduiistmigsmenge 

Da tu in 

Ve 

rdn iistungsiKMt. 

pro 1000 (|cni in gr. 





(xras. 

j Brach 

12. Juli 

' S Ji. 

a. in. 

— 8 h. p. ni. 

1 1072 

5112 

12.-1:]. , 

1 8 li. 

I» in 

— 8 li, a. in. 

17.5 

0:5 


8 h. 

a. in. 

- 8 h. ]>. in 

i:i92 

487 

i:;. -u. 

8 h. 

p. in. 

- 8 h. a. ni. 

VIO 

52 

14.-ir,. .. 

N h. 

a in. 

“ <8 h a. in. 

760 

1 340 

b\-24. „ 



de. 

12.'.0 

' 985 

24.-2r>. „ 



do. 

7S7 

460 

25,-27 ,, 



do 

258 

157 

27.*-:U. „ 



do. 

1487 

017 

.Juli- ‘bAiu^ust 



do. 

19;i7 

517 

4.-- 7.Am’usl 



do 

i7:;o 

092 

7 - 9. „ 



do 

pjwy 

595 

9-10. 



do. 

5I>7 

100 

10.-12. „ 



do. 

1400 

712 

buimna. . . 




K«K)2 

i 57 ;» 


Nacli dem jedesimüigeii Wägen wuirde die Mrde auf das nrsprttug- 
liebe Gewicht gebniclii, iiid(*m mau das in der Zwisclicn/eit verdunstete 
Wasser in der V^dse er.solzte* daß man die (*ntsin'ecbende Wasseimenge 
durch ein 4 cm in die Erde reiihendes, in der Mitte der llodenoberflächc 
befindliches (Uasrohv einl.iuten ließ. In dem folgenden Versuch wurde 
der Wasserv(‘rlust nicht ersetzt. 


(\ JSer. Diese Zeitschrift, Bd. VII. 18s4. S. 80—90. 
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Tersiieli II. (1883.) 


I) a t u in 

Verdiinstungszeit. 

Verdunstungsiiieiige 
pro 1000 qcm in gr. 



1 (iras. 

Brach. 

.August —l Sept 

^ Ii. a. m. — 8 h. a. m. 

l'jor) 

652 

1. 2. Sejitbr. 

do. 

1 1005 

555 

♦» ,, 

do. 

m 

400 


dl). 

792 

492 

4.- 

do. 

' 855 

612 

7. 

do. 

498 

245 

7. 

1 do. 

;«:{ 

31Ü 

s. 10 

do. 1 

242 

190 

10. 11 . „ 

do. t' ' 

262 

11 . 12. 

do. 

175 

1 205 

12 f; „ 

d(i. 

127 

170 


do 

118 

W 

I 1. 15. „ 

do. 

92 

140 

r»-2o 

do. 

, 118 

237 

SiiTTuaa • . . 

- 

6431 

4ßlS 


ln ciTuuii uoitoron V(‘rMU‘h des RoiVrenton wurcleu gjswrie Blumon- 
löpie von oll-_J(jn ImÜt mit luimosom Kalkbandbodeii gelullt 

und in einem dei^elhon eine (inibdecke dnrcli Aiibiiat hergostellt. Von 
lk‘giini des ab wurden die Ueliiße, naelideiii diesolben auf das 

ursjirünglu lie tiewielit dureli Aufgießen von Wavser gebracht worden 
waren, alle ' 2 - 'J's»ge gewogen und die verdunsteten Wasbonnengeu, 
nicht wie in 7tV>‘V Vernich unterirdisch, sijndern oberirdisch durch 
Ueberspreugen mit Eilte einer Spritzfiasehc, ersetzt. Hierbei blieb das 
/ugeiVihrte Was'-er, wie bei dem ]ion*giien unter natürlichen Yorhillt- 
nissen, zum Theil au den Blättern der (Ji-äser haften. J)iu (Jefäßo standen 
in einem seitlich gebti'ncten (JUishause und waren den Sonnenstrahlen, 
zum Theil aueli den V/iiiden 'ugänglicb, dagegen vor Rogen geschützt. 
Nur an lieiiereii Tagen wurden die (Jefäße ins Freie und zwar in eine 
mit Brettern ausgekleidete Versenkung gestellt, so daß ihre Oberfläche 
mit derjenigen der umgeiionden tlrasfläche in einer Ebene lag. Die 
Resultate sind in folgender l'abelle nicdergelegt. 






3K4 Physik des Hodens: 




Versuch 

III. (1881.) 




1' Verdiinstiingsmengc 

r 


Verdun stungsmenge 

Datum. 

j pro 314 qcm in gr. 

Dal um. 

pro 314 qcm in gr. 


1 Gras. 

Brach. 



Gras. 

Brach. 

4.' 7 .Inni 

, 037 

180 

20.—20. Juli 

1073 

430 

7.- lä. „ 

308 

28{; 

29. Juli — 

1. August 

1033 

390 

13.- 15. „ 

1 383 

180 

l. 3. 

August 

1135 

410 

15-17. „ 

' 707 

3U8 

1 3.- 5. 


095 

250 

17. 10 „ 

' 089 

297 

5. 8. 


1290 

548 


1 743 

299 

1 8. - 10. 


704 

304 

21. 23. „ 

870 

280 

10. 12. 


525 

242 

23 - 25. „ 

' '^34 

38S 

12.-10. 


1 875 

310 

25.-27. „ 

372 

H4 

10. 20. 


900 

370 

27.- 30. 

530 

221 

20.-23. 


950 

320 

30.,Inni- 2. ,Iuli 

S55 

370 

23.-20 

•) 

970 

320 

2. 4 Juli 

1111 

3S7 

20. 29. 


' 099 

330 

4.-- d. ., 

' 954 

' 493 ■ 

1 20.-31. 

i'i 

, 743 

289 


739 

3o8 

31. August 

3 Sept 

170 

08 

K-il. 

751 

285 

3.- 7 

Scptlir. 

901 

350 

11.-13. , 

101s 


7. 12 


1 1004 

1 400 

13 -15 „ 

lOsO 

409 

12 -15. 

n 

' 7U 

297 

ir,.-Ui. „ 

• 1100 

41t 

15,- 19. 


^ 1100 

2»00 

„ 

929 

:152 

19- 24. 

n 

779 

390 

10- ‘20. „ 

1 1115 

410 

24.-27. 


1 540 

i 273 

20.-‘20. .. 

810 

347 



' 

1 

20.- 2(! .. 

! 1078 

, 357 


Summa- 

'i 34605 

1 13719 


I 


ITm jedem etwa zu eiliebenden Eiri\\ande zu begegnen, wurden in 
(len weiter unten angetubrten Lysimeler - Yer&uehen ^), in weiclien sich 
Hoden und IMhinze unter ganz mitüiliehen Verhältnissen befunden, die 
während der Wgetationszeit gefallenen Hegen-, sowie dureh den Boden 
(von 0,5 111 Mäclitiglviit ) gesickerten Wasberinengen, gleichergestalt der 
Wiisseigelullt am Anfang und Ende des Versucln^ bebtiinint und aus den 
so gewonnenen Werthen die verdunstete Wa^seimcnge berechnet. Hier¬ 
bei stellte .sieh Folgendes lieiaus: 

Ihiiuoser Kalksand Verdunstuiigsmeiigo pro 1000 f] cm in gr. 

IHU Bokharaklee Oras Brach 

\om 15. Apiil bis 18. isbiviniiber 54(588 53839 34315 

Verdiinstungsincnge }^ro 1000 [3 cm in gr. 
1875 Saud Lehm Torf. 

(Iras Brach Gras Brach Gras Brach 
Von. 15. Apiil bis 31. Oktober 47355 18313 51721 33899 55(530 30290 

0 Vergl. Ahscliujtt 111. dieser Untersuchungeu 
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Bei ZiisaimHonfa.ssurig sUirimtliclier Ergebnisse dor Verdnnstungs- 
versiicbe orgiebt sich mit voller Deullichkeii, daß die mit vege- 
tireuden Pflanzen bes('tzieii fiodeiifläeben unter sonst gleichen 
Umstanden bodentend größere Wassermongen verdunsten als 
die nackten^). Die zum Ersatz der Verdunstung erforderlichen Wasser¬ 
mengen hat dor Boden herzngeben, außer w(dcheni kein Medium vor¬ 
handen isl, durch welches die atmo'^jdUlrischen Niederftchliige den Pflanzen 
zugänglich würden. Nach den vorliegenden Versuchen ist nicht anzu- 
nohmen, daß die oberirdisclien Organe der Püauzon, sei es tropn)ar 
Üüssigea oder dami)fförniiges Wasser in irgend welchen in Betracht 
kommenden Quantitäien aufzunehmen im Rtande wiinm. Die l^flanzen 
sind daher für ihren Bedarf «ut das Wasser des Bodens aus¬ 
schließlich a n ge vv i pseu. 

Durch die Pllanzpmh'cke wird die verdunstende Oberfläche des Bodens 
gewissermal^en um ein Vielfaches erhöht. Zwar wird die direkte Ver¬ 
dunstung aus dem Boden .selbst durch di(‘ IMlan/.tuidecke erheblich herab¬ 
gedrückt, weil dieselbe den direkten Einflult der Verdunstuugsfaklorcn 
auf das Erdreith wcsvmtlich herabmindert, aber diese Wirkung kommt 
dein Wasservorrath im Boden nicht zu Htattcn, da die Wurzeln der 
Pflanzen denselben stark in An.spruch nehmen, um die olauürdisclien 
Organe der.selbt'u mit den zur Unterhaltung der ^rrans])iration erforder¬ 
lichen W^assermongen zu versehen. Bei dem brach liegenden Boden ist 


0 Eine Ahweiclnmg hiervon trat in dem Ksfr’selieii Versuch (Ilj gegen Ende 
desselhen ein, indem .sich die TraiiS])irationsgrol'on in diesem Zeitab.schnitt iim- 
gekt'hrt wie aiigegeheii gestalteten. Die Ur.saclu* hienon ist dann /u suchen, 
daß der Boden unter dem (Iras gegen den Itt August m Folge der vorlu'rgt'gangencn 
.starken Verdunstung nur noch wenig Wa^.ser entiiicdt uml den Bflanzoii zur Ver¬ 
fügung stellte, der nackte Boden dagegen noch einen reichlicluni Wasservorrath 
wegen der vergleichsweise geringeren Verdunstung in der vorhergehenden Zeit 
besäte und somit etwas nulir Wass'Z an die Atm()si)harc abgehen konnte. Ana¬ 
loge Falle sind mehrfach von (\ Kser beobachtet worden. Ahweichungen sohdicr 
Art haben iudes.sen, wie die Zahlen genügend hew'eistm, auf das Endresultat keinen 
Einfluß, da sie er.st nach langer andanernder Trockenheit sich zeigen und die 
durch sic hervorgerufenen Diflerenzen in denverdunsteten Wasstuiuengen g(‘geüul)er 
jenen, welche in der ersten Zeit nach der Anfeuclining in so jirügnanter Weise 
sich bemerkbar machen, verschwindend klein sind. Im Uebrigen sind die Aus¬ 
führungen hezuglich des Einflusses der Bodenfeuclitigkeit auf die Transpirations- 
grofsen weiter unten zu vergkdehen. 



2K0 


Physik des Bodens: 


die direkte Verdunsiuug aus deiuscdben zwar großer als unter Pflanzen, 
über es Hillt hier die bedeutende Wasserentnahme fort, welche durch die 
Vegeiation bewirkt wird. Dazu kommt, daß die NiederschlUge in den 
Tiaclden Bod(Mi ohne Verlust eindringen, wührend dieselben auf dem be¬ 
bauten Lande zAim Theil von den BlUttern zurückgehalten werden, ferner 
der ümstuiicl daß das Brachland bei eintretender IVoekenheil oberfläch¬ 
lich mehr od( 3 r weniger abtrocknet und die trockene oberste Schicht cirn* 
Vcrniinderung des Wasser Verluste» an der Oberfläche herheifülirt ^). Aus 
allen diesen Gründen läßt sich die in den mitgeiheilten Versuchen her- 
vorgetietoue Brscheinnng liinlänglich erklären, daß unter übrigens gleichen 
Verhältnissen der Bodcui unter einer Ptlan/einlecke bis /u größeren Tiefen 
stärker austrocknet als im brachliegenden Zustanfle. 

l)a(3 sich die meist(*n Praktiker über den Wassei'gelmll des Bodens 
in dem ndt Pflan/en l)eoet/ten und nackten Zustande tliiischen, kommt 
daher, daß sm bei Beurtlieilung der Bodenteuclitigkeil nur die oberste 
Kidschieht, nicht die tiefer liegenden, in Hücksichi /iehen. zeigt sich 
nämlich, daß die /u Tage tretende» äußerstf*, tiir die Vegetation bedeu¬ 
tungslose Erdsehielit unter der Pflanzendecke» gevviUudich /war foiuditer 
ist alb die korresjuunlirende des brachliegtuiden Lodens, daß aber dageg(*n 
difjenige S(*hicht, aus welcher die Pllan/en da- Wasser htinptsächlich 
entnehmen, last ausnahmslos auf dem mit Pflanzen bestandenen Lodmi 
betruchtlieh weniger Feu(di1igkeii als auf dem nrudvimi «‘utliält. Dies 
geht /. B. aus folgenden Zahlen hervor: 




a s s c r g e li 

alt de 

b B (1 e 11 s 


Datum. 

in oincr 1 
Tiei<‘ 

llokham- 
klrc. ' 

^Vi( Kc * 

^ (iias. 1 

Bl ttch. 


1 von 

'• u 

0 1 

0 

0 

Ifl. .JlIIU 

0 -2 cm ' 

10,Hü 

21,01 


11,üö 

1S74 

‘-J -20 „ 1 

lfl,84 1 

2(MH 

22/.^ 1 

2^,59 



Wabse 

r g «• h a 11 

d e s 1) 0 d e ii s 

1) a t u in . 

in ciiK*r 1 
1’iffe I 

Bucti I 

weizvn 

Liipiiio. 

Brach. 


von 

n 

„ 1 0,) 

lä, Juni 

0 2 cm 

12.(!.S j 

lOjö.s 

5,47 

lH7r> 

O OA ' 

-O „ j 



28,07 


0 Vergl. diese Zeitschrift. Bd III. 1880. S. 
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Dal um. 


2S. Juli 
IS?»’') 


Wassergehalt des Bodens 

1 in einer 
' Tiote 

von 

Inkarnat¬ 

klee. 

”1» 

Wieke 

0 ,f 

Urach. 

‘*0 

i(l 2 cm 
/^-IS 

1 T ,, 

19,OS 

21 ,IS 
21,09 

7 ,so 
21,74 


Die ans diesen Zahlen hervursfeliende Thai Sache, iiiiinlicli d«'iß die 
oberste Schiclii unter I*llanzc‘n feuchter ist als auf einer nicht bebauten 
Flüche, läßt sieh zuniielist darauf zurück führen, daß dio Verdunstung in 
ersterein Falle bei rächt lieh herabgemindert ist und die Ilodeafeuchtigkeit 
sich in Folge dessen durch Kapillarität, resp. Verbreitung des Wasser- 
danipfes iiu Tunern des Frdreiches gleiehmäßigür aiishreiton kann^), wäh¬ 
rend die den Verdunstungsfaktüren direkt ausgesetzte edierste Sohie'ht 
des Dracliliindes wegen starker Verdunsiung innerhalb kürzester Frist 
abtrocknet und zw<ir so schnell, daß k(‘in Ersatz des verdunsteten Wasscrs 
duiTh kapillares Nächsteigmi au> der 'Fjefe mehr stattfindeii kann. Diese 
Austrocknung der obersten Schicht ist auch die Ursache der beträcht¬ 
lichen Abnahme der Verdunstung des nackten Dudens von dem Moment 
ab, wo dieser Zustand eiiigelnden ist. 

Di(‘ \ergleich^weis(‘ feindjtere DeMdialfenheit der äußersten Erdschicht 
unter vegetirendtm Pflauzen hat man auch durcli di(’ Annalmu', daiv er- 
giebig(‘ 'riiauiiK'dersclilUge unter der DHanzendecke stattfandon, zu er¬ 
klären \ersucht. Nach anderweitigim. zu spätei-er VerüffenUichung be¬ 
stimmten, di(* Thaubildung betreifenden Untersuchungen des Deferenten ist 
indessen dm’ 'jäiau nicht als ein Niederschlag aus dev Imft anziisehen 
sondern hat seine Eiitstehung einer Verdichtung des Wasserdamples an 
den diiiaJj Strahlung erkalteten Korp<*rn Md bst zu verdanken. Wenn 
sonach die in lb3de stehende Ansi'hauung nicht zur Erklärung vorliegen¬ 
der Ei'schoinung lierange/ogen werden kann, so bliebe immerhin die Frage 
übrig, ob sich nicht scMid Tlu auf den Dlätteiu der Ptlanzeii bilden 
könne, um von hier aus durch Abtröpfelu des nicht fest gehaltenen Wassers 


J)it‘se gleichmäßige Vortheilung der Bodenfeuchtigkeit unter l'danzcn lath 
sich oliue AVeiteres d('n mitgetheilteii Zahlen eiituehnien, welche zeigen, daß die 
Ditforenzcii im AA^assc'rgehalt zvibclien der oherstoii und tieferen Scliicht des Bodens 
auf behautem Lande weit geringer sind als auf nacktem. 

2 j Vergl, die A'ersucho von L. Stockbrhlqe (tliese Zeitschrift. Bil. III. 1880. 
S. 110) und von J. Äitken (ebenda. Bd. IX. 18^0. S. 162). 
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oino oborÜiu'Iiliche 1 )uu'h f euch tun g des Bodens zu bewiiken. Soweit 
.sich di(* Versuche de.s Relerenlen hiermit beschiiftigi haben, scheint jene 
Finge verneint weiden zu können, weil selbst bei sehr starker Thau-* 
luldung ein Abtrö])leln des Wassers auf die Bodenoberfhicho in keinem 
Fall liofdiJK'hiei werden konnte. Dagegen wurde wahrgenomnien, daß 
immer d<inn, wenn der Boden nicht zu stark ausgetiocknet ^\ar und die 
Bedingungen zu einer kräftigen Strahlung vorhanden waren, die Obei- 
tläcln* desselben (dne fmichte Beschaffenheit annalmi, und zwar in höherem 
Grade und «»fter als auf dem Brachlande. 

Die Ursache letzterer Fii\sebeinung ist wahrscheinlich darin zu suchen, 
d.il^ die zwischen den Pflanzen befindliche, in Folge dos uiechLinischen 
Ihndeuiisses seitens dev letzteren mehr oder weniger stagnirende, und 
wiegen ergiebiger Verdunstung durch die Blätter sehr fcmchte Lllft^(*hic]lt 
zur xVbsovptiun grök'rer Wasserdainpfinengen seitens der obersten Boden¬ 
schicht Veranlassung gitdd und daß lelzteie m den flüssigen Zustand 
übergehen, ^ol)ald durch das Miedeisenken der über der Fflanzend(s*ke in 
Folge von Strahlung erkalteten Lufls(hiebt eine Femperaturerniediigung 
an der Erdoberflächi' statttindet. Die auf suhhem Wege» erlulgendi' 
Durchleuchtung der zu Tage tretenden Bodenschicht ist auf dem Bracb- 
lande wogen des vergleichsweise mediigeren Lurtleaclitigki'itsgehaltes’) 
nicht allein an sich geiinger als unter den Fiianzen, snudern das kon- 
densirte "Wasser geht auch ungleich schnellfr wdeder in die Atmospliäre 
über wegen der mangelnden Beschattung. lesp. wegen d(*r stärkeren 
Erwärmung des Erdj'ciclios während des ä'ages. 

Mag nun die geschilderte Erscheinnng auf dem einen oder anderen 
Wege erklärt werden, so ist doch sn \iel sicher, dats sie in Bezug auf 
die Frage des Einflusses der Vegetation auf die Bodeiiteuchtigkeit von 
untergeordneter Bedeutung ist, weil nicht die oIumMc, somh'rn jene Buden- 
Schicht liierbei in Frage knmiut, aus welcher di(* (ü‘\Nächse ihren Wasser- 
IxMlarf cl(‘c*ken. Dic'se ist aber, wie gezeugt, bi^ m grölune Tiefen stets 
trockener als die korrespondirende Schicht des Brac'blandes und somit 
muß die fast allgenndn in der landwirthschaftiiehen Praxis verbreitete 
An^^icht, nach welchen’ gerade die entgegengeselzten Wirkungen hervoi’- 
treten sollen, als eine duichaus iiiihümliche bezeiidinet werden. 


1) Vergl diebo Zeitschrift. Bd. VIJI. 1^85. 8. 285 
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Was den Gang der Transpiraiion der Bilanzen, resp, die durch die¬ 
selbe liervorgerufene Austiocknnng des Erdreichs betrifft, so ist derselbe 
von vorsehiedenei] äußeren Verhältnissen, so z. B. von der Wärme, Be¬ 
lichtung, Nieder.'-('hlegsmenge, der Piuichtigkeit und Bewegung der Luft, 
dem Yerhalien d(‘s Bodens zürn Wusscr u. s. w. abhängig. Abgesehen 
von Nebenumstiinden ist die Wasserentnabnie aus dem Bodim durch die 
Pflanzen um so gröf.U‘r, jo liöhcr die Temperatur und liiclitintcnsität, jo 
geringer der EeuclitigKoitsgehall der Luft und stärker deren Bewe¬ 
gungen sind, und umgekohi’t. Li gleichem Maße erleidet der Boden 
Einbuße in seinen Feuchtigkeitsmengen und treten di« Uutersehi(‘de in 
dem Was^oi'gehalt hebaufor und nicht behauter Böden caeteris panbus 
mehr oder minder au\g(‘sprocht‘ii hervor. 

Von ganz hervorrageiider Wichtigkeit i^t der Einflul> der Boden- 
lenchtigkeit auf die Transpiration, die in ihrem Betrage pai*allel den von 
dem Erdreich fe^tgelialtenon Wassoi'meiigen verläuft. Boi d(‘r Wichtig¬ 
keit der beziigliehen Erscheinungen sali sich Ih‘fci’ent veranlaßt, im An¬ 
schluß au die Untersuchungen von Barfhlcmif und F. von Ilöhn(F) 
in dieser Bielitung einige Ver.sui'he auszuführen, dc^ren Ergebnisse geeignet 
erscheinen, zur Erklärung verscliiedener Vorkommnisse in der Natur 
herangezogon werden zu können. Bei Ausführung dieser Versucln» wiirdt* 
eine größere Zahl ghisirter Blumentöpfe von ,‘>1 t [_Jcni Queischnitt mit 
gleiclien Mengen ieuclitor Immoser Eide gefüllt und in densen>en auf 
d<'r Oberlliiclie des Bodens durch Ansaat eine Giasdecke hergestidlt. Bis 
zum Beginn des Versuches wurde der Feucht igkeitsgehfilt dt‘s Erdreichs 
auf gleiclier Uöln* erhalten, dann aber in je von sechs in Bezug auf 
Gleichmäßigkeit in der Entwicklung und in der äVanspiratioii der Ptkiiizen 
ausgewählten Töpfen der Wassergehalt auf ca. 70, 50 und 25‘’/o der 
'tollen Wasserka[>azität des Bodensdnnh Aufgießen von Wasser, rosp. 
durch Yerdunstenlassen g(‘bracljt. WäliK'ud der Dauer des Versuchs 
wurde der beireifende Feuchtigkeitsgehalt durch Ersatz des verdunsteten 
Wassers bei jedesmaliger Wägung auf gleicher Höhe erhalten®). Die in 

*) F, vo)t JloJmeJ, Mittlieiiiuigen aas dem forstlichen V(*rsiichswcs(‘n Oester¬ 
reichs. Bd. II. Heft I. Wien. 1S79. 

2) Vergl. diese Zeitschrift. Bd. Vlll. ISSÖ. R. 178. 

Die Topfe standen in einem seitlich geöffneten (llashausc» und waren der 
Besonnung, thcalweise auch den Winden ansgosetzt, dagegen gegen liegen geschützt. 
Vom 4. Juli ab w’urdc eine andere Bcihc von ü mit Gras l)(*stcntcn, und in der 
heschriehonen Weise vorherciteten Topfen henutzt. 
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folgender Tabelle zusammengestellten Zahlen geben das Mittel der Ver- 
dunsiungsmenge von je 2 Töpfen an. 

IRSl. 


1 Vordunstnngsiiicnge i 1, Verdmihtungsraeiige 

‘».14 f u.m .r.. '' Q ! 4 5« «.« 



Dalum. ' 

Wassergehalt des (ria*> 


Datum. 

VVassciuebalt <1 

*S (rias 



II 


hodens. 

1 





bodiMis 




1 

1 

250/o 

50<>,o 

750/0 1 




25'» 1) 

! 500/ü 

70« 0 

Lk 

-15. 

Juni 1 

IIG 

200 

255 

29. 

Juli 

—' 1. Aug 

i 185 

214 

334 

15 

-17. 


105 

‘2S2 

379 ! 

1- 

-3 

August 

224 

, 348 

478 

17 

-19. 

n 1 

151 

251 

332 ' 

3. 

- 5. 


215 

1 330 

484 

19. 

-21. 

11 

149 

252 

390 

5. 

8. 

y 

:«)(; 

t 681 

1014 

21. 

-2:1. 

n 

193 

333 

430 

8. 

-10. 


282 

42t 

041 

211. 

-25. 

n 1 

173 

304 

455 

10. 

-12. 


201) 

322 

395 

25, 

-27. 

» 

59 

13S ; 

226 

12 

IG. 

y 

321 

1 574 

078 

27. 

-;io. 


114 

189 

tl02 

10. 

-‘20. 

n 

271) 

480 

080 

:io. 

Juni 

— 2 Juli ' 

207 

310 

519 

‘20. 

-‘23. 

y 

318 

514 

710 

2. 

—4. Juli 

233 

335 

534 

23. 

-2G. 

y 

203 

502 

G(>5 

4, 

-G. 


304 

525 1 

711 ' 

,‘20 

-29. 

y 

1 246 

' 417 

585 

G. 

-S. 

) 

V 

j 191 

322 

400 1 

29. 

-31 

y 

201) 

155 

GIO 

;s. 



i 190 

371 1 

50S } 

31. 

Aug 

- 3. Sept 

1 US 

, 131 

108 

11 . 

13. 

» 

1 228 

409 ' 

599 

t> 

0 

—7. 

Sr])leml)ei 

' .33h 

(;95 

829 

i;i 

-15. 

V 

1 311 

559 1 

832 1 

7, 

- 12. 

w 

36.! 

' 010 

873 

15. 

-10. 

f7 

' 311 

1 h40 1 

S‘21 

la 

-15. 

y 1 

,1 280 

472 

045 

16. 

-19. 


102 

1 279 1 

313 

15. 

—19 

y 1 

332 

1 580 

831 

19. 

-‘20. 

” 1 

215 

‘ 374 

502 

I-J. 

24 

” i 

:!h6 

072 

894 

20. 

-‘23. 

M 

170 

1 209 1 

2(>4 

24 

-‘27. 

y j 

1 264 

’ 154 

508 

‘ja. 

-‘20. 

1 

r 1 

i U2 

' 23t 1 

259 1 




( 



20. 

- 29. 

1 

” 1 

, 147 

1 251 

1 1 

2M , 



Siiiiinia* 

; 9195 

15671 

21409 


IHese Zahlen sj)reeh(‘n ohne AVoiiojes dafür, da(^ die 1‘flanzen um 
so grö(.s<M*e Mengen von Wasser verdunsten, je höher der 
Wassergehalt des Hodens ist, und um gekehrt. Die Pflanze paßt 
sich also den ihr gebotenen Feuclitigkoitsmengen voilkonmieu an, ein 
Umstand, der in nichrfaclier Beziehung ein IntiTcsse bietet. ZunlUhst 
ergiebt sieh hieraus, daß die Uflanzen liei längerer Dauer von Troeken- 
perioden bei einem minimalen Gehalt von Bodenleuchtigkeit ihr Dasein 
zu fristen und sonnt die auf sie einwirkenden ungünstigen äußeren 
Einwirkungim /u üherwinden vermögen. Wäre die Transpiration durch 
die obm-irdisclien Organe nur \on d<‘r Temperatur, dem Lieht, der Luft- 
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fenchtigkeit, dom Winde u. s. w. beeinflußt, so würden die Gewäclnso 
(»efabv laufen, bei Eintritt iroekeiier Witterung mein* odei' weniger bald 
zum Welken resp. Absterben gebraebi zu werden. Dadurch aber, daß 
sie unter solchen ITinstlinden sieb in Bezug auf die 'IVanspiration der 
Bodeufenchtigkeit, wahrscheinlich aus inneren Ursachen, auf das Engste 
unpassen^), bleiben sie orbalten. Nur in ganz extremen Füllen erweist 
sich der Wasserg(‘hali des Eialreichs als nicht ausreichend, in welchem 
Falle die Pflanzen zueist welken und daun vertrocknen oder, nach der 
Bezeichnungsweise der Praktiker, «‘ausbrennen 

Wie weit der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens herabgegangeu sein 
muß, bis die Pfl«in/en zu welken heginu<=‘n, ist zuin Gegenstand ver- 
schiedeiier Unlersucluuigen gemacht worden. In deujtmigeii von /i. Hein- 
ricli"^) und A, non Lkheyiherg'^) wurden folgende Daten enniltelt: 


J?. Heinrich. 


A. 'Ton 1 j leben herg. 


B (» d e 11 a r t e n. 


:;3 eJ o 

Ä S ÜU Ä ® 
'•ca 


^ 2 SJ il 

<y J? 4 (V 

J4tQJ4 N I 


• w r- x» ” S 




(fOW.- 
Vi ny. 


B 0 d 0 n a r l 0 u. 


slili' 

i'-llf! 

{,* S5 t j 
l' Vol 


(irobkorniger Samlboden . 


1,15 


Sandige Gartenerde ... I 
Feinkörniger hninoscu* Sand ' 

Sandiger Dehm.' 

Kalkboden. I 

Torfboden.i 


5,74 

5/20 

4*2,;io 


1,5 Mit t elf einer Tert ia r- 

1 

j sand . 

0,185 

4,0 Grober Dihuialsand 

o,4r.i 

0,2 1 Grauithod(*n • • • 1 

;!,4?.2 

7,H j Mergel. ' 

0,989 

9,H |j Miischelkalkbodeii . | 

1 5,880 

49,7 1' Sandmoorboden . . ^ 

0,175 

i' Tj(‘lun. 1 

|i 1 

1 7,458 


Prs s 


V'ol.- 

Proz. 


0.51 

1,20 

10/12 

C,01 

9,15 

12,49 

10,02 


Man erkenni sofort, daß die Pflanzen sich nocdi bei sehr kleinem 
Wasservorrath im Bodea am 1 ben erhalten und daß deshalb die durch 
sie bewiikte Austrocknung des Bodens ihre Existenz erst dann gefährdet, 
wenn der Wassergehalt di^sselhen beinahe bis zu vollstrindiger Trockenlieit 
gesunken ist. Der Eintritt dieses Zustandes wird aber dureli vollkommene 


D Vergl. diese Zeitschrift. Ihl. 111. ISSO. S. 951 -490 und Bd. IV. l'^Sl. 
S. 79-90. 

‘9 UandvN. Versuchsstationen. Bd. XVllI. 1S75. S, 74. 

Lamivv. Zentralhlatt für Deutschland. lS7t>. Juli. S. 419. 
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Anpassunj^ der Trimspirationsgröße an die gebotenen Wassermengen in 
der geschilderten Weise verzögert. 

Zieht man die entgegengesetzten Verhältnisse in Betracht, so laßt 
sich aus den Beziehungen der Bodenfeuchtigkeit zur Transpiration ohne 
Weiteres Iblgeni, daß nach Uegenperioden der Unterschied iin Wasser¬ 
gehalt zwischen bebautem und nicht bebautem Ijande, selbst dann, wenn 
durch die atmosphärische Wasserzufuhr ein Ausgleich in dem Wasser¬ 
gehalt des Brdreichs in beiden Zuständen desselben herb(‘,igefährt worden 
war, sich sehr bald zu Ungiinsten des ersteren ändern muß, insofern als 
bei hohem Feuchtigkeitsgehalt des Bodens die Verdunstung dureh die 
Pflanzen eine ganz außcjordentliche ist. Für diese aus den zuletzt an¬ 
geführten Verdlinstiingsversuclien ab/uleiiende Schlußfolgerung finden sich 
auch in den Eingangs dieser Abhandlung initgetludlten Versuchsergebnisseii 
zahlreiche Belege. 

Bio Austrocknung des Bodens unter den Ucwächsen ist ferner von 
dem jeweiligen Entwicklungsstadium derselben abhängig. Die relative, 
auf gleiche Blatt llächc berechnete Verdunstungstähigkeit nimmt zwar 
mit fortschreitender Entwickelung der Pflanzen ab, aber die absolute 
Monge des verdunsteten Wassers, von gleicher BodonflHche, erfährt 
in demselben Maße eine stetige Vermchriing, insofern als die Blatttläclie 
im jugendlichen Zustande der Pflanzen noch verhältnißmäßig klein ist 
und si(*h mit fortschreitendem Waclusthum foriwälii'oiid vergrößmt, bis 
si'hliel^Hch ein Zeitpunkt einiritt. wo sie vollständig ausgebildet ist. Bis 
dahin uiimut die Transpiration *), und dementNprcchend die Austro(‘k" 
nung des Bodt^ns, Konstant zu und zwar i^t diesollui am grö/Nien zur Z(*ii 
des Schosseus bis etwa zu Ende der Blüthezeit. Von da ab vermindert 
sie si<*h in dem (trade, als die Reproduktionsorgane ausgebildet wcrd(’n, 
und sie (*rieicht ein Minimum, wenn die Beife eingetreten ist. 

Die oben mitgetlieilteii Zahlen lassen diese Vei'hältnisse im (tange 
der Iranspiration dtniilich erkennen, denn sie zeigen ohne Ausnahme, 
daß die durch die (tewächse bedingte Ausi r 0 (‘knung des 
Bodens in den mittleren Vegetationsphasen am stärksten 
liervortri tt, W'älirend sie zu Anfang und Ende der Entwicke¬ 
lung vergleichsweise weit geringer ist,^) 

>) Bezogen auf die Boilenflache. 

V(‘rgl. hesomh*rfe die Versuche I-III. Versuchsreihe VI. (S. 274-^270). 
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Bei dieser Gelegenheit mag, um Mißverständnissen zu begegnen, 
gleich darauf hin gewiesen werden, daß die Pflanzen, wenn sie ab¬ 
gestorben sind, oder falls (‘in mehr oder weniger großer Theil 
der oberirdischen Organe viM'tvocknei ist, zur Erhaltung der 
Bodonfeu(‘htigkeit. in derselben Weise beitragen wie eine auf 
der Oberfläche des BodtMis lagernde Stroh-, Duugerschicht 
u. s. w., also die entgcgengi'sot/Ae Wirkung ausüben wie im lebenden 
Zustande. Ea erklärt siel» hievam z. B. die in den Versuchen mit Gras 
hervorgetretpn(‘ Thatsaeln», daß der Boden unter letztennn im zeitigen 
ErUlijahr hnichter wai* al.^ das Brai'hjand, und zwar weil sich durch 
die während di's Winters abgestorbenen Blätter eine die Verdunstung 
hindernde Oecke gcbiid(‘t hatte. Ebenso wird die Bodenfeuchtigkeit er¬ 
höht, Wfiin die reitende n oder reifen Früchte längere Zeit das F(‘]d be¬ 
setzt orhalt(‘n, weil die Transpirati(m eine minimale r(*sp. gleich Null ist 
und nunmehr dioserhalb die Pflanzen selbst einen Schutz gegen die Aus¬ 
trocknung d(‘s Bodens gowllhren. 

In welcher Zeit dit* durch die PHanzondecke bewirkte Austrocknung 
durch die atinuspliärischcn Niederschlägeb(‘soitigt wird, resp. wie groß letztere 
sein mikssen, um den tro('k(‘iien Boden unter den Pflanzen ergiebig zu 
durchfeuchten, liängi von vorschiedenen llniständt3n, unter übrigens gloichen 
A erhält nivsen besonders von der Größe der durch die verschiedenen Kul¬ 
turen Ix’dingten Vi'rdunstung und der physikalischen Beschaflenheit des 
Bodens ab. .h* stärker die aiigebaiiteu Nutzgewächse den Wasservorrath 
des Bodens iu Anspruch indunen und je schwierigiir die Niederschläge 
in den Bodi'ii einzudruigen vermögen, um so bi>äter findet die zu einem 
nonnah*D Gedi'ilien der angebauten bowic der folgenden Frucht erforder¬ 
liche Durchfeuchtung des Frdreiches statt. Sind die Niederschläge s))är- 
lich bemessen, so ist die Au.4roekming des Bodens unter den Pflanzen 
von schädlicbenj Einfluß auf das Jh’oduktiünsvennögen der letzteren oder 
lies weiterhin aogebauten Kullurgewächses. Welche Momenit‘ hierliei in 
Betracht zu ziehen sind, soll im fV. Abschnitt dieser Untersuchungen 
ausführlicher dargelegt werden. 

In Bezug auf die Bed(*okung des Bodens mit leblosen Gegenständen 
(trockene Pflan/am, Dünger u. s w.) haben die mitgeihoilten Versuche 
ergeben, daß diesedbe^ eine» der Pflanzendecke entgegengesetzte Wirkung 

auf die Bodenfeuchtigkeit ausübt. Es beruht dies zunächst darauf, daß 
E. Wollny, Forschungen X. 20 
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die an die Atmosphäre tretende, also verdunstende Oberfläche des Erd¬ 
reiches durch Aufbringen von leblosen Materialien verkleinert und die 
Einwirkung der Vordunstungsfaktoren gehemmt wird. Sowohl die Winde 
als auch die Insolation können unter solchen Umständen ihren austrock¬ 
nenden Einfluß auf den Hoden nicht mehr direkt gellend machen, und 
um so weniger je stärker di(* betrefiende Deckschicht ist. ln dem Grade, 
in welchem letztere an Mächtigkeit zunimmt, ist die Erwärmung des 
Erdreiches eine entsprechend geringere, theils wegen der schlechten 
Wärraeloitungsfiihigkeit der betreffenden Materialien, theils wegen der^ 
mit der Mächtigkeit der Decke wachsenden Beschattung^). Dazu kommt, 
daß sich in den den Boden bedeckenden Materialien organischen llrspruugs 
eine mit Wasserdarapf gesättigte, und mehr oder weniger atagnirond erhal¬ 
tende Luftschicht bildet, durch welche die Bodenverdunstung gleichfalls eine 
Einbuße erleidet. In welchem außerordentlichen Grade dies .stattfindet, i-st 
aus folgenden Versuchen von User und des Keferenteii klar ersichtlich. 

Versuch 1. (IHHfl.) 

j' Venlanstunpsmcnge pio 
I ' lOOOijcni in 


Datum. |l Verdnnstungszeit. | unter einer Stioh- j 

!' |jdccke'^\ in Hohe \on ' jU'ach. 


i 

1 _ 








5 cm 

1 2,5 cm 1 

1 1 

0,5 cm 1 


12. Juli 1 

s 

h. 

a 

in. 

- 8 

h. 

1 > 

1 

ni. 1 

(*>2 

1 

1 62 

2 J0 

532 

12 .- U. j 

s 

h. 

V 

111 . 

S 

h 

a 

ni. 1 

d 

1 8 

50 1 

(>;; 

l'k „ 1 

s 

h. 

a. 

m. 

— 8 

h. 

1 >- 

m. 1 

17 

' 55 

l^s 

4S7 

IJ.-M „ 1 

s 

h 

P- 

m. 

8 

h. 

a. 

m. 

r> 

‘ 8 ' 

15 

52 

14.-ir. 

<s 

h. 

a. 

in. 

- S 

h. 

a. 

m, ' 

17 

1 d5 ! 

117 

340 

ir> -24. „ ' 





do. 



ii 

1 

67 

1 lld 

257 

385 

21,^25. „ 





tlo. 



1 

1 

40 

, 63 

1 160 

400 

2^ - 27 „ 





do. 



1 

10 

30 

, 52 

157 

27.-;h. „ 





do. 



1 

72 

' 100 

1 2^8 

617 

Juli 4. August 





do 




45 

1 62 

' 200 

r»47 

4 7. „ j 





do. 



1 

60 

ro 

o 

o 

1 288 

692 

7.- !). . 1 





do. 



1 

50 

90 

1 222 

535 

Ö.-IO. „ j 





do. 



ii 

22 

' 42 

i 73 

160 

10.-12. , 1 





do. 



1 

101 

' 172 

252 

712 

.Silinmn . . . 









571 

H)40 

2392 

1 5739 


') Dicmc Zeitschiift 1hl VI. lSS:h S. 220 

*) l)jc Sfnihdci Ke wurde aus Häcksel \ou Wintenngjr(.ns|roh gebildet 
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Während in diesen Versuchen der bei jedesmaliger Wägung sich 
ergebende Verdiinstungsverlusi dm*ch unterirdische Wasserzufuhr wieder 
ersetzt wurde, blieb der Boden in folgendem Versuch sich selbst über¬ 
lassen. Hie hierbei gewotineneii Daten enthält die folgende Tabelle: 

Vorsueh II. (1888.) 


1 

Datura 

1 1 

1 

1 

1 

Ver- 

1 

duns^ungs/oit 

1 II 

1 

! Vor- j 
1 dunstuiigs* 

1 numgo pro 
1000 qcm 
in gr. 

•stroh-i 
' ileekc 1 . 

ach. 

1 ‘4taik 1 

1 

ä 

B 

cS 

P 

1 

1 Vor- 

j dunstungszeit 

! Ver- 
duustungs- 
raenge pro 
1000 qcm 
in gr. 
Ktroh- 

Brach. 

0,5 cm 
stark 

1 

1 

1 1 


1 «f'i'i-1 




JU.Aufl - l.S'pt. 

j'Sh.a.m.-8h.a m 

825 1 

B.V2 

o 

1 

8b.a.m.~8h.a.ra. 

182 

2G2 

1 - 2 Sejit. 

I do. 

1 Hl 7 

555 

ill -12 

do. 

170 

205 

2 „ 

1 do 

1 245 

400 

12. 18. 

do. 

175 

170 

- 4 „ 

' do 

217 

492 

llH-14 

do. 

175 

148 


do. 

1 Hl“' 

G12 

il4. 15. 

do. 

172 

140 

r. 7. „ 1 

do. 

' IS‘2 

245 

ll.^ 20. 

do. 

277 

237 

7. S .. 

s. 10. ^ 

do 

1 do. 

lOH 

il 

HK) 

1 190 

II 

|l 

Summa : j 

:U20 

4618 


ln den Verbuchen de-> Ihderenten wurde zunächst die Wasserver- 
iluustuug ^o^ verschiedenen Roilenarteii in EhcrmatjcrsQh^n Rvfii>orations- 
apparaien^), mittelst welcher die Boden im gesättigten Zustande während 
der Dauer des Versuchs erhalten wurden, hei Jjclun, Torf und Quarz¬ 
sand bestimmt. Die Düng(*rdeeke, aus klein geschnittenem, strohigem 
Pferdi'dünger bcstehi'rid, wurde in einer Mächtigkeit von 1 cm über die 
Oberfläche der Böden aujgidu’e’' i. Die Oröße der Wasserverdiinstung 
von 100*1 [jem Fläche ergiebt sich aus folgender Zusammenstellung. 

0 Fj. Wfillny. Del KiiiflutH der l’flanzendecUe und Beschattung u. 
Berlin. 1^77. S. 


20’»’ 
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Versueli III. (1875.) 



1 Lehm | 

1 1 0 l f 

1 S X n d 

4 1 n n i h ra i 

1 

Uc 

Nackt 



! * ^ 

Nackt 


j du kt 


di ckt 

1 Nackt 

deckt 

1 



pr 



1 ffr 

PJ 

Wasser nrapruugluh im Bodtn 

1 700 

7(.01 

1991 

1 .74 (.(. 

0(> 

27 Juli Vorm 10 (Thi (mgrgossrn 

lOOOO 

1000(» 

12000 

12000' 

' 10000 

10000 

1 August 


1000 

1000 

1000 

! 

1000 


— 

- 1 


1000 


1000 

Summa 

10700 

12700 

114.74] r.774 

10000 

120()0 

A ii s g i l) ( 


1 





9 August lOührVoim tiitknt 

1 

297s 

594 ) 

2719 

5"(2 

.900 

Wassugchilt d lloddis am 1 iidc 







des \orsiuhs 

01)7 

029<) 

9 >s( 

94 9( 1 

49S9 

47 It 

Sumnn 

<M9) 

S977 

1 >1 1 

1221 ) 

S1 )1 

S240 

l<s v( i dunste teil dimuadi 

12()5 


U2d 


1915 

:5S20 

‘\ersuili n. 

(ISHI.) 





ln diesen Vfisuth wuidui Blum(.Dto])l( Miwmdci in \Mlelun 
die Eidt null icdism ili^ei W if^ung dmeli \uf^u(icn von \\ issd nif 
dis Ul si»HUj^di(li( (iiwuhi iifebiliht waub Vtisinlt 111 S 2^^ 

und 2S4) 


I) X t u in 


1 7 hiiii 

7 1 

li-T) 
r> 17 

17 1<) , 

19-21 
21 - 2^ 

21 29 

2> 27 

27 >0 , 

50 luni lull 

2 -4 lull 


^ (.iiluiistniifCsiiu n^( 


pio )14 (j( m m gl 

Sti li lickt 
( cm 

in ach 

199 1 

ISO 

217 

2St 

10) ‘ 

IsO 

2s) 

50S 

2). , 

2)7 


299 

25) 

2s0 

5)2 


12^ 

144 

171 

2>1 

>) 

70 

10 

>S7 


1) 1 1 u in 


4 0 lull 

i s 

^ 11 . 

11 -1 

1 » 10 

10 19 

19 20 

20 2 

2 > >0 
20 -2 ) 

29 luh 1 Vu.iist 


\ (Hliniötun^suK n^( 


))io >14 nein in gi 

Sti hcicikij 
( (in 1 

Ihuch 

>7 ) 

49 5 

24 

OS 

244 

2S) 

2S4 

)S> 

529 

409 

5 56 

414 

^20 1 

592 


410 

12 

o47 

>0) 

) )7 

41 

4)0 

06 

590 
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D a t u in. 

'1 Vtu’dunstungsnienge 
|! pro 214^ qcm m gr. 


Stiohdcckfi 
' e 5 cui 

Urach. 

1.— 3. August 

' a.^7 1 

410 

d. r> 

1 

250 

5. „ 

4(1-4 ' 

548 

S -10. 

-’<)0 

504 

10 - 12. 

liiü 1 

242 

12.-16. 

l-’M» 

510 

16-20 

lild , 

570 

20- 22 

.!!).( 1 

520 

26 --26. „ 


520 

26 20 

271 

556 


il Verdunstungsmenge 


D a t u 

m. 

1 pro 514 qcm in gr. 


1 

Strohdecke 
0,5 cm 

1 Brach. 

20.—31. August j 

170 

289 

51, Aug.“ 5 

. Sept. 

70 

68 

5.— 7, 

Sept, 1 

810 

356 

7.-12 


577 

400 

12 -15. 

” 1 

264 

207 

15 -10. 


254 

506 

10.-24. 

•’ li 

551 

590 

2t -27 


261 

1 

275 

Summa *1 

11519 1 

13719 


rni(i der ^ ers( liiedi'iiNi eii Um^iändei) linite sonach der 
mit t^tvoh mul iMingtu' bedeckte Boden beträchtlich geringere 
l\long(‘n von Wasser verdunslei nis der nackte, und zwar in 
dem Malso die l)et ku liu hl \ou gröberci Mäclitigkeli war. Hierdurch 
erkläit sicli dn* uiu (d)igen Verbuchen sich ergebende Thatsnehe, daß der 
mii leblosen (legenstünden bedeckte Boden leucliler als der bnudiliegoiide 
ist nnd daß diese Wirkung mit der Dicke der Schiclit des aufliegeiiden 
MatoriaK ^^Ii(lis1. 

Dieses Anwachsen der Boden feucht igl\ oii unter der Decke 
ist Jedoch, vvie dit‘ Ergebnisse des Versuchs ITl. (Viu’snchsreihe I.)')Lin- 
llinglidi clurtliun, nicht ju-oportiona 1 d(U‘ M.'m htigkeit der Deck- 
sihieht, indem dasstdlx» relativ mit letzterer ahninimi. Es 
kann nacli dem gewonnenen Itesultaten sogar angenoinmon werden, daß 
die M<'khtigkeit der Bodendcike von einer bestiinmieTi (Iren/e ab keine 
Unterschi(‘de in dom FtMichtigkoitsgeluill ch‘s Bochuis in der geschilderten 
Weise hervorruft, eine Erscheinung, die sich dadui'ch eiklaren lüLst, daß 
bei einer gewissen Höhe der fh ^,endecke der EinlliitN der Verdnnstungs- 
iaktoren auf den Wassergehalt des Bodens bereits vollständig auigehohen 
wird. Ans den vorliegenden Vcu'suehen dürfte gefolgert werden können, 
daß die hetreftende Grenze für Stroh und ähnliche Materialien etwa hei 
einer Höhe der Schicht von 5 cm gelegen ist. 


') S. 264. 
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JB. Der Wassergehalt des Bodens bei verschiedener Beschaffenheit 

der I^anzendecke^ 

Behufs Gewinnung eines möglhikst vollständigen Einblickes in die 
durch die Pflanzendecke hervorgcrufenen Aeuderungen der Bodenleuchiig- 
keit wurde in den folgenden Versuchen der Wassergehalt des Bodens 
bei versdiiedener Entwickelung der Pflanzen, wie solche durch die Stand¬ 
dichte, die Saatzeit, die Auswahl verschieden großen Saatgutes, die 
Düngung, das Abmähen u. s. w. hervorgerufeu wird, näher untersucht. 
Die Wirkungen, welche in der gleichen Kichtung sich bei verschiedenen 
Pflanzenarten und Kuliurverfahren bemerkbar machen, sollen dagegen in 
einem besonderen Abschnitt di(3Ser Abhandlung (IV.) besprocdien werden. 

Versuchsreihe I. 

Die Bodenfeuchtigkeit bei verschieden dichtem Stand der 

Pflanzen. 

Die zur Wasserbestimmung benutzten Bodenparzellen bestanden aus 
einem ca. 20 cm mUehtigen humoÄcn Kalksandboden, welcher auf voll¬ 
ständig duvcliJässigcin Kalksteingeröll aufruhte. Sie besaßen eine Pliichu 
von 4 Qm, und wuiden mit den betretfend(m Pfian/en nach dem Ver¬ 
fuhren der Dibhclkultur ^) behaut, indem diese in Quadrat verband bei 
verschiedener Standdichto gestellt wurden. Nur bei dem Lein wurden 
die Samen breitwürfig bei verschiedenem Saatquauium ausgesäid. Boi der 
Trocknung der bis zu einer Tiefe von 20 cm ausgehobenon Bodenproben 
(»rgaben sich folgende Daten: 


Versuch !• 


Erhse 

1 Zahl der Pflanzen pro 4 qm: 

'| 04 

100 

144 

in. Juni 187r>. 

ij Wassergehalt des Bodens: 

1, 20,1 l“/o 

14,71«/o 

11,93»/» 

Kartoflel, 

ij Zahl der Pflanzen pro 4 qm: 


25 

49 

in. .Juni 1875. 

1 Wassergehalt des Bodens: 

1 19,77«;u 


10,59«/o 

Ruhe. 

ij Zahl der J^flanzeii pro 4 qm: 

i l'i 


49 

1. Auftust 1875. 

AVassergehalt des Bodens: 

1 28,14«;o 

17,530/0 

15,66o/o 

Grunniais. 

' Zahl der l’flanzen pro 4 qm* 

' 10 

*>/» 1 

,50 j 

100 

4. August 3875. 

|i Wassergehalt des Bodens: 

1 18,93«/(. 

19,36-’/» 

: 17,420/ü 

Gniiimais. 

1 Zahl der Pflanzen pro 4 qm: 

i 16 

:{6 

1 300 

17. August 1875. 

* Wassergehalt des Bodens: 

1 

'i 14,45“/o 

i 12,10«/» j 

12,13«;o 


Vergl. F. Wolhiy. Saat und Pflege der laiidwirtbschaftlichen Kultur* 
l>flu«zen. Berlin. IS'*'."). Paul l’arey. S. 44r>. 
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Kartoffeln. 

’ Zahl der Ptlauzen pro 4 qm; 

16 

36 

64 

16. Juli 1876. 

[ Wassergehalt des Bodens: 

18.04»/o 

17,010 0 

16,680/0 

Buchweizen. 

1 Zahl der Pflanzen pro 4 qm; 

100 

196 

400 

16. Juli 1876. 

1 Wassergehalt des Bodens: 

lS,19»/o 

11 , 860/0 

11,710/0 

Gninmais 

Zalil d(‘r Pflanzen pro 4 qm: j 

64 

100 

144 

U>. Juh l^7(>. 

1 Wasscrgelialt des Bodens: 1 

i5,4a‘> 

14,54^/ 0 

14,690/0 

Lein. 

1 S.iatqnaniuin pro i qm gr- 

60 

90 

120 

K) Juli 1^70 

Wassergehalt des Bodens: , 

9,53«/o 

1 9,09« 0 , 

8,98«/o 

Sojabohne. 

1 Zahl der Pflanzen i)ro4qm- i 

64 

109 ^ 

144 

ß. August 1870. 

Wass{'rgoljalt des Bodens: 

1 15,39‘'o 

13,94o/„ j 

12,480/0 


Versuch II. 

Hoi breitg(Säeion HÜ.in/en wurden hdgendo Daten ermittelt: 


I) a f u ni. 


10 Juli ls7i. 
2. tS<'})tond)('r 


IS. 

2 

IS. 


ts. 


17. Juui 1^77) 


ji AVaabcrgelialt des Bodens 


f 1 a n z e. 

1 bei dichtem 
PUaii/en- 
ätunde. 

hoi dünnem 
Pflanzeii- 
stande 

Hokhaiaklee 

15.47 1 

18,90 

w 

18,45 1 

21,12 

•1 

27,32 

20,21 

Soiniiiei raj)s 

1^,77 1 

21,11 

» 

22,92 

26,63 

Inkarnatklee 

20,28 

24,23 


27,76 

31,53 

Gerste 

21,21 

22,09 

75 

27,55 

28,60 

faizcrne 

10,30 

11,06 


Wie diese Zahlen darthun, wird der Hoden lun so mehr an 
Wa.ssor (‘rsohöpi’i, je enger die Pflanzen stehen. Eine Erklärung 
für diese Kr.scheiming wird darin gefunden weiden kramen, daß die Zahl 
der Blätter, bei gDdchev Größe der Fläche, mit der Btanddichte 
zunimml. Das Verhaltmi-s zwi hen Blattth'Udie und PHaozenzahl isi in¬ 
dessen kein propurtiomiles, weil mit zunehmender Standdiehto einerseits 
die Ausbildung der Blätter, audeiersoits die Wirkung der Verdunstungs- 
fakioren eine Verminderung erfährt. Je enger die Pflanztm angebaut 
werden, um so mehr b(*scljrUiiken sic «^ich gegensoüig in der Aufnahme 
der Eährstotle und in der Ausnutzung der gebotenen IJcht- und Wänne- 
niengen. Die Entwickelung der einzelnen Pflanz(‘ ist daher um so 
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schwächer, je dichter die Pflanzen stehen. Außerdem ist zu berück¬ 
sichtigen, daß die Erwärmung des Bodens und der Luft 'zwischen deu 
Pflanzen und die Belichtung sich vermindern, in dem Maße die Dichtheit 
des Pfianzenstandes zunimnit, und daß auch aus diesem Grunde in dem 
gleichen Grade die Tran.s]>iration in Kücksicht auf die einzelne Pflanze 
eine Vorminderung erfahren muß^). Die geschilderten Verhältnisse hissen 
deutlich erkennen, daß die Faktoren, welche hei verschieden dichtem 
Stande der Pflanzen deren Wasservorhrauch reguliren, .sich zum Theü in 
ihren Wirkungen aufhehen. Die Blattzahl, hereclmot für die gleiche 
Fläche, nimmt mit der Sianddichte zu, die Tran.spirationsfühigkidt der 
einzelnen Pftarize in dom gleichen Maße in Folge verminderfer Wärme-, 
Licht- und Nährsioffwirkung ah. Aus diesen Gründen kann, wie auch 
die mitgethoilten Zahlen heweisen, die Austrocknung dos Podtm.N unter 
den Pflanzon nicht jiropoiiional der Standdichto sein, sondern sie muls 
in einem engeren Verhältniß erfolgen. Daß al>er iibi^rhaupt die Wassev- 
eiitnähme aus dem Boden hoi verschie*dener Dichto des Fllanzenstandes 
in einer solchen Weise vor sich gehen kann, kann nur darauf beruhen, 
da(^ die Wirkung der zuletzt angeführten Paktoron durch diejenige den* 
mit engerem Stamh» d(u* Pflanzen pro Fläclu' v\a(‘hscn(ien Blaff zahl mehr 
als aufgewogen wird, 

Isf letztere Deutung der erlialfeiien \ ersuchsergehnissc richtig, dann 
müssen auch enger stehende Pllauzoii unteT übrigens gleichen Verhälf- 
nisson mehr WaSsSer verdunsten als lichter stelu*nde. Dies ist in der 
Thal der Fall, wie die hesonders in Tupfen angestelltcn Versuche des 
Referenten zeigen. Es wurden zwei Reihen mit Je 4 Gefäßen ausgeführt, 
ln der ersten Reihe wurden Je 2 (glasirte), mit gut feuchter humoser 
Krde gefüllte 4'üpf« mit 4 resj». 10 Buehweizenpflanzen besetzt, in der 
zweitem Reibe in derselben Weise Je, 2 Töpfe mit Lein, bei einem 8aat- 
(juantum von 2 resp, h gr, besäet. Die Aufstellung der Gefäße erfolgte 
in einem offenen Glasliause. Im üebrigen wurde so verfahren, daß der 
bei jeder Wägung sieh ergebende Wasserverlust durch Aufgießon von 
Wasser ersetzt wurde. Die in folgender Tabelle zusammengestellten 
Zahlen sind das Mittel der bei Je 2 Töpfen ermittelten Besulsate: 

») E, Wollnij a. a. 0. 8. 412. 
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Yersncli III. (1881.) 


! Verdunstungsmeuge pro 
' 314 qcm in gr. 



Venlimstungsnieuge pro 
314 qcm in gr. 

, Buclmcizen 

Datum. 

Lein 

Dato 

TU, 

1 Buchweizen 

Lein 

dichter 

Pflanzen* 

Btand 

dünner 

Pflanzen- 

fltand 

dichter 

Pfiaiizen- 

dtand. 

‘ dünner 
Pflanzen 
* stand. 

]. _ 


dichter 

Pflanzen¬ 

stand. 

^ fl 

S <= S 

dichter 
, Pflanzen¬ 
stand 

dünner 

Pflanzen- 

stand. 

1 

31,Mai-2.Juni 1) 31() 

410 1 

425 1 39(> 

11 . 13. 

Juli 

074 

043 

682 

542 

'2 4. Juni' 

4. 7. , I 082 

417 ' 

418 37 s 

13-15. 


984 

844 

003 

573 

ISl 1 

447 414 

15.-1(5. 


1009 

970 

731 

094 

7.-1:! , 409 

8S7 

320 250 

10. 19. 

1 

' 

799 

742 

004 

507 

i:i ir. ' ;i7:i 

3021 

2.52* 2391 

19. 20 

’’ 1 

940 

88,5 

694 

010 

in. 17 ' 047 

400 

111 371' 

20. 23 

1 

r'O/* 

,2(, 

729 

.562 

522 

17 D). „ ()ir> 

t^3 

40.5' 3491 

1 23. 20 

1 

^ 1 

770 

790 

005 

555 

19. 21. , 049 

m 

142 380 

2G.-29. 

•> II 

739 

753 1 

565 

517 

21 2.!. „ 82:! 

(>53 

.524 j 428' 

29 Juli-l.Aiig 

s;57 

814 1 

082 

017 

23 2r). , 1)21 

()S() 

(117 583 

1 . 3 . Aiiff 

826 

813 j 

770 

072 

2r..-27 ., üOf) 

nio 

252 2IS 

3 5, 


()91 

090 ' 

382 

349 

27 ;i0 „ 499 

44() 

359 280 

1 

5 s. 


1071 

1031 

808 

779 

:!0Jnni 2Julij 79H 

f)Sl) 

521 500 

8 10 


002 

j 584 

473 

442 

2 4. Juli p 978 

^()5 j 

793 6S8 

10 12. 

1 

1 317 

309 

303 

303 

4 0. „ 998 

1)13 

715 (>51 

12.10 

n 

.598 

1 580 

479 

' 500 

0 8. „ h54 

8. 11. , 1 704 

^ 0 ^ 3 ' 

‘ (‘.23 

505 1 491 
553 1 497 

Summa: ' 

123019 

1 

1 205431 

1 

17268 

15361 


Nach dom S. 271 be'^chriobenen Vei*fahr(‘ii wurden weilerJuu Ver¬ 
dun st ungsvei suche mit Lysimetern . die in Versiicli JV. einen 

Quei'schniit von 400[Jcni und in Versuch V. einen solchen von 1Q00[ |cm, 
und eine Hohe der Bodenschicht von 30 resp. hO cm hosaben. Sowohl 
am Antang wie am Ende des Versuchs wurde der Wassergehalt des 
Bodens, bei Beginn auch das (lewichl des letzter« n bestimmt, und hier¬ 
nach mit Hilfe der beobachteten Kegen- und Sickerwassermengen die 
während der Vegetationszeit verdunstete Wassermenge berechnet. Dio 
ermittelten Daten weist folgende Isabelle nach: 
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in 1 a 11 z r e c li ii u n g. 

Kcgeu vom 1. Mai l)is 1). August. 

Ke)i]on(l(‘b Wasser im Boden am Kiiüe des Versuehb 


i Zahl der rfiauzeii ))ro 400 (|em 
1 I 4 1 9 ' 16 ! 25 

WassiTmeiigen in oem. 

[l498l.' 1498f-J1498« 1498«' 1498« 
I 2 ()«()| 198 ()i 1 ^ 9 ( 1 ' 19 Ü 0 ' 1700 


DisponibU* Wassermengen: . . 
Davon ah die SickerwasscT mit. 


1704h|l()96(;il0S7o|U)S8ii|l7686 
27291 28601 21071 2000 2044 


Bleiben als verdunstetes Wasser: . 


14317|U6(X)'14673 14821 15642 


Erbse. 


Regen \om 20. April bis 14. August. 

Boberscliussiges Wasser am Ende des Versuchs: 


Disimniblc Wassermongen: . . 
Da\on ab die Sickerwasser mit. 


BIei)»cn als verdnnstetes Wassei: 


22845 22^45122845 22845 22845 
' 86(1 ()50 780, 700' 710 

' 2108 '■)' 22105'22115122055'22185 

ll 60()(ll 88()9 88 S 2 I 8850! 8,012 

I I i 

I 50251 18:m’lH733'lH705 19123 


Haler. 


Regen vom 1. Mai bis 1. Sept. resp. 20. Ang. . . 
Fehhnules Wasser im Boden am Ende des Versuchs- 

Disponibb* Wasöcrmengen-. 

I)a\on ab die 8ick(T\^ asser mit.. . . 


Bleiben als \ (‘rdunsleti's Wasser: 


, l|195711195711 1 957 1 1957 1 j 1 6886 
• llOOi 980l 870, 840| 1940 

I _ I _ I 

I'>0701'20r..M 20441 !2041111827« 

' ‘,mv :5r.03 :iii8! i94i 

I I 

l'ieOBl |l6884'16938!l69»;l!l6335 


Kegen vom 20. Ajiril bis 10. September .... 
Fehlendes Wasser im Boden am Ende des Versuchs: 


j250ir>'25015 25915'25915,25915 
1 79o! lOlöi 8fi0| 79o' 650 


Disponible Wasserineugtm: . . 
Davon ab die Sickerwasser mit: 


i|2(>705j26930 2(i775i26705 265(>5 
'I 4172' 4667 4850* 4808 3557 


Bleiben als \erdunstetes Wasser: 


122533 22263,21925 21397 23008 

















Einfluß der Pflanzendecke u. d. Beschattung auf d. physik. P^igeusch. d. Bodens. 

VerHuch V. 

Evbtio. 

j Zahl der Pflanzen pro 1000 qcm 

B i 1 a 11 z r e c h n u u g. ' 3 1 ' vj ‘24 

j Wiissormougeii in ccm. 

Die ursprünglich im Boden enthalteue Wassermcmgc j 11700 * 11700 | 11700 | 11700 

Regen vom 1. Mai bis 1‘2 \nguKt .| f30*2r>9 ^ Ji92r»9 ;i92r)9 | 

Sumniii: Ij r>oyf)9 j r.09.')9 j 50959 

Davon ab das Wasser ini Boden am Ende desVersnchs , S300 | 7745 7HS0 | S15Ü 

Dispomhle Wassormcngeii •.ll 42599 I 4IV214 43075 j 4‘2S09 

Davon al» die Sickerwassor mit:. j (>‘200 j 7214 | f)52S | 4004 

Bleiben als verdunstetes Wasser. 1| 3033B | 36000 • 36547 ^38145 

1H7JK Hafer. 

Die ursprünglich im Boden enthaltene Wassermenge 1 11100 11700 11700 11700 

liegen vom 1. Mai his 12. S(*pteiiih<*i .i 51147 51147 51147 51147 

Summa ' ()2K47 | 02^47 (>2847 ' 02847 

Davon ab das Wasser im Boden am Ende des Versuehs | 10745 ! 10140 9490 1 9500 

Disponible Wasserinenge:.'l 52102 | 52407 53357 I 53287 

Davon ab die Siekerwasser mit;. 7328 ^ 014^ 3^25 ^ 3230 

Bleiben als verdunstetes Wassei; .144774 | 46350 40532 1 50651 

Wio diese Zahlen darihun, ist 

1) die Wasberverdiuistung aus dem angehauti^n Boden um 
so großer, je dielitei die Pflun/en hteheii, aber 

2) sie ist nicht proportional d<‘i Diehte des Pflanzeiistandes, 
denn sonst nuißten die migstehenden Bflari/eu njch mehr Wasser 
verdunstet haben, als in den UnterMu hungen gefunden wurde. 

Beide Bet>nlta1e sind, abgesehen davon, daß dieselben zur liJrklärung 
der mitgotheilton lintersueliiingen über den Wassergehalt des Bodens bei 
verschieden dichtem Pflanzen stände dienen künnen. für die Ph’age, ob die 
bei eiii/elu stehenden Pflanzen bestimmte Transjnrationsgjöße für die 
Praxis verwerthbaie Zahlen liefert, von Wichtigkeit. Wird der Boden 
absolut um so mehr an Wasser erschöpft, Je enger die T^flanzen stehen, 
so ist cs auch denkbar, daß l*flanzen, welche individuell geringe Mengen 
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von WasKer verdunsien, bei sehr dichtem »Stande das Ackortold mehr an 
Wasser orschOpfen als Pflanzen, hei welchen die 'CraiispirutionsgrOße sehr 
hoch ist, bei dünnerein Stande. Der zweite »Satz zeigt, daß durch engeren 
Stand der POan/en relativ deren individuelle Verdunstung herahgemiruleri 
wird, otlenhar weil hier die Einwirkungen der Licht- und W;irnieinten- 
sität, sowie der die Vorduuatuug vermehrenden Luftsti’öniungen abge- 
schwlicht sind. 

Die vergleichsweise stärk(*re Austrocknung des Bodens unter selir 
dicht angebauten (lowächsen dokiuneiiiirt sicli in sehr drastischer Weise 
unter ungünstigen Verhältnissen (trockene Witterung und kleine Wasser- 
kapa/ität des Bodens) ('nlwoder durch zeitigeres B-eifen odeu’ durch Ab- 
sterben ('•^Ausbreuiien») der betieilenden Pflanzen vor ihrer vollkommenen 
Entwickelung. Daß Trockenheit die Vegotatiouszcit abkürzt, ist durch 
Beobachtungen nianiiigfaidier Art im Droßeii, experimentell durch dii' 
Kulturversuche des Relerent-en bei Pflanzen \on verschiedenster »St and weite 
lestgestelli worden^). Unter übrigens gleichen Vt'rhäli nissen 
reiften nlD' weiter stehendiMi Pflanzen s])rLler als die eng¬ 
st eilenden. Dafür sprechen z. B. folgende Zahlen. 

Winterroggon (1 S75/7()). 

Zalil der Pflanzen jiro 400 rjem: 1 4 0 Ui 25 

Reifezeit: 8. Aug. ,‘JO. Juli 28. Juli 21. Juli 18. Juli. 

Erbse (1878). 

Zahl der Pflanzen pro l [Jin: 04 100 144 I0() 

Reilezeit: 17. Aug. 12. Aug. 8. Aug. 5 Aug. 

Als l'rtanzen in (b'fäßcn von verschiedenem Durchmesser aber von 
gleicher Höhe knltivirt wurdim, und zwar in der Weise, daß in jedem 
UclUß sicli nur eine Pflanze Ixdaud, wurden folgmido Be(>])achtungeii 
gemacht: 

Winterroggen (1870). 

Boden II liehe 

pro Pflanze in jem: 254,5 170,7 113,1 03,0 28,3 7,1 

Reifezeit: 1. Aug. 27. Juli 30. .Juli 28. Juli 24. Juli DJ. Juli. 

Erlöse (1877). 

Bodenfläche pro 

Pflanzein □cm: 345,0 254,5 170,7 113,1 03,0 28,3 

Reifezeit: 5. 8ept. 28, Aug. 20. Aug. 10. Aug. 17. Aug. 15. Aug. 

0 Jy. Wollny a. a. 0. S. :J8r)~-395. 
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In Folge der mit zunehmender Standdichte der Pflanzen Hand in Hand 
gehenden Austrocknung des Bodens wird, wie diese Zahlen deutlich he- 
weisen, in demselben Maße die Vegetationszeit abgekürzt. In extremen Flll** 
Ion sterben die dicht angebauten Pflanzen schon vor ihrer vollkoiniiienen Aus¬ 
bildung ab, wie dies in einigen vom Roferenten bei Kartofleln, Körnermais 
und Lein ausgelulirton Kulturversuchen in drastischer Weise hervovtrat. 

Bei einer spiitreifcndeii Kariolhdsorte (Gleason) war das Kraut der 
eng stehenden Pflanzen (04 pro 4 f Im) bereits Anfang August, das der 
WTitstehendon (10 pro 4 LJin) zur Zeit der Ernte (Ende September) 
noch zum Thoil grün, wühreiid die Pflanzen auf den übrigen Parzellen 
(49, 80 11 . 25 1)10 4 Ljm) in der Zwischenzeit der Dichte ihres Standes 
entsprechend absiarben. Ebi^iso war dicht stehender Pferdezahiimais zur 
Zeit d{‘i* Ernte zic'irilich troikon, hingegen bei lichtem Stande noch voll- 
stHridig saftig. Boi mit Körnermais aiigestellten Versuchen trat die Beife 
des am engsten stehefub'n b(‘deutend früher als die des dünnstehenden 
ein und um ^o /.xlilielidier wurden unreife Kolben und Körmn’ gi'eriitet, 
j(‘ weiter die Pflanzen von einander entfernt waren. 

Einen besondiTs benierKeiiswerthen Fall lieobaclitete Referent bei 
einem mit Lein iiUhgefülirlon Versudi. Derselbe wurde breitwürflg bei 
vevscliicdenem Saat(|uaüinin (50. 100 und 200 gr pro 4 [Jm) angidiaiil. 
Wogen Mangel an Wasser starben die Pflanzen bei dein engsten Stande 
bereits Anfang flnii vollständig ab, während die in dünnem Stande an- 
gebauten die Troc-kenperiode sehr gut ülierstanden. Von den Pflanzen 
l)ei mittlcrcin Boilcnrauni xvar während der 'rrockenlieit ein Tlieil der¬ 
selben al)ges1orben. Aus solclien Beobarlitiingen wild gefolgert erden 
müssen, daß die Pflanzen unter ungünstigen Wil t erungsver- 
hältriissoii um so eher zur Nothreile gelangen oder vor ihrer 
V oll ko mm(‘n en Ausbildung durch Vertrockiion (<r Aiisbrenne lu) 
absterlien, je dieliier ihr Staad ist. Damit wird ein woiterm* 
wicliiiger Beleg lür die oben niitgetbeillen Versuclisergebnisse gewonnen. 

Versuchsreihe II. 

Die B0d cn feuch tigk eit bei verschieden kräftiger Ent¬ 
wickelung der Pflanzen. 

Aus ilen in vorig(*r Versuchsreihe ermittelten Resultaten wird als 
weiter<‘ Kon.seiiuenz gefolgeri werden dürfen, daß die Austrocknung des 
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mii Pflanzen bestandenen Erdreichs um so ergiebiger sein wird« je üppiger 
sirh bei übrigens gleichen Lebensbedingungen die oberirdischen Organe 
entfalten, weil mit der vermehrten Entwickelung derselben die verdun¬ 
stende Oberfläche offenbar zunimmt. Solche Unterschiede in der Ent¬ 
wickelung werden hervorgerufen, wenn das Saatgut eine verschiedene 
Größe besitzt, oder die Pflanzen bei verschiedener Saatzeit, sowie auf 
gedüngtem Lande angebaut werden. In gleicher Weise wird das Ab- 
mliben der vegetirendon perennirenden Pflanzen eine derartige Wirkung 
aiisübcn. 

Um festzustellon, inwieweit diese verschiedenen Zustllnde der Pflanzen¬ 
decke für den Wassergehalt des Bodens von Belang sind, hat Iteterent 
die nachfolgend beschriebenen Experimente ausgeführt. 

a. Pflanzen aus verschieden großem Saatgut ent wiebelt. 

In Rücksicht auf die Thataacb(‘, daß die Pflanzen sich um so kräf¬ 
tiger entwickeln, jo größer das Saatgut war, läßt sich die Schlußfolgerung 
ableiien, daß bei gleicher Siauddichte der Ptlanzen der Boden um so 
mehr Wasser verlieren werde, jo vollkoinmenei’ die bei dem Anbau ge¬ 
wählten Körner waren. Der ex ]>eri men teile Nachweis hierfür wuirde von 
dem Hererenion durch Bestimmung des Wassergtdialtes der Ackererde 
von l*nrzelleu, welche jnit Pflanzen (nach dem Verfahren der Dibbcl- 
kultur) aus großen und kh‘iu(*n Köl nern bei gleicher Entfernung bes(*tzi 
war(*n, gelietert. Ks wurde nämlich gefunden: 

W'assergclialt Bodens in pUt. 



Datum, 

Pllan/e 

nnt(‘r Pflanzen 
großen 

Koniern. 

ans 

kleinen 

20. 

dnli 1880 

Sojabolme . 

. . 17,18 

20,37 

0. 

„ 1881 

Acki'rbohne 

. . 11,72 

15,48 

0. 

„ 18S1 

Urbse . . . 

. . 11,22 

13,10 

ÖO. 

Jimi1S82 

Erlöse 

. . 13,52 

14,52 


Hiernach ist der Wassergehalt des l^odens unter 1‘flanzen aus großem 
Saatgut kleiner als unter solchen aus kleimm Körnern, gleiche Stand- 
dichte vorausgesel/.(. Es boriihi dies eben darauf, daß umgekehrt die 
Wasserveidunstung aus dem Boden bei kräftiger Entwickelung der 
Pflanzen eine ergiebigen^ i'-i als bei Mdiwäehiiclier. Einige' Belege lassen 
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sich in den Kesultaten folgend(‘r Versuche finden. Es wurden Lysimcter 
von 400 [ jcm Querschnitt und 30 cm Höhe der Erdschicht mit je vier 
Pflanzen besetzt, welche in einem Apparat aus großen, in dem anderen 
aus kleinen Körnern entwi(‘kelt waren. Durch Wägen der Lysiineter 
am Anfang und Endo des Versiich.s konnte der im Boden enthaltene 
Ucberschuß an Wasser resp. die fohlende Wassermongc und hiernach mit 
Hilfe der glpi(;hzeitig beobachteten Regen- und Sickerwnssormengen die 
während der Vegetatiooszeit htattgofundone Verdunstung in folgender 
Weise berechnet werden: 

IKSl. 

' Erbse I Wicke i Sojabohne 

I klüiuo i kloino Uoino 

ikomor.i Kfirnor.'Kornfii.jKornor Ivornor Korner. 

|Wasserm(‘ngeii juo 400 nem in gr. 

Itegciniionge wahrend der Vegotatioiiszeit 0 |17401 1740 l| 21 Ö 7 S 21678 21078 21678 
h’ehlendes Wasser \ im Boden am Ende 450 000 — — 

Peherschiissiges „ i des Vei.suchs — 410 300 [ 520 410 

Di&poinbie WasseTinengoii. 117851 ISOOl |il 20 S| 21318 j 21158 21208 

Davon al» die Sickerwassor mit*. 4590 04041 703»0 8115 '| 73011 7810 

It I I I ' 

IJldbon als MTdunstcti-, \VWi- .... [«3255|ll597|l3()3« 1320S^13857jlJ$452 

Aus diesen Zahlen darf ge.schlobSen werden, daß die PlUnzen aus 
grofNon Ki)rnern unter sonst gleichen IJinständcn wemger Wasser ver¬ 
dunsten als ditjoriigen aus kleinen. 

b. Pflanzen bei verschiedener Saatzeit entwickelt. 

Bekanntli<*h niaelien sich in d(*r Entwickelung der Pflanzen nicht 
unerhebliche Unterschiede bemorklich, wenn dieselben zu verschiedenen 
Zeiten augebaut werden, Innerluilb gewisser (Ireuzen sind die Erträge 
und das Wachsthnni de/ Pflar n uni so kräftiger, je zeitiger die Saat 
ausgefiihrt wurde. Nacli den vorhergeh(*nd<m Mittheilungen wird daher 
im Voraus angenommen werden können, daß die Austrocknung des 
Bodens bei trüber Saat gröfser ausfalhm werde als bei später. Bo- 
olaiclitungen, welche Referent bei Pflian/en, die im Quadratverliande bei 

’) Bei der Erbse vom 25 A])ril bis 30 Juli, bei der Wicke und der Soja¬ 
bohne vom 25 April bis 30 August 


Bilanz r e c b u u n g. 
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gleicher Grüße des Bodenraumes und zu verschiedenen Terminen ange* 
l>aiit waren, anstellte, lassen diese Vcrmuthung als richtig erscheinen. So 
betrug der Wassergehalt des Bodens; 

Erbse. 


Saatzeit. 

1. April. 

10. April. 

20. April 

30 April. 

am 29. .luni 1878 

14,53*/« 

15,03*/o 

17,06“/o 

19,42®/« 

Saatzeit: 

2. Mai. 

16. Mai. 

1. Juni. 

15. Juni. 

am 6. Juli 1881 

J2,fil«/o 

13.87»/n 

15,57«/« 

14,69«/« 

„ 20. „ 1881 

10,74 «/« 

9,64 »/o 

11,11*/« 

12,11*/« 

Diesen Zahlen ist 

ZU entnehmen, daß d 

pr Huden 

im Allge- 


meinen um so stUrker austrocknci, je früher die Pflanzen 
angebaut wurden. 

Diese Erscheinung läßt sich leicht erklären, wenn nuin berücksichtigt, 
daß innerhalb gewisser Grenzen die Entwickelung der Pflanzen um so 
besser, und dementsprechend die Verdunstung um so ergiebiger ist, je 
zeitiger die Ansaat vorgenotmnen wurde. Welche Unterschiede hierbei 
/uw(dlen beobachtet werden, lassen folgernde Verdunstungszahlen, welche 
in einem mit Lysimetern (von 1000 LJem Grundfläche und 0,5 m Höhe) 
angestellten Versiu'h <‘rmittelt wurden, erkennen. Die Bilanz zwischen 
Wassereinnahine und -Ausgabe stellte sieb wie folgt; 


Pro 1000 I [cni 
1S80. 

Ursprünglich im Boden enthaltene Was&enneiige 
Uegenmenge vom 10. x\pril bis 4. August: . . . 
. „ Ifl. „ „ 14. , 


Summa: 

Davon ah das am Ende desY ersuchs im Boden enthaltene Wasser • 

Bleiben •. 

Durch deu Boden sickerten:. 

Es verdunsteten demnacdi: 


Erbse ye Iß Pflanzen) 




1 N 

i ft 

’S’eS 

N >33 

1 ! 


.,-4 lP% 

«K . 

!' 


ei o> 

a 

een» | 

rrin 

u'm 

12989 

, 12989 

12989 

47047 



- 

.5.'-.4ß4 

55404 

fiOßac 

(iK453 

08453 

5873 

l 

124H'2 1 

J 

! 13503 

I _^ 

‘51763 

55971 

54890 

328 

2010 

3368 

|! 54435 

li 

53361 

51522 


Aus diesen Zahlen gelit deutlich hervor, daß die Verdunstung 
aus dem Boden durch die Pflanzen um so höher ausfällt, 
je zeitige) die Saal erfolgt. 
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Dieser Hatz hat belb^tver.stätidlich nur dann Dütigkeit, wonu die 
früher angebauten Pflanzen sich üppiger enlwickeiii als die spilter an- 
gesUeteu; wo dies nicht der Fall ist, oder bei zeitiger Haat durch Aus¬ 
bleiben eines Theils der Pflanzen ein lückiger ötand derselben horvor- 
goiufen wird, wird die Wasserverdunstung niedriger ausfalleii und die 
Bodenfeuchtigkeit sich dadurcli erhöhen. 

Der Nachweis, daß die krüftigere Entwickelung der Pflanzen bei 
frühe]* jjn Vergleich zu spül er Saatzeit mit einer entsprechend giößeren 
Verdunstung verknüpft i^t, geht au-i folgemhun Wrsucli hervor, in 
welchem mit (Jarteiurde gefüllte glasirte Bhaneulöpfe mit je 5 Bucli- 
weizenpflanzen beMd/i wuidcn, und zwar in der Weise, daß die Ansaat 
in zwei (lef.*l(h*ii am 20. Aj)ril, in zwei anderen am 25. Mai eifolgte. 
Das V(m einer zui anderen Wägung voi dunstete Wasser wurde durch 
Aufgießen jedesmal wieder eisetzt. J)ie GrefHße standen in einem seitlich 
geölfiK'ten Uhishaiise unler dem Einfluß von Sonne und Wind, waren 
aber vor liegen gi-schid/t. Im Miitel von je zwei Töph^n stellte sich 
die VüidiiiisiungsgcöfU*, wie folgt. 


18H1. 





' Wasbor\(‘rilnustung 

i 


Wasscrvordunsimig 




pio 314 

[ km 

1 


pro 3 

14 t ]cm 


Dal 

u la 



I) a tum. 






Saatzt‘it 

Saat/Dit 



baatzt i( 

j Haut'/Dit 




J*». Ajuil 

y, Mai 



H6. Apiil 

1 2r) Mai 




K» 1 

K’ 



1 ß;i 

1 

31 

Mai- 

2. ,fimi 

1 311 

224 

11.- 13. 

Juli 

0S3 

1 009 

2 

- 4. 

Juni 

:ä;9 

210 

13 - 15. 

?> 

092 

' 711 

4. 

7 


453, 

250 

15 10 

D 

719 

1 740 

7. 

-13 

,, 

32s , 

19t 

10. 19 


475 

505 

13 

15. 


211 1 

154 

19 20 

51 

717 

' 703 

ir, 

17. 


4 SS 

211 

20 - 23. 

D 

()(»(! 

1 051 

17 

19 

1 

472 1 

211 

23. 20 

55 

<>21 

’ 744 

19 

21 


5;m ' 

23>0 

2(> 2!). 

5* 

595 

045 

21. 

23 

1 

1 57S 

31 1 

2!J. .Iiili-1. 

August 

' 073 

770 

23 

-25 


070 1 

379 

1 3. August 

075 

747 

25. 

27 

V' 

291 

173 

3 — 5. 

55 

475 

04 5 

27. 

30. 

n j 

' 392 

281 

5 8 

55 

, 813 

<S42 

30. , 

,I iini- 

2. Juli 

570 

449 

10 

55 

405 

574 

2. 

4 

Juli 

725 

587 

10. 12 

55 

i 31G 

379 

4. 

- Ck 

jj 

749 ' 

070 ■ 

12. IG. 

y> 

' 542 

701 

6. 

8. 

» 

' (>72 I 

594 



1 

- 

g. 

—11. 

n 

! 548 1 

527 

Summa; 

17518 

1 15892 


E WoUny, Forschmigeii X Jl 
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Physik des Bodens: 


Boi zeitigem Anbau hatten mithin die rflanzon mg<ehr 
Wasser vovdxinßtet als bei s|3Lltom. Bs ist dies, wie gesagt, da' 
znriickzufilhrcn, daß die Pflanzen sich hn ersteren Fall krllftiger ent¬ 
wickelt hatten, und dieserhalb eine größere transpirirende Blatt fläche j ho- 
saßen als in letzterem. 

0 

Bemerkens WC rth ist der Umstand, daß in späteren Fitadieu dev V ege- 
iatiüu sich die Verdunstnugsgrößen umgekehrt wie angegeben gesialtreten 
(vom 10. duli ab). Kh beruht dies darauf, daß die früh g<5Säcteiiy Ue- 
wäohse sich im letzten Al)SchTiitt des Versuchs d('r Keife näheiien ^ 
sieh demnach wie ältere Pflanzen verhielten, während die spät(*r geHiji-öten 
sicli noch in voller Vegetation und in ciinnn vergleichsweise jiigondliclveJ't‘n 
Zustande hofanden \ 

c. (üediingie und iiichl gedlnigle Pfl.inzen. 

Per durch Tna-Knen von Bodenproben ermiitelfe Wassergehalt auf 
gedüngten“) und nicht ge(lüngi(*n Parzellen stellte sicli, wie folgt: 

A(’k<‘rhohncn. 



Dalum 

Gediiiigt. 

llngediingt. 

12. 

duli 

IHHO 


2(l,(i77o 

2(1. 

)5 

„ .... 

. ii,r>4"/o 

17,177o 

20. 

Angusl 

5, .... 


2ü,;)(;7o 

Ilafor. 

20. 

dnli 

ISHO . . . 

. . irj.i(i'’/o 

i(:,:42";o 

Gras. 

30. 

duni 

Ibh2 . . . . 

.... i4,.s(;«/o 

17,437» 

13. 

Juli 

J5 * * 

. . . 2 ;{,:! 27 <, 

24,217» 

12. 

August 

„ ... 

.... l9,(il7o 

20,387» 


ln dem folgeiideti Verbuche wurde der volumprozentische Wasser¬ 
gehalt naeli dem S. 1171 fmgi'geheiie?! V<‘rlahren ermittelt. Behufs Iler- 
Verbringung eüu'V Ptlanzeudoeke wurde im /eiligen Frühjahr (Iras an- 
gesJiet. Als Diingcmitti»! diente tlauche, welche im Verlauf der Vegetation 
dreimal nufgrdivacht wurde, während das ung(‘(liingte Gras gleichzeitig 
eine entspreclK'nde Quantität destillirien Wassers erhielt. 

') Verg], S. 292. 

'^) Das vev^Aelulcto Düngemittel bestand aus einem Gemisch von Peruguano- 
Superphosphat und schwcfelsaurem Kali mul wurde in einer Menge von 500 Kilo 
pro ha verwendet, 
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1882. 




Gras, gedüngt. 

Gras 

, u n g c d u n g t. 

Datum. 


Volumen 

des 

Wassergehalt des 
Bodens 

Volumen 

des 

W asse^rgehait des 
Bodens 



Bodens. 

ccm 

absolut. 

f?r 

volmnpro* 
zentiMt h 

Bodens. 

ceni 

absolut. 

gr_ 

volunipro- 

zcntisch. 

1. April . . 


1052S 

3840 

:W),47 

10004 

3800 

35,83 

8. „ . . 


10490 

104.72 

.3880 

32,22 

10574 

3470 

32,81 

15. ,, . . 


3710 

35,49 

10574 

3700 

35,66 

22. „ . . 

• 

lom 

3400 

32,74 

10498 

3430 

32,73 

29. „ . . 


10810 

3820 

37,02 

10452 

3910 

37,41 

C. Mai . . . 

, 

10150 

4040 

39,80 

10876 

4080 

89,32 

13. „ ... 


99''l 

2710 

27,14 

10300 

3800 

32,04 

20. , ... 


1 091H 

1770 

17,85 

10230 

2510 

24,53 

27. „ . . . 

. 

98,72 

1170 

11,87 1 

10160 

1540 

15,15 

8. Juni . . 


mA 

1410 

14,32 

10100 

1490 

14,75 

12. „ . . . 


9H3G 

2780 

28,26 

1U040 

3380 

33,66 

17. 

. 

W16 

1040 

16,71 

10034 

2880 

28,70 

20 „ . . . 

• 

1 0790 

1040 

10,62 

10098 

1.520 

15,15 

4. Juli . . . 

, 

97tS8 

2290 

23.39 

10000 

2500 

24,98 

10. . 

. 

9780 

1710 

17,48 

9984 

2390 

23,94 

l.v , . ■ . 


9770 

1250 

12,79 

9984 

9984 

1950 

19,73 

22. „ . . . 

. 

' 9772 

1120 

11,46 

1410 

14,12 

1 August . 


j 97 (»0 

340U 

tu,28 

9984 

3550 

35,56 

7- „ ■ . 


' 9700 

2970 

30,43 

1 9984 

3520 

35,26 

12. „ . . 


' 974S 

1480 

14,67 

9984 

2770 

27,75 

1!>. „ . . 

1 

1 9730 

1280 ! 

1 13,14 1 

1 9984 

2450 

24,54 

28. „ . . 


1 9728 

15S() 1 

1 16,24 , 

1 9984 

8550 

35,f>6 

2. .Sqiteriibpr 


' 9720 

1270 1 

1 13,06 , 

1 9914 

8580 

35,49 

!). „ . 


’ 9718 

2550 1 

26,24 

j 9928 

8690 1 

37,17 

10. „ . 


9710 

1020 1 

1 16,67 

9912 

3170 1 

31,98 

2.7. „ . 


9084 

2540 1 

26,23 

’ 9^98 

3690 j 

37,28 

üü. „ 


9052 

8120 1 

32,32 

9S84 

8840 1 

38,85 

Mittel- . . . 

f 


__ j 

23,31 1 


“ 1 

29,63 




1883. 




21. April . . 


1 9604 

1980 

20,49 

9804 

3030 

30,71 

28. .... 

1 

• j 

9004 

1680 

17,88 

9S64 

2940 

29,80 

.7. Mai . . . 

1 

1 9058 

2850 

29,51 

9844 

1 3750 

38,09 

12. „ ... 


' 9052 

! 1470 

15.23 

9824 

1 3040 

30,94 

21. „ . . . 


, 9040 

1300 

13,48 

i 9804 

2570 

26,21 

2fi. „ ... 


1 9641 

1070 

11,09 

1 9784 

1770 

18,09 


n ^ 
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l‘liysilv (loh liodens: 


(r r a s , 0 il u n 1. (» r a b , im ur o d u u g t. 



D a t u m , j 

t 

Vobmien 

Wassergehalt de.s 


Volumen 

Wassergehalt des 


des 

Bodens 

< (ti) 

Bodens 

a))M>lut. Ivoluinpro- 
gi j zontiseli. 

Ü 

1' 

1 

des 

Bodens. 

Bodens 

aObülut 1 volumpro- 
^j* 1 zoiitisch. 

4. 

I 

Juni . . . 1 

‘J()3r) 

2530 

1 26,88 


3770 

3000 

31,61 

t). 

. . . . ' 

UfiJO 

1850 

1 19,02 

( 

3708 

2750 

28,15 

23. 

1 

j, .... 

3021 

:i740 

' 38,86 

1 

0700 

3870 

39,65 

30. 

n • • • 1 


1050 

17.15 

ll 

9700 

2020 

26,85 

7 

Juli .... 

3()14 

1030 

1 10.71 


3758 

1120 

11,48 

17 

„ .... 

t)(;08 

2350 

1 :{0,70 

i 

0755 

27t'>0 

28,30 

23. 

n .... 

9()()3 

3010 

1 .%,% 

1 

0752 

3100 

35,79 

28. 

n . . . - 

3.^38 

3520 

1 :16,67 

ii 

0738 

3515 

SW,09 

4. 

August . . 

1 3532 

2320 

1 3(»,44 


3723 

;120() 

32,91 

11 

•) • • 

95s(j 

24 10 

1 2.'>,4r. 

ll 

0708 

2S80 

29,66 

21. 

r 

35s J 

2270 

1 23,69 

ii 

0004 

2300 

24,65 

27. 

» 

3570 

1220 

' 12,74 

ll 

0(;80 

UliH 

' 13,85 

3. 

Septcinbei . ' 

1 357(; ' 

t:;8o 

' 14,31 

1 

0080 

1410 

, 14,56 

15. 

” * ' 1 

' 3570 

1230 

1 13,47 

1 

1 

0080 

1000 

16,53 

20 

1 

3570 

3>20 

39,89 


oo.so 

1 4020 

1 41,53 

Mittel. . . 


1 

1 

1 251,05 

1 



' 27,88 


"NaclMliosoii Znli1("ii war (li(‘Aiiht I oc kriuiig clos IJodeiis uiiior ge- 
(lüngien Pflauzon oine bol i ächllicliorc^ als unter urigedüngien. 

Dieses Ergobuiß stinnul mit deinjonigon eines von J. JI. (iUhrri^) 
ausgofiilirien V(‘rsuel]es übeisin, in vveleliein der gedtinglo Gra^lxHlen bis 


in größere Tiefen geringen* Mengen von Wasser ontbiolt als der unge- 
clüngto, wie folgende Tabelle zeigt: 


lldUMiiU* 1870 jiii ticie (^^t. 
WaHb« igi-halt des iJodcns iti vei- 
hiliiidciuii Ticdeii: 


am 25. 
u. 2<). Juli <! 
1870 


♦*rste 

zweite 

dritte 

vierte 

fiiiitte 

seebste 


\) Zoll 


Mittel: 


Mil AUntualduTigtM MH MiiieialdUngoi 
und Aiinooiiiaks.il/d» imd salnetos Kalrea 


Uugedungt. 

gt düngt 

gedüngt. 

. r>7i 

29’, 2 

56'/. 

Vo 

> 

"/» 

10,83 

i:i,oo 

12,1« 

13,34 

10,18 

11,80 

19,23 

1(),4(> 

15,05 

12,71 

18,9« 

16,:{0 

24,28 

20,54 

17,18 

25,07 

21.«4 

18,0« 

19,24 

10,75 

16,19 


0 /. U. GilhciL Ou Ibunfall, FAaporation and Tercolatien. rroccedings 
of tbe Instmitioii ot ('iviblngineeis. London, b'^TO. Vol. XIV. Tart. III. 
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Dio Erklärung flir die aus diesen Zahlen liervorgebondon G^esetz- 
mUßjgkeiton wird nach obigen Darlegungen über den Einfluß der Dicht¬ 
heit des Pflanzensfcandes auf die Was>.crverduusiung aus dem Boden 
lei(*hi zu finden sein. Auf dtmi mit Nährstoflen reiclilicli versehenen 
Boden ist die Entwickelung der ober- und unterirdischen Organe, sowie 
dio Bestockung naturgemäß üppiger, die vorduii'^tende OborfUl(*he und die 
Wassoraufnahme seilen^ der Wuivolu in Folge dessen eine größere als 
auf magerem Bode?!. Der letztere kann demnach nicht so viel Wasser 
verlieren als d(‘r ersteve. 

Eür die durch krärtig(‘ro Entwickelung der Organe bediugie ei- 
giebigerc Ycidunstung gedüngter gegenüber nicht gedüngten IMbin/en 
spr(H*hen folgtmdo Zahlioi, welche (‘inerscits mittelst einer l)ilanzr(*chnung 
bei Ly^inief (‘r\(Tsudu n, andcierscits direkt bei To]>fkul(ureii gewonnen 
worden sird. Im eis<{n*{'n Fall sitdlte .si<*li das Vorhältniß /wisclnm Ein- 
mihme und Ausgabi» des Wassers, wie foigi : 



Kegen v.l April(15^82)res]). 13. April (l^ßo)bis30. Sept . 21971) 24979 ^ 20X91 25x94 
UchcrschiBsigcs | Wasser ini Boden am 1 . . . . i 4() i 1849 990 

Fehlendes . . j Ende des Versuchs | . . . . 720' j ' - 
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Physik des Bodens; 


Pro 400 (jcm Flache. 


Disponible Wassermengen* . . 
Davon ab die Sickervvasscr mit: 

Bleiben als verdunstetes Wasser 


1882. 1 

1883. 

Gras. 

Gras. 

Ge- 1 

Tnge- 

"‘gc- 

Ungo- 

düngt 

(iüngt. 

düngt 

düugt 

Jtr_ ! 

_gr 



25690 j 

1 24939 

, 24054 

24904 

1510 

4309 1 

1 3340 

5454 

241S9 

20630 

'20714 

119460 


ln dem folgenden Vorsucli wurden glasirte Blumentöplo mit feuchter 
Erde gefüllt und mit je 5 ßuchweizenptlanzen bestellt. Zwei Gefüße 
wurden mit Jauche, welcher etwas Suporphosphat zugesetzt worden war, 
gedüngt, zwei hlieben ungodüngt. Die Topfe waren vor Regen geschützt, 
der Insolation und den Winden zugänglich, und wurden bei jedesmaligem 
Wägen auf das ursprüngliche Gewicht durch Aufgießen von Wasser ge¬ 
bracht. Die ])ei je 2 Töpfen ermittelten Wertlie für die Verdunstung 
(gr WasNor pro 314 Qcm Fläche) sind in folgender Tabelle zusammen- 
gestellt: 

18H1. 


1 

Vei dunstungsmenge ’ 

1 ^ 

Vcrdmibtiingsineiige 

Datum, ! 

Huchvi eizeii 

, Dalum. 1 

1 Buchw 017011. 

1 

G(‘(luiigt 

l ngodungt 


Gedüngt 

Ungi'dungt 

' 

gr_ 

' Kl 

— 

_K» _ 

K» 

31. Mai “2. Juni ' 

341 

1 31S 

11.-13. Juli 

704 

554 

2 4. Juni ij 

369 

I J14 

13 -15. , 

534 

460 

4.-7 „ 1 

415 

1 371 

15.-1« „ 

7s2 

062 

7.-13. ^ 

1 240 

245 

16 19 „ { 

635 1 

574 

13.- 1,''. „ 

221 

222 

19-20. „ 

754 

668 

15.-17. , 

427 

378 

1 20.-23. „ 

614 

492 

17.-19. 

393 

352 

1 23.-2«. , 

559 

513 

19.- 21. „ 

477 

422 

2C.-29 „ 

501 1 

4S0 

21.-23. ^ 

1 555 

559 

29. Juli-1. August 

675 1 

592 

23.- 25 „ 

i 597 

, 552 

1.— S.Aiigust 

713 1 

589 

25. 27. „ 

260 

, 255 

3.-- -5. „ 1 

508 

510 

27 - 30. „ 

373 

f 329 

5.- b. , 1 

841 

803 

30 Juni“-2 Juli ! 

579 

522 

H. 10. „ 

479 

490 

2 - 4. Juh 

558 

513 

10.-12. , 

251 

245 

4.- 0. „ 

1 769 

740 

, 12-10 „ 

442 

448 

6.— S. ,, , 

, 561 

470 




,1 1 
s-n „ 1 

1 435 

380 

1 

Summa: 

1 

1 16562 

15022 
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Die nngeführien Verdun st iingsvcrsuelio ergeben das übereinstiraniendo 
Resultat, daß die g(3düugtcn Pflanzen inclir Wasser an die At¬ 
mosphäre nbgeben als die nicht gedüngten. 


d. Abgeindhie und nicht abgemähte Pflanzen. 


Mac'hdem der Nachweis geliefert worden war, dat3 die Pflanzen den 
Boden in be1rdtbtlieh<*m (irade auslrocknen, und zwar in Polge der 
starken V'erduiisiung de> Wassei*- ans den oberirdisehim Organen, inulUe 
geschlossen werden, diifs duu'ii Abinähtui re^p. Ahweidon der jiereiinirenden 
Oewäclise (Wie^(‘iij>llanz('n, Klee. Pnzcriie n. s. w.) die Wasserverdunsiung 
aus dem Boden wegen dei FoHnahme dei trans])irirenden Organe herab- 
gohen und der abgemähteii Fläche der Penehtigkeitsgehali in höherem 
MalNo erhilten werde als der nicht abgemähteii. Hiermit würde mcIi 
die Ansi('lit der Praivtikei im Wideisiiruch liefinden, insofern als dieselben 
das Abin*‘ihen der mit pereiiuircnden Ihlanzcn besetzten Oründ(‘ (Wii'sen, 
Kleeleldej u. s. w.) wähniid trockener Peiiodi'ii lur scliädlicb halten, 
indem sie der Meinung sind, daß nach dem Abmähon der Boden in einem 
für di(‘ Fortentwickelung der betrottenden Pllan/en schädlichem Umfange 
austnu keile. 

Um hierin sicher zu gehen, wurde von dem Retbroiitcn eine gr(»ßer(‘ 
Reihe \on Versuchen durchgeluhrt, in wehdien sowohl der Wassergehalt 
direkt und indirekt, als auch die \oii gt‘mähten und nicht gemähten 
IMianzeii verdun^tiden Wassermeiigcn hestimint wurden. Die diiokten 
Erniitielungen dor Bodeufeiiclit igkeit hi» zu 22 cm Tiefe, durch Trocknen 
der Piobon Ixü 105^ gt*wonHüU, lieferten Ila(‘hstellendc^ Resultat: 


! 

1 


ji 

'' Name i 

1 Wasbi'rgchalt des 

1 Bodens. 

Datu m. 

B 0 d e nart. 

I 

' dor j 

Ptlanze. 

* i 

Abgouuiht. 

Klebt 

^ abgemaht. 

- - 

' „ _ ' 

1 '] 

•’u i 

1 


12. Juli lb74 

lliimoscr Kalksand j 

(Iras 

17,12 

1 1(!,97 

1'^ « . 


1 

1 

I4,:ks 

3;(,G7 

1'*. y w 

» n 1 

1 

1 f, 

15,1 <s 

18,Ml 

IS. « „ 

lleinci' Kalksand | 

ij Bekharakleo 

1,74 

1,51 

27. , „ 

»» 1 

1 « t 

7,97 


27. n 1) 

Lehm i 

jl « Ij 19,Ö9 

18,89 
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Physik de« Budens: 



1 

' 


1 

Name i 

Wassergehalt des 
Bodens. 

P a t u in . 1 

1 

Bodenart. 

[ der j 

1 Pflanze. | 

1 

Abpeniliht. j 

Nicht 

Abgemäht. 

«0 

27. Juli 

1S74 1 

Ilnmosor Kalksand 

Bokharaklee ! 

27,0.'j 1 

24,37 

27. . 

1 

r» 


(»ras 

26,S7 1 

25,49 

2. September 

1 

i 

n *1 


19,.•>2 1 

15,43 

IC. 

,1 1 

>1 1' 

1 j 

Bokhai’aklec 

30,27 ' 

27,40 

16. 

« ' 

I iClim 

j* 

17,33 

17,13 

IC. 

1 

n 1 

Heiner Kalksand 


12,54 1 

10,93 

15. Juni 

bW 1 

nunioscr Kalksand 

Gras 

19,75 

IS,.70 

4. Juli 

n 

» V 


29,77 , 

20,91 

11. „ 

” 1 

*' Jl 


22,95 ' 

17,63 

a.“?. .luni 

1S79 

•1 M 

Esparsette 

19,.72 ; 

18,07 

23. „ 

1 

Ji n 

„ 

20,12 1 

19,85 

aa. , 

1 1 

M „ 1 

1 llothklee ] 

19,81 1 

14,63 

7. „ 

18S0 

" V 

1 Gras 

21,97 ' 

oo 70 

* M 

•1 

'1 1) 

1 ” 

1 22,25 

23,4 S 

20. Juli 


1 .1 

1' 

1 1S,46 1 

15,04 

26. August 

V 

•1 »1 

11 

21,45 

22,10 

26 

11 

•' 1) 

„ 

1 2(;,:!4 

24,58 

17. Juni 

1S^2 

„ „ 

1' 

' 20,2t! 

19,27 

17. „ 

r» 

V V 

1 '* 

19,01 

20,63 

r>. Juli 


1 

•1 11 

1 

1 

, 21,] 

21,85 

5. . 

” 1 

11 1* 

1 

1 22,13 

21,00 

Iß. „ 

v 

.. 

11 

22 31 


1. August 

>1 

’1 •’ 

1* 

, -5,11 

20,13 

12. 

?? 

•1 


19,S2 ' 

20,38 

Dieben Zahlen ist za entnehmen, 

daß zAviir der WiissergeliaIt 


(Ich BodtMis in der Mciirzalil der Fälle unt(‘r ahgomiihien 
IMlanzon größer ist als unter un vor lei zieii, daß aber die be- 


1 reffe lulen Wcrihe sehr geiiäheri bi iid und in einzelnen Fiillen 
das entgegengesetzte Verhältniß auiweisen. 

l’in weitere Anhiiltb}>unkio zu gewinnen, wurde von dem Beforenten 
mit Hüte Aon Lysinutern von 400 [jem (Juerschnitt und einer Höhe 
der Bodenschicht \on ÜO cm in der früher ausführlicher heschriebenen 
Wei.M‘ d('r voluiu]>rozentische Wass(‘rgehalt unter Bras l)estiinmi, AA^elche« 
in dem einen A})parai dreimal (10. Mai, 19. .funi, ß. August), in dem 
andenm nur einmal, /u der in der Ih'ixxis iiblicheri Zeit (19. Juni) auf 
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halbe Höhe der Pflanzen gesbhnittcu wurde. Folgende Tabelle enthält 
das Resultat dieser ünterbuchungen: 


1882. 



_— ■ 


— __ 

' ' - 



— 

■ — 



1 

Gras, ahgeniaht | 

Gras, nicht a h g e m a h t 


D a t u m. 

1 

Volumen 

des 

Wassergehalt des ^ 
Bodens 

Volumen 

des 

Wassergehalt des 
Bodens 




Hodens. 

< nn 

absolut 

A ülUlUl>li»- 
/iMitist h 

Bodens 

(.( Ul 

absolut 

\ oluiiipio- 
/Olltiscll 

1 

April . . 


10S!)2 

OfilO 

3:1,13 ' 

10004 

3S00 

35,83 

8. 

« • * 


10822 

3220 

29,7« 

10574 

3170 

32,81 

]r> 

VI • 


10752 

3530 

i\2m 

10514 

3700 

35,(U> 

22. 

«, • • 


10710 

.‘!200 

29,85 

1Ü4!)8 

3430 

32,73 

29 

n * • 


lÜOSO 

:5«10 

3;i,()3 

10452 

:)010 

37,41 

6 

Mai . 

. ! 

KMiO'' 

3870 

80,49 

1037() 

4080 

39,32 

13. 

. 


lorrw 

3010 

28,59 1 

lOe^OO 

3300 

32,04 

20. 



io:ii)‘2 

2350 

22,63 

10230 

2510 

24,53 

27 

5 


]02:)‘2 

lOOO 

10,19 

10100 

1540 

1515 

.>• 

Juni . . 

1 

. 1 

10200 

1570 

15,32 1 

1()1<)0 

141)0 

14,75 

12. 

• • 


10248 

34 (,0 

B3,77 

10040 

3380 

33,60 

17. 

?* 

* 1 

10210 

' 3170 

30,94 

10034 

2'»S0 

28,79 

20. 

1 . , 

1 

10244 

2550 

24,89 

10028 

1520 

15,15 

4. 

Juli . . . 

• ! 

10244 

3580 

:u,94 

10000 

2500 

24,98 

10. 

„ . . . 

. 1 

1 10244 

1 10228 

3050 

35,03 

9981 

2390 

23,94 

15. 

M • • 

1 

3400 

33,25 

9984 

1950 

19,73 

22 

„ . , . 


10212 

3000 

29,38 1 

1 9984 

1410 

14,12 

1. 

August . 


10200 

3820 

37,45 

9084 

3550 

35,56 

7 

» 


1 lOlSb 

3S10 

37,70 

9984 

3520 

35,26 

12. 

1» 


j 1018S 

3220 

31,02 1 

9981 

2770 

27,75 

19 

5? 


1 10188 

2980 

29,20 

9984 

2450 

24,54 

28 

r 


10182 

3700 

30,58 

99s 4 

3550 

35,66 

2. 

Scpteniher 


1 10170 

3700 

30,37 ' 

9944 

j 3530 

35,49 

9. 

r 

. i' lOKJK 

3900 

38,37 

0928 

1 3090 

37,17 

10. 

r 

. 

lOlOO 

3500 

:15,34 

9912 

3170 1 

31,98 

25 



10154 

3920 

38,01 

989^ 

:'>090 1 

37,28 

30. 



' 1011s 

4080 

40,22 j, 98S4 

3840 

38,85 

Mittel . . 


- 

1 ■” 

31,93 1 


- 

1 29,63 


Die^^e Zalilen stimmen mit den oben nnigetlioilten gut übeiein, in¬ 
dem sie zeigen, daß der Wassergeliaii unt(‘r gciniiliten Pflanzen hölicr ist 
als unter uiiveiletzi gebliebenen, unter sonst gleielien Verlialtnisseii, (lab 
aber die bezüglichen Fnteischiede liäuflg nieht sehr grob sind. 
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Physik des Bodens: 


Die Ursache der hier vorliegenden Erscheinung wird im Wesentlichen 
darin golunden werden dürfen, daß durch das Abschneiden der Pflanzen 
die transpirirende Blaitfläche und dadurch die Wasserentnahme aus dem 
Boden sehr b<‘trächtUch vermindert wird. Es spricht sich dies deutlich 
in Versuchen aus, welche Referent in Töpfen in der mehrfach erwlihnten 
Anordnung behufs Feststellung der Verdunstungsgröße anstelJto und in 
welchen das als «abgemäht'*' bezeichnete Gras durch öfteres Abschneiden 
kur/ gehalten wurde. Bei dem bei jeder Beobachtung vorgenoinmenen 
Ersatz de,^ verdunsteten Wassers wurden die folgenden Daten gewonnen: 

Verdunstung von 814 □cm Flache in gr. 

Datum. Gras I. Gras II. 



1881 

Ahgemaht. 

Nicht abgemaht. 

Abgemuht 

Nicht abgemaht. 

r>.- 

- 6 . 

Juli 

109 

297 

188 

30G 

0.- 

- 8. 

» 

205 

332 

203 

317 

8.- 

-11. 

n 

2^8 

431 

280 

425 

11.- 

-13. 

r 

415 

515 

422 

534 

13.- 

If). 

n 

395 

558 

400 

583 

lö.- 

-10. 

w 

380 

510 

437 

509 

IG.- 

-19. 

r> 

373 

540 

438 

577 

19.- 

-20. 

n 

418 

504 

440 

G50 

20.- 

-23. 

11 

327 

454 

379 

500 

23.> 

-26. 

11 

403 

019 

453 

708 

20.- 

-29. 

w 

443 

004 

4G1 

050 

29. Juli 

- 1. 

AugUöt 

420 

030 

472 

()3(> 

1.- 

— 3. 

n 

443 

071 

533 

75(; 

3, 

- 5. 

11 

285 

430 

310 

490 

f). 

- 8. 

n 

230 

300 

237 

331 

S.- 

-10. 

n 

180 

228 

192 

254 

10. 

- 12 . 

r> 

132 

173 

138 

ISO 

12.. 

— 10. 

n 

235 

250 

225 

312 

16.- 

-20. 

11 

173 

190 

1G9 

220 

20. 

-23. 

11 

323 

583 

430 

039 

23.- 

—20. 

V 

354 

5B0 

432 

589 

20.- 

—29. 

11 

201 

402 

325 

393 

29.- 

-31. 

11 

304 

477 

331 

427 

31. Aug. 

— 3. 8ei)tbr. 

127 

141 

31 

104 

3. 

-7. 

n 

455 

084 

494 

570 
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Verdunstung von 314 Dem Fläche in gr. 

Datura. Gras 1. Gras 11. 

1881 Abgemiiht, Nicht ahgemäht. Ahgemüht. Nicht abgomüht. 


12.-15. Sepibr. 

5S() 

739 

536 

623 

15. -19. „ 

485 

554 

414 

410 

19.-24. 

248 

404 

2S7 

2.57 

24.—2 /. „ 

Gib 

730 

6S.3 

551 

Summa: 

9742 

13570 


13576 

Die ahgemähte 

Fläche liatto 

soinudi 

beträchtlich weniger Wasser 

'dunstet aJs die nie 

ht ahgemähte. 

Die 

erste re verhält 

sich also zur 


letzteren ühnlicli wie ein brachliegender Hoden zu einem rnif Pflanzen 
bestandenen. 

Hierdurch werden die Unterscliiede, welche in dem Wassergehali 
des Hoden"' unter ahgeschiiittenen und uiivt‘rlet/( gehliebcneu Ptlair/oa 
sich hnmeikhar machen, ei klärt, jedoch niclit allseitig zutreffend, indem 
fragliche Differenzen nicht unwesentlich kleiner sind, als man nach den 
bei brachliogondein und angebautem Boden gewonnenen Kesultatcu er¬ 
wart en oollte; unter Uiustjlnden verscliwinden sie hogar. Da ähnliche 
Erscheinungen auch bei verschiedener Standdichte, hei Pflanzen aus großem 
und kleinem Saatgut oder solchen, welche bei verschiedener Saatzeit sich 
entwickelt hatten, sowie auf gedüngtem und ungedüngiom Boden sich 
zeigten, so dürfte es augezeigt erscheinen, an dieser Stelle zu unter¬ 
suchen, welche Faktoren eine theilweise Ausgleichung in hezeichneter 
Kichtung zu bewirken vermögen. 

Bei näherer Betrachtung der durch verhcbiedone Beschaflenhoit der 
Pflanzendecke hervorgorufeuen Aonderungen doi' Verdunstungsfakioren 
läßt sich sofort erkennen, daß mit der Zunahme in der üeppigkeit (h‘r 
Entwickelung der Pflanze, d. i. der verdunstenden BlattÜHcbe gleichzeitig 
eine Verminderung in der AVb'rkung der Verdunstungsfakioren (Jiieht, 
Wärme, Luftströmungen, Bodimtcuchtigkeit u. s. w.j Hand in Hand geht, 
und daß sonach die durch Vergrößerung der Blattfläcbe geförderte V’er- 
dunstung innerhall) gewisser Grenzen eine Einschränkung erleiden muß. 
Dazu kommt, daß der Boden unter den Pflanzen sich um so stärker 
erwärmt^) und in Folge dessen durch direkte Verdunstung um so mehr 


') Vergl. diese Zeitschrift. Bd. VI. 1883. S. 227-250. 
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Pliysik des Bodens: 


Wi^isser verliert, je geringer die Bescliattung durch die Pflanzendecke ist. 
In einzelnen Falh’n kommen noch andere Umstünde mit in Betracht. 
“Wenn z. B. naehgewiosen worden ist, daß die Zufuhr von Nühraalzen 
da'^ relative (auf gleiche BlattflÜche lierechriete) Verdunstungsvennögen 
d(‘r Pflanzen veriniudcrt bO ist dies ein Umstand, der si<di sehr wohl 
zur Erklürniig der Thatsaehe, daß die Wasserentnahme aus dem Boden 
hoitens der durch geeignete Büngungen des Boden> in ihrem Wnchsiliuni 
geflu’derlen Ptlanzen (dne weniger ausgiebige ist, als man nach der 
Ueppigkeit der Entwickelung der transpirenden Organe vcrniulhon könnte, 
mit heranziehen liild. 

Bei al>g(‘inähten mul sjüiler angeluniten Pflanzen kommt zweifelsohne 
der Umstand in Betracht, daß dieselben, als im jngendliclien Zustande 
beiindlich, ndativ mehr Wasser transjiiriren als die älteren nichi abge- 
niähleii, resp. früher angebaiiien. llierdnndi wird der Einfluß letzienn* 
gegenüber jenen Oewächsen bezüglich der Wasserentnahim^ aus dem Boden 
horabgemindert, wenn aneli nicht, wenigstens in der Mehrzalil der Eiilie, 
unkenntlich gemacht. 

Faßt man vorstelioiub' Erwägungen /usaminen, so ergiebt sich, daß 
die Austrocknung des Bod('ns mit der tiansjuiinrnden Pdattfläehe, d. i 
mit der Uoppigk(dt des ^^'‘aellstln^m«? und d»u' Standdiehte zuuimmt, abiu* 
niidit in demselben Verliültniß, sondern in einem mindcjen Grade, weil 
gleiehzeitig in derselben Buflitung dii* Wirkung der VerdmistuiigGaktoreii 
oder das Yerdunslungsvermögen der Pllauzeii selbst relativ eine Ein¬ 
buße erfährt. 

Das Endresultat vorliegender Untersuelmugen läfsl sieh, wie folgt 
präzisireil: 

1) Der Wiissergelittlt des Bodens unter einer Beeke lohender PÜHnzen 
ist während der Tegetationsxeit stets geringer als in gleielier Seliieht 
des brneliiicgendeiu nackten Boden«, 

2) Bio ITrsaehe der Aiistrockiinng des Bodens dureli die Pllauzeu liegt 
in der heträehtliehen Transpiration von B'asserdampf durch deren 
oherirdiselie Organe. 

Jl) Ble Wasserentnahme aus dein Boden seitens der Pflanxeu ist um so 
ergiebiger, je dichter diese stehen und je üppiger sie sieh entwickelt 
hahen. 

4) Bas ad 1 he/eiehnete Verhältiilß» des Wassergehaltes erstreckt sich 
auch auf die tieferen Schichten des Bodens. 

Diese Zoitschrilt 1kl 11, In79. S. 4S*2. 
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5) Der Wassergehalt des Hodens iiiiter einer Deekl» \on leblosen («legen- 
ständen (abgestorbenen Pflanzen^ Stalldünger^ Stroh, Holxstüeken, 
ibfälleii n. s. w.) ist stets großer als der des nnbedeehteii Hodens. 

0) Die Erhaltung der Hodenfeiichtigkeit unter einer Heeke >ou leblosen 
Hegenstiiudeii ist die Folge des durcli letztere bedingten Sehiitzos 
gegenüber den Wirkungen der Verdiinstnngsfaktoreii. 

7) Hie Feuchtigkeitsineiigeii im Hoden sind iiinerbalb gewisser («Ireuzeii 
(bis ca« 5 em Höhe der Sehieht) iini so größer, Jo uiäehiiger die ans 
leblosen («regcnständeii gebildete Heeke ist. 

S) Der dnreh fehevde J^atfzen hesehuttete Hoden isi unfer sontit 
gfeiehen Verhältnissen während der Vegetaiionszcit am troehen- 
sten^ der dnreh lehlose Hegen stände hedeehfe am feuchtesten, 
während der nicht hehanie^ nnhedeckfe, nackte Hoden sich 
bezüglich seiner Veuchtigheitsrerhältnisse in der Glitte hält. 

III. Der Einfluß der Pflanzendecke und der Beschattung auf die 
Sickerwassermengen im Boden. 

Für die Lö^^inig der weiteren mit d(‘r J>od(*rd)osciinlluug in Ver- 
bjjicluH^ stellenden, nainentlieli die Fiaxis nngehenden Friigen war es von 
Wiebtigkeit, die lelatlven Unieisebiede dor Washormengen zu ermitteln, 
welche durch den liodi'n im besehatieien und uiib(‘b(diatiet(‘ii Zuslande 
^ickiu’u. Nachdem gefunden war, daß der Wassergeliali der Ackererde 
durch die llesidiatinng selir beeirilhdd wii’d, durTten von vonihendn auch 
beirliehiliche Unt(*rsehiedc m ihm dunh (dne Bod(‘ris(‘]iicht von lieslimmler 
Tüchtigkeit absickeumden Wassennengen je iiaeli der vorliandenen oder 
fehlenden Heschatturig erwartet werden. 

Die ’/ui* näheren Fest.'ilellung dieser Vcrliältnissi' von dom llefereiitoii 
unternominonen V(*rsuclie wurden mit Lv^imeteni aiisgclührt, welche thoiLs 
in der aus Fig. ‘J ersichtlichen Wi'ise nrigeordnot, tlieiF, in größeren 
Dimensionen augofertigt, 1>is zum Hände in die Fide (‘ingegrabon wareu^). 


Die Größenverhält nis.>e wai t*u: 

(Jiierschnitt.*-^). 

Hohe <ler 
BodenscJ licht. 

kleine lAsiinet-er 

400 rjciu 

‘iO em, 

großt‘ „ 

1000 

r.o 


‘) Vergl. E. WoUny, Der Kinlliiß der rtlanzcndecke mid Hcscliaftnng 
u, s. w. Berlin. 1S77. S. 140. 

'0 Der (Querschnitt der kleiiuni li 38 iuietor war (inadratisch, derjenige der 
großen kreisrund. 
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Physik des Bodens 


A* JHe Stchevwasserme^igen im hesehatteten und nicht beschatteten 

Boden» 


Versuch I. (1S74.) 

Bodenart Hiimosei Kalksaiul (rioße L\feimeior 






Si( 

k( 1 w a&si I 




Kt gen 

Sk kerwassor- 




]UO 

meu^)cn pro 

0,1 qm 




pro 

imcnffon ino 

0,1 qm 

1 

Datum 


JJ» 


I) itiim 

1 _ 

1 1 

Bo 




0,1 (]in 

(oas 1 

khaia 

madi 




0,1 qm 

Glas 

khata- 

Brach 





klu 






kl(e 





>?> 

Si 






Kl 

Kr ' 

1 Kr 

1 #?r 

1 ) 

20 

Vpnl 

^240 



_ 

1 

5 

Ang ' 

1 1 540 

10 


* 42 

21 

2^ 

) 

2( 

20f)0 ^ 

2002 

2044 

b 

10 

, 

1912 

11 


1 544 

2(» 

10 

f 




- 

11 

15 


1 2425 



15S 








IC 

20 


1007 

- 


22S7 

Siiinmn 


52M) 

2060 

2002 

1 2044 

21 

2) 


- 


, - 

14 





1 



2C 

.1 


709 




1 

5 

Mai 



1 









(> 

10 

j 

2102 

IS 

' 10 

1 11 

Sutum 1 


S44 3 

1 21 


1 3045 

11 

r> 

) 

SOM 

57 2S 

1 5(300 

() >5f) 







1 

1(3 

20 


2777 

, 20()0 

2400 

2710 

1 

5 

S( ))t 

521 




21 

2) 


2S05 

® .s, 

42 

1 20) 

C 

10 


1^44 


- 


21) 

^1 


000 

3I)S 

220 

' 1 0 

11 

1 ) 


2770 

- 


21S2 








10 

^0 

» 

11 




Suinina 


17100 

9406 

8473 

9421 

21 

25 













20 

30 



— 

_ 

— 

1 

) 

linn 

1 ^ 1 


1 

1 







1 

t» 

10 






Summa 


5152 



' 2182 

11 

T) 


()2S 








1 



IC 

20 


()11 




1 

5 

Olvt 

ISO 

1 

— 

- 

21 

2-3 


r.021 

30 

> * 

202 

(» 

10 


j IS >5 

- 


1 so 

2f) 

30 

t 

4075 


1 - 

3002 

11 

15 

V 

— 

— 








j 


10 

20 

, 

51 

1 



Summ 1 


0102 

39 

33 

3684 

21 

25 


547 



1 






1 


20 

M 

, 

172 

i - 

— 

i - 

1 


Juh 




1 31 





1 



() 

10 


1 



- 

Summa 


)001 

1 

1 

— 

86 

11 

r> 

j 

^71 


1 






1 



1() 

20 


1 > »7 



1 



(los 

a m m t 

1 < s u 

Hat 


21 

2^ 


2510 

— 


r > 








2^ 

a 


1414 

() 

s 

74') 

Summ i 


54075 

115621 

10516 

21395 

Summa 


()341 

36 

1 8 

933 
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Versuch fl« (1^75.) 


Boclenaiten QuiU/ssaiid, lorf, Lehm Gioße L^simotei 


1 

Kl gen 

Sickeivsa&soimengon pio 0 1 qm 

Datum i 

pio 

1 Qiiar/^wiiid , 

lorf 

liChm 


0,1 qm 


1 







j Gras 

Bl ach 1 

Gras 1 

Piaih 

' (rrafe 

Urach 


1 

HT» 

fTi 


Är 


ff« 

1 ^ Mai 

2250 1 


1 

1 




6 10 , 

275 







11 r> , 

1 ilO ' 

1 

200S 1 

1 




16 20 

10 »6 




621) 



21-25 „ 

1067 1 


1652 1 


S24 



2». .1 „ 

^2S 1 


159 1 

— 

)6 

1 

1 

1 

Surnrn \ j 

1 <»>^0 

' 1 

14 i 

1 



1486 


i 

1 • luiii j 

— 



1 




(. 10 „ ' 

1 1702 


, 902 

- 

s 



11 r» 

120) 

, i 

1 541 


7 1 


10 

10 'ü , ' 

4101 1 

1 

465<) 


j 2702 

1 — 

1H06 

21 25 „ 

11^2 

i 

1 

784 

1 22 ä 

470 1 


197 

2() >0 , 

1 2^sl I 

921 

212. i 


1 1S1> 

1 

162S 

Suiiinia 

* 10S66 

! 

1 8104 

1 

22 ' 

1 

1 5009 ' 


1 57 51 

1 ''i Juli 

MS 

1 

1 77 


1 I 

1 


(. JO , 

2o41 


1169 

- 

1 ^"2, 



11 r. , 

S70 


1 195 


105 


1 

16 20 , 

' 42S0 j 

__ ^ 

[ 2''07 

150 

1 2129 


lhS9 

21 2) , 

12<>0 ’ 


994 


6)5 

“ 

574 

26 - .1 „ 1 

470 


ni 


5 5 


I 

1 

Summ 1 

10077 1 


1 585» 

130 1 

3422 1 


1 24(i3 

1 — ) \ui?ust 

1 l^s 


665 

100 

19S 

1 " 

9 

6 10 , 

1 ‘27S6 

- 

2 )96 


2149 


1S52 

n 15 „ 

* ^20 

1 

121 


- 


7 

10 .>() „ 

1 


' 1 


- 

1 


21 J5 1 

9)0 

1 

105 1 

— 1 

14 

1 

15 

20 - !1 , 1 

1 1SS2 

. - 1 

1 1017 

17 

27 

j 

i 


Summa | 

1 


1 4506 

j 207 

239S ' 

1 

1 1868 



<l<*s Bockmb* 


.L>4 


Kegen Sirkerwafesermengen pro 0,1 qm 


F) a t u ni 

pro 

Qiiarzsand 

Toii. 1 

Lehm, 


, 0,1 qm 




- 


— 


1 ^ 

' (iuis 

Riach 1 

Gras 

Hnieh » 

Gras 

Braeli. 


* |jfi 

81 

Kr 

ffr 

8r i 

81 


1.“' 5 September 

vm 

" 

1567 


1274 1 


475 

«- 10. 



59 





11 r. 

-- 

‘ __ 


- 




l<i - 20 


- 


- 

— 



21 2.'> 

1 

j - 

750 


41 



2(. 20 

' vm 

” 

544 


HOO 

- 

- 

Summa . 

MOl 

- 

2920 

- 

1615 

““ 

475 

1 r, OktolMM 1 

2S50 

1 ! 

2215 

175 

1^95 

- 

, 1474 

(> 10 „ 

225 

1 

4S7 

- 

417 


HH4 

11 iry 

4110 

j 1007 

H125 

1277 

H02f) 


2086 

1(. 20 „ 1 

^ 4717 

1 4201 

4H95 

Hl 10 

45()5 


4199 

21 -25 

1 ^77 

1 ISO 

Ho;> j 


211 


228 

‘^b Hl „ , 

1 <ns 

r>40 

1 


SH2 

71S 

826 

Summa, 

1 b*ir,7 

71(M) 

|ll48S ' 

4562 

1 

110946 

1 718 

jl0047 


esuninil i e^ull ai • 


Sutnni,. r.(,712 8(ß5 j30780 4921 |24S7ß 718 jl8579 


Vcrwli III. (1^7».) 

Koileiuirl niinioser Ivallvsanii Kleino J ^Dimeter 




' e 

Sitki'i wassei- 1 


1 s 


Sickei waw r- 




lueugi n pio 100 tpM» ' 


|l ^ s 
s 

mengen jno 100 qtm 

J) a 11 

ii in 

1 

c 

'L rä CU 

Or ü 

U c ^ 

( »1. 1 
1 fttJ ! 

1 

.s Datum 

'5i II 

1 

0 1 

cd 

^ XI 0 

i c-S 

OJ 

Xi 

•j 

es 



E 

o 

L ^ 

1 s 1 



0 


1 ä * 

k. 



8« 

8> 1 8« 

8« 

1 81 1 


1 81 1 

8r 

i 8r 

1 81 

8r 

6 10 

Mai 

IH56 1 

7 10 i 700 1 400 

s^()|l 1 r, 

Juiii 

952 1 




! 678 

1 

11 15 

r> 

250| 

400 HI5 

H45, 

4(»0'i •’ 1*^ 

>1 

1H5 ' 

- 

1 ~ 



16 20. 


12H7' 

()‘J6 161 

656 

, 7 „|n-ir. 

5’ 1 

7051 

11 


- 

176 





il« ‘20 


S50| 

_ 

_ 


450 

21 -25 

51 

107 



1 I 2 I -2^ 

” 1 

15:15' 


1 1 


748 

26. Hl. 

'5 

52H 

1 

1 

' 1 

1 ‘20-:m» 

1 

” 1 

6761 


1 

1 1 


480 

Summa 


S i 7 ?''ncfil lS76|l401121f)!H Hiumi.a 

1 1 1 


4s5:i' 

14 

1 - i 
1 1 

1 

2264 
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SÜSSS! 

b\\ 

Sickerwasser- il 

_ 

a i 

Sickerwasser- 



s| 

mengen pro 400 qcm | 


1 5? ^ 

1 mengen pro 400 qcm. 

Datum. 

c 1 

Gras 

Roth- 

klee 

Espar¬ 

sette 

i|! 

1) a t u m. 

SoO : 
oj 0 

«'S 

p i 
P. 

1 

1 . 1 

13 ' 

1 5 1 

sä 


1 

PQ 



gr jl 

1 gr 1 gr 1 

gr_l 

Il 



1 gr 1 gl* 1 

.gr 


1.- 5. 

Juli 

12.3.7| 

1 22 


078|i 

1 - 5. Sept. 

! 480 


— 



O.-IO. 

1) 

1132 

|33l!i - 


8351 

, ß 10 . „ 

1 727 



— 

240 

11 15 

« 

958 

' 520 I - 

100 

.voll 

11 -ir». „ 

_ 


— 

1 - 


10.-20. 

n 

i 

_ i _ ; 

* 


lß.-2ü „ 

40 





21 -25. 

1 

« ! 

0271 

221 - 

- 

' 144 

21 . 2.7 „ 

998 

- 



525 

26.-31. 

1 

» 1 

710' 

— ! - 

i 

1 100 

2(i.-30. „ 

1 730 

1 153^ 



590 


_ J 

li _ 1 

- 


i 


1 J 

L 



_ 

Summa. 

_ 1 

' 4002 j| 875 1 22 

m 

I 2354 ! 

1 

1 Siimini) ■ • • j 

2975; 

i 

1 

- 

1 

1 1367 

1 - 5 

Aug 

i' _ 

' 1 - 

1 

-I 

! Ge^Hammtresultat 


0 10. 


jl208 

! . 

- 

1 -Iß 


1 

II 

1 

1 


11 15. 

,, 

- 

1 ^ 

- 

’ 134I 

Summa: . . 

1 20807 

:|4148 2018 2161 

10864 

10 20. 

1 

|ll30j 

1 

i 


1 43 . 3 I 



il 

1 



21 25. 

r 

23591 

13401 020 

000 

1 19H0 







20. 31. 

11 

1 ii'j 

1 ~ ' 


' 43 ! 

1 







Summa 


lUooi 

|i:U0 62o|<j60 

j2720 








Versuch IV. (1870.) 

Bodenart: Iluniober Kalksaiid. Kleine J^ybiineter. 

Kegen Hi<‘kerwassermengen pro 400 qcni Flache in gr. 

gl Um h- Wollte riuh Atkto- S|>.4t 

LihM W H k«' AM*i/<‘n LupnuA Ilifm (nMsto liohn«‘ H.ilor ftrach. 

Vom 1. Mai 0 Aug. 14‘)sr, 2005 2194 2.104 1081 - - 0987 

„ 1 „ 10 „ 15000 - 1979 19115 IMIS 7941 

„1 „ 12. Sopt. 19571 - - 5000 3418 9743 


Versuch V. (1880.) 

Kiir'''n Kiltst' n'ggon Kul)s.‘n Wnkn 

Voin20 Ai)rii-14.AtiK. a284r>;{;ir.ü 2872 - 

„ 20. „ -20. „ 23401 lOflh 

„ 20. „ -23. „ 240H7 — ISOfi 

„ 20. „ 10. Sept. 2.701.-» - 

„ 20. „ 1, Okt. 28230 


Iliiiu .Siijm1»üIum* »Sojabitlmi» llr.u h 

7585 

8858 

9120 

4217 ^ 9840 

4674 5554 11098 


E. Wolliiy, Foisfhuugeii X 


22 




m 


Physik des Bodens: 


Versuch VI. (1881.) 

Bodenari: Humosor Kalksand. Große Lysimeter. 




' Boßcii 

Sieker- 

1 

j Regen 

1 Sieker- 



j pro 

wassermengeni 

wassermengen 

I) a t u in. 

l>ro 0,1 qm. 

1 Datum. 

1 

pro 0,1 qm. 



l(U qm. 

1 Gras. 

llra<h 

'1 

|0,1 qm 

Glas 

Brach. 



prr 

1 gt 

frr_ 


1 prr 

er 

er 

1.- 5. 

Mai . 

. , 417 

__ 


1.— 5. August . 

Il 6.-10. „ . . 

1 337 

1, - 

_ 

6.- 10. 

T) ' * 


- 

1' 

1 

1 

_ 

11.-15. 

» • • 

. " 575, 

44 

— 

, IJ. -15. , . . 

040 

1 — 

— 

16.-20. 

» • ' 

. 3375, 

12 


'10.-20. „ . . 

2555 


940 

21.-25. 

VI 

.1 9S7, 


— 

21. 25. , . . 

1 8610 

1 

21 

1007 

20. 31. 


. 1 180151 

11103 

11S02 

|20-31 „ . . 

[ 3710 

8 

3159 

Summa: 


. " 26;{(i9 

11159 

11892 

Summa: ... 

'10852 

~47 

5796 

1.- 5 

Juni . 

. 142 1 

30 

122 

1 — 5 Soptemlior 

1077 


1151 

G.-IO. 

11 • • 

5745 |l 

3102 

3451 

6 -Kl. ^ 

1 S70 i 


217 

11.-15, 

,, . . 

525 1 

32 

IMO 

11 -15 „ 

100 


22 

10 -20 

'} * • 

. ' 1135 

.30 

(*2 

Ki. 20 

1 

— 

9 

21 -25 

« ■ ■ 

. 2372 ' 

1 


21 -25. 

1 810 

'1 18 1 

14 

20. - 30 

1) • • 

. 2115 

07 1 

1200 

26 :io. 

1 1975 1 

— ' 

058 

Summa’ 


. ' 12034 

3357 

5205 

* Summa . . 

(>:>57 

18 1 

2071 

1 5. 

.full . 

. - 1 

_ 

_ 





O.-IO. 

M 

. , 000 *1 

1 

202 





11.-15. 


. 1 — 


.... 

Gesammt resultat: 


10. -20. 

n ' 

. 1 702 


— 





2t -25 


4300 

100 

1732 

Summa .... 

50200 " 14087 1 

27018 

20.-31. 


. 705 

— 1 





Summa 


. * 0457 

1(H) 1 

mi 






Vorsucli VII. (1.SS2.) 

BodfMiart. Humosor Kalksaud Kloiiu^ L^himotor. 


T) a t n m 


1.- 5. Mai 
0-10 „ 
11 - ir> . 
lC>.--‘20. ^ 

21. 2r». 

20 31 

Summa. . 



|i 

Sieker- 



ii 


Sieker 

- 

Regen pre 
4<^U qcm 

1 wa^^sermengeu 
pro 400 qcm. 

^ rn ro "cj 

1 1 5 1 2 1 

i| O O 1 PQ 1 

1) a t u m 

Regen pre 
400 qcm. 

wassermengen 
pro 400 qcm. 

5 ' S 1 

o 1 O M 

Ki 


1 pri ' 

Kl 



Ki¬ 

Kl' 

Ri* 

er 

1012 

1 ■“ 

1 

272 ' 

1.- 5. 

Juni . 

lo U) ' 

22 

i . 

1100 

143 

' i:;u 

1 08 

117 1 

0 - 10 

Vt 

052 1 


- 

014 

40 

!| 

1 


11 - 15. 

1' * • 

374 

- 

, - 


42 


- 


10 —20. 

• • 

519 


— 

- 

230 




21 -25. 


330 


1 

78 

810 

- 

1 ~ 


20.- 30 

„ . . 

490 j 


1 

1 ' 




68 ' 

393 

Summa • 


4005 

22 

1 - ' 

1852 
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1 

1 

1 

Sieker 

ll 



Sicker- 



§ g 1 

wasbcrniengen , 


1. B 

wassermengen 



ö 

pro 400 i, 


Ö ^ 

pro 

400 qcm. 

Datum. 


^ 1 

11 

rd ' 

Datum. 

äo O 

CU O 


' ö 




^ 1 

/ » 

S ‘ 2 

1 


pH ^ 

g 

«-I 

o 

g 




O j o 

« i 



o 

c 

p 



Sr 1 

gl- ' gr 

gr 1 

_ 

Rr 

gr 

gr 

gr 

1. - 5. 

Juli 

1504 1 

22 [ - 

811] 

1.— 5. Sejitbr. 

1231 

000 

550 

734 

G,*- 10. 

n 

118S 


40(> 1 

C.-IO. „ 

1 588 'i 542 

550 

565 

11.-15, 


380 

1 

128,111.-15. , 

i 119 



-- 

16. - 20. 

„ 

90,S 

22 ! 10 

410' 

10. -20. „ 

031 

22 

04 

245 

21 25 


070 

1 _ 1 . 

22 ' 

21.-25 „ 

1 730 

510 

740 

659 

26 <31. 


2171 1 

700 1 98 

1450 

2(i. 3,0. „ 

1094 

740 

804 

773 

Summa- 

. . . 

j 0820 

|l 1 

S04 lU 

S266] 

Summa' . . . 

4393 

2414 

2708 

2976 

1 < 5, 

August 

1202 

797 812 

1 

031 






0. 10. 

V 

1 104 

i "■ 1 

1 

G es a m m t res ult at: 


11.-15 

, 

11 156 

" 1 

1 




1 


10.-20. 


1 820 

1 

0(V 

Summa: . . . 

*22003 4309 3720 10731 

21 - 25. 

„ 

1478 

100 1 24 

‘ 103o' 




1 


20. 31 

- 

004 

12 1 - 

1 

21S 






Summa * 

. . . 

1 4103 

909 j m 

j 











Versuch VIII. (18H».) 






Bodenart: Ilumoser Kalksaud. Kleine L^simelcr. 



1. 5 

Mai 

1 450 

244 

]8j' 187 1| 

1 5. Juli 

1 * ' 



0 -10 

r 

78 


1 

6. 10. „ 

417 



11. 15. 


' 23,2 


1 

11 -15 , 

|i 2313 1 27 

23 

701 

10 20. 


1 502 



1(, 20. 

' 569, 


195 

21.—25. 




1 

21, 25. „ 

1 1893 '418 

3471 1243 

20. 31. 

57 

2188 


773 

20. 31 

1 731 1 20(> 

209 

37ti 

Summa- 


' '^'>75 i 

244| 

181 j 96», 

Summa . . 

j 5923 || 651 

579 

2575 

1. 5 

Juni 

297 1 

7w>' 

1051 ‘no 1 

1 5. Aug 

I, 423 1| 

24 

60 

0. 10. 

55 

1 1218 1 

1 ' 
i 

1 - 1 

6.-10. „ 

1, 03011 - i 


42 

11 -15. 

„ 

2054 ' 

10()5j 

1238 1(!701 

n 15 „ 

1* 315 ji - 



10. -20 

'5 

1 2007 1 

1598 

l(;49'l75(;] 

10 -20. „ 


43 

779 

21. 25. 

55 

1* 903 1 

603. 

5141 ßlsj 

21 25. „ 

1 1 

- 


26. 30. 

5 ' 

, 811 

31 

1 1 

h' 5' 

20. - 31 „ 

'' i| ” 



Summa * 


7440 ' 

3347' 3569 4259 

Summa . . 

l' 2520 i - 

: 67 

887 
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Sieker 





Sieker- 



wassermengen 


^ B 

wassermengen 

Datum. 

1 ^ 0 

s 

pro 400 qcm. 

1 Datum. 

' s 0 - 

pro 

400 qem. 

BcO 

a> 0 


d 

<9. 

! tx) 0 ; 

Qj 0 


S j ja 



h 

2 

a 

b. 


« 1 

2 

s 1 £ 



0 

0 

m 


fsr j 

0 

» 1 « 



Lsi.. 





_?>• ! S1_ 

1 .— 5 Sept. 

549 


_ 

— 





« -10. , 

642 



- 

Gesamratresultat: 

11.-15. „ 


i 

j 

- 



1 


i 

10. - 20. ., 

1894 

{ 


155 

^ Summa: . . 

124435 

|5114:5099j 10060 

21.-25. „ 

683 

i' _ 


328 


! 


1 

26.--:50. „ 

1203 

j 872 

763 

896 





Snmma; . . 

‘ 4971 1 

1 872! 

1 1 

7631379 

1 






Boih'iiart 
-) Mai li 4^1) '1 


6. 

-10. 


i 440 j 

434 

363 

1581 

6 

11. 

-15. 

« 

„ '207 

_ 


... i 

11 

16. 

--20. 

»j 

32 

__ 

1 

__ 1 

16 

21. 

—25. 

» 

il 12 i 


... 

i 

1 21 

26. 

-31. 


il 74 ! 

; 

— 

1 

1 26 


Versuch IX. (1881.) 

Humoser Kalksand. Kleine Lysimetcr. 

27] 2:51 1 1.- 5. Aug. i! 27(52 j: iWOl lüflOi ll5r)0 

W. „ I' - ii - 

15. „ II «1711 • 

2 «. „ l 4:5:5 ll - 

17 ij - 

14.54 |i 


Siunina: 

1. T). 

0 - 10. 
11.-15. 
10 . - 20 . 
21. - 25. 

20. - 30. 

Summa' 

1. - 5 
0.—10. 
11.-15 
16,-20. 

21. -25. 
26.—31. 

Summa: 


;i 1324 i AU :«K) 389 


.luni : lOSO 


I' 

II 1404 ij 

!; 92 j| 

1 1234 li 
; 747 ;! 
215 1; 


Sunmia • 


1.— 5. Sept. 

- 1 - i 677 il 0 -10. „ 


31 

641 


91 i 
6391 


41 ,j 11.-15. 
5931| 16.-20. 
678:1 21.-25. 
-- 1 ! 26.- 30. 


|, -±110 t 

l'„ 11 

II“* T 

Juli :: K2 || 
„ !• «08 !l 
„ ' i7 / ,, 

. ^ 121 s „ 

„ , Pi24 ; 

„ 612 i 

. . ! 4121 


4778 r 6721 78o!l98'J 


Summa: 


5313 1 ' m) 
L - 

82»;, - 
682 jl - 


250 ij 

' - -li 

1270 


I 


I 


1090 


Gesam mtresu Itat. 


160 ,| Summa: 

I 

; 4861 

im 


564 

2214 

107 

322 


429 


16S06j| 2006! 2210! 6154 
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Tn den folgenden Verbuchen wmde dei Einflnß einoi Stioli- und 
Dungeidecke bestimmt, indem die betieflenden Mdteiiahen im zeikleineilen 
Zustande in cinei mein odei weuigei hoben Schicht ubei die Obeiflatbe 
dcb Bodens ausgebieitet wuiden Tm Uebiigcn wai die Veisuchsinoidnung 
dieselbe, wie in d<n lushci mitgetheilten Fnteisuchungfn 


Yersoch I. (1875.) 

Bodenaiten Qinr/ssnd, loif, Lehm Große L>simoter 
Hobt der Bodtudedvi 6om (J^ferd< dungi i) 


Sk k( 1 w issoi mt ug( n pro 1000 qtm 



—1 

(1 n a 1 / s i n d 

1 

Oll ^ 

Lt li m 

Datum 





— 




X — 

Kt ach 

Dui gcr 
tl( cl ( 

Kiadi 

DiinRor 
flet kt 

Kl ach 1 

Diingt t 
dt( kc 


m 


Ri 

R» 


Ri 


1 » M11 

22)0 

1 






() lo 

27 ) 

“ 1 




- 


JI I » 

IDO 

1 

— 



- 


1( -20 

>0 >0 

209^ 1 


020 




Jl -2> 

10(7 

10)2 j 

1 

S24 

1771 


,22 

2() 1 

)2s 

r>) 

09 

1(> 

72 

1 

48 

Summa 

01S() 


2900 

1486 

1 1843 


570 

I *) Juni 



_ 





() 10 

1702 

982 

290 

s 

isi 


2fS 

11 r, „ 

1205 

544 

1 1 

7 

251 

10 i 

299 

10 -20 

440^ 

M 59 

2029 

2702 

2945 j 

1 1890 

2849 

21 2) 

11H2 

7St 

D7 

479 

000 

197 

08S 

20 10 

1 2284 

2125 

1>4() 

1 ISl } 

1010 

1()28 

1791 

Sumrai 

losoo 

SIB4 

4589 

5009 

4987 

3731 

5895 

1- ^ Tuh 

Si> 

1 .. 1 
t j 

1 

. ) 


0 

|l 

1 

,1 

0—10 

2,44 ' 

1 11(79 

1 120 

2S2 

109 

' 

1 841 

11 r> 

870 

495 

1 105 

105 

<»? 

l' - 

1 295 

10-20 

42S5 

2S07 

2291 

2129 

1 1140 

1 1SS9 

1 200S 

21 -2^ 

1 1290 

994 

1 51S 

051 

408 

574 

1 902 

20 n 

470 ! 

1 Dl 

29 

51 

55 

— 

2,2 

Summa 

10077 

5853 

3270 

3422 

2215 

2463 

5046 
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380 


Ij ö I Sickerwassermengeu pro 1000 qcm. 

jl a j - - - - . . .. 

jl ^ ^ I Qiiar/sand. j| Torf. j| Lehm. 


Datum. 

1 B 11 

|§ ' 

|i S 1 

Brach, j 

1 

Dünger- ' 
decke || 

Brach. 

— 

Dungei- j 
decke. 

Brach, 

Dünger- 
1 decke. 


1 ffr 


Rr 1 

Kr 

gr 1 

Kr 

Kr 

L— 5 August 

1 1288 1 

6()r> 1 

165 

108 

227 1, 

9 i 

525 

C 10. „ 

* 2785 { 

2590 1 

2285 i 

2149 1 

1581 

1833 

2510 

11. 15. „ 

II 

123 

47 

1 

1 

1 I 

7 

76 

Ifi—20. „ 

1 _ ! 

II 

' 050 'i 


— 1 



- 


21. 25 

105 

26 

14 ! 

I 15 ' 

15 

17 

2ß.-ai. , 

1882 , 

1 'i 

1017 ^ 

582 

57 

400 


485 

Summa ■ . . 

7525 ,1 

45(M) 

5105 1 

2398 

2250 

1863 

; 3411 

1.- 5. Scptbr. 

1085 " 

1507 

1518 

1274 ' 

887 

475 

1 1508 

« 10. 

1 

50 I 

2^ 

- 

7 

— 

64 

11. ir>. „ 


- ‘ 


- 1 

_ 

__ 

- 

1(5. 

— 

- 


— i 

1 

__ 

- 

21. -25. „ 

15^5 

750 

:105 

41 

01 


242 

2() M) 

1025 

511 

514 

500 

510 


;}67 

Siiiijiiia . . 

5101 1 

2920 

1998 

J015 , 

1295 1 

1 

475 

, 2071 

1 - r> Oktober 

2s50 

2215 

171J 

1S05 1 

1 15().> 

1471 

1805 

(5 -10. „ 

225 

4S7 ' 

285 

417 

1 245 

554 

' 5f>5 

11 -15 

4140 

5125 

2855 , 

5)026 

2601 , 

20M> 

2081 

1(). -20, „ 

4757 

4505 1 

5842 

4565 

4200 ' 

4100 

4078 

21 -25 „ 

477 

505 

210 

211 

98 1 

228 

j 5(>2 

20 -51. ., 

05H 

0 ()I ' 

855 

852 

(hiO 

826 

1 004 

Sumniii . . 

15557 1 

1148H 

9714 t 

10946 

9508 , 

10047 

10785 

0 s a in Ul 1 - ] 

I es ultut 1 

50712 

:h>7H0 1 

25571 

24H76 

22098 

18579 

1 

27778 


Versuch II. (187«.) 

I>ocloiiurt(‘ii. Qiiai/MUid, Toif, Lclini, hunioher KalKhaiui. (hoße Lybimetor. 
Hoho der BodondctKe: 1,5 nii. (Pfenledun^er.) 




1 

X c 
bo = 


Su ko 

r w a s s ( 

’rme 11 ge 11 pro 1000 qem 


Dat u ni. 

G P 

O “ 

S 9 

, (^uai/!saiid. 

Torf. 


hm. 

jl Iliunuser 
j Kalksaiid. 



bi ^ 
c 

Brach 

Duugei 
de< ke 

Bi ach 

imngci 

decke 

Bl ach. 

|l)üiigei 

decke 

ij Bracli 

Duugei 

decke. 



gl 

K« 

K» 

g) 

Kl 

K» 

i ffv 

K» 

gr 

18.- 

21. 

- 20. April ■ 
-35. , 

805 

1615 

- 

— 

i 

- 1 
' 1 

— 

1 — 

1 

1 _ 

1 

— 

26- 

1 

p 

5165 

5844 

[ :!!)3'< 

3013 

5255 

; 571 

j nsi 

1149 

1007 

Summa * . . 

' (i0(i5 

3844 

3928 

' 2612 ! 

3235 

574 

1181 

’l 1149 ! 

; 1607 
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i & s i 

Sickerw a&sermeng eil pro 1000 qcm. 


J) a t u m. 

S «^1 i{ 

1 § 'j Qnarzsaml. j' 
Sx o 

) 

Torf. 1 

Lehm. *' 

Iliimoser 

Kalksand. 




Sb- h- 

l' « S ^ Bruch. 

jutiUKO» ' 
üedje 

Hiacb 

DüjJKCi* 

^ tlw'ku. j 

1 

Hiacli. 

dct'k<’ 

IJnich 1 

lUiuKer- 

(iocke. 




Kl Kl 

1 prt 

Kt 

Kl 1' 

^ Kl 

Kl* 

KT 

Kt* 

1 

5. 

Mai 

35S8 i 27s3 

' 2817 

1700 

1 2723 

' 2519 

2030 

2479 1 

2011 

6 

-10. 

« 

II 2:!3'l 

2320 

1081 

1814 

2017 

2000 

2120 1 

2093 

11. 

15. 


390 25 

' S1 

— 

1 -‘*9 1 


' 0 1 

19 ' 

11 

1(5. 

-20. 

»7 

ii _ 

- 


_ 1 



1 

--- 

21 

25 

'7 

1 1173 125 

147 ' 

— 

1 •' ' 

- 

1 16 

12 1 

25 

20 

-31 


j 1830 ‘ 221^ 

2i)02 

918 

1 1737 ' 

1137 

1 1136 

llss 1 

1.507 

Summa. 


93 2‘] 7385 

' 7:«73 

4305 

«352 

5703 

608S 

«124 

6247 

1 

5 

du tu 

1379 855 

801 

191 

518 

240 

001 

410 

598 

0 

10 

) 

1795 ' 1000 

9^7 

191 

701 

20S 

08,; 

023 

0(;(i 

n 

- r*. 

7 

2382 1730 

1091 

909 

1409 ' 

1078 

1443 1 

199'' 

U14 

10 

20. 


2725 2002 

2020 

1832 

2074 1 

1 210.;{ 

2393 

2143 , 

2313 

21 

25 


270t 20is 

2250 

129^ 

2o:m 

' ]2vi 

1941 

lOOs 

214S 

20 

30 


U09 3133 

3255 

21 

33.K0 

217^ 

2915 

2412 

2991 

Summa 


152U 1133K 

11<)«7 

««12 

10152 

7095 

10069 

8360 

10154 

l 

- 5 

Juh 

1570 10 is 

1()05 

38()7 

1327 

ins 

4173 

Uli 

' 4153 

0 

-10. 

,, 

050 120 

' 241 

- 

50 

nt 

f)'> 

191 

162 ' 

' 221 

11 

-15 

7? 

20 

12 

- 

— 1 



- 

22 

10 

-20 


1 001 1 :J2 

129 

0 

13 

15 

22 

IS 

47 

21 

25 

71 

200 j - 

. 

— 

, 

1 


- 


20. 

- 31. 

1- 

1 909 399 

1 

117 


1 

1 

1 

1 

“ 

Sumrnd. 

. • 

(;93() 1 5189 

5404 

387S 

431MI 

' 4108 

' 438« 1 

4291 1 

474;i 

1 

- 5. 

Aiig 

2095 1 1180 

1 1215 


002 


314 

211 i 

707 

0 

10. 


19 

! 13 1 


- 


1(1 

1 

t) 

11 

15 

77 

'1 11 “ ' 

1 

" 1 

- 


- 

1 - ! 


- 

10 

-20. 

’7 

li "■ 

I '1 


- 


I 

__ 


21. 

—25. 


25S4 1304 

1247 

11 

3t >9 

l^ 

22 ' 

37 , 

408 

2(». 

31 

7^ 

1 2902 1533 

1 1420 , 

4Hl 

1 1110 

707 

, 1250 i’ 

70() 

1115 

Summa: 


'! 7611 40;l6 

' 31125 , 

495 

2117 

7H5 

' 1602 

1053 

2599 

1 

- 5. 

St'pt 

1 074 '| 1.741 

1 1637 ' 

1103 

1 1137 

810 

1101 

1097 

U85 

0 

- 10. 

17 

1404 1 572 

‘ 5.56 „ 

50 

' 450 

29 

298 

112 

100 

11 

-15, 


' 955 ;J0K 

1 412 1 

87 

442 


230 

122 

2S1 

10 

20. 

77 

1 l«5(i 1356 

, 1483 

757 

1390 

790 

1330 

OSO 

12^1 

21 

25. 

?7 

'l 1076 1 r.90 

1 613 

190 

' 013 

, 319 

* 550 

3()3 1 

010 

26. 

-30. 

17 

2719 j 2573 

2615 

1 

1929 

j 2402 

1 2121 

1 2298 

2080 1 

2174 

Summa: 


, h664 li R944) 

7:m 1 

4122 

1 6809 

‘ 4105 

5816 ' 

4454 i 

62B4 
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a et 

1 s 


Sukerwassermengen pio 1000 qcm 


Data in 

' g 
e g 

O) ^ 1 

1 Qutiizsand | 

1 Torf 

1 L( hm j 

Ilumoser 

Kalksand 


&!<0 1 
CU o 
pH 

Brach 

Bungei' 
tltckc 

Bl ach 

Oüiiget 

deckt 

Brat h 

dtckt j 

1 Brat h 

Düngu 

decke 


Kl 

Kr 

Kr 

Kr 

Kl 1 

1 Kr 

1 Br 

Kl 

Kr 

1 - S Okt 

^ ^29 

m 

400 1 

1 

■>2a ' 

' 1(.7 

1 1 

202 

34^ 

6-10 , 

' 77 1 

46 

1 62 


- 

IK 

80 

M 

51 

IJ - H) , 

124 ' 

]6 

r> 




19 

i 16 1 

7 

16 20 


__ 





1 

_ 


21 2^ , 1 

207 1 

21 

24 


- 


is 



26 - H 

107 ’ 









Summa 

1H4 

417 

530 

51 

323 

185 

477 

282 

401 

(jrosammtrcsultat 


39140 

1 40173 

22070 

1 33369 

22«15 

29619 

25713 

31985 


Teisuih Jll. (1871).) 

Bodeniit Humosti Ivilksand Kkim 1 \snntt(i 
Hohe (loi Bodfiidecke l(in (^tioh)i k ks( I) 



Ü a 

Sitkf i 


tr S 

Sicht i 


p o 
w 

w isscniK nv»f n 


P ^ 

i‘'Scrmongi u 

I) 1 1 ii m 

1 B ^ 

S ^ 

pio 400 i|(in j 

I) 1 1 n m 

P - 
P C 

tt) ^ 

])ro 100 (jtm 


1 bo ^ 

. ‘>tich 


ST ® 

, , Sti oh 


0^ Z 

.i«k< 


£ Ä 

üick. 






' Kr 

Kl 

1 

5 

Mu 

— 



(l 

10 


1*156 

SSO 

SOO 

11 

15 


2>0 

400 

)S0 

H» 

20 


1217 

S70 

0()4 

21 

25 

r) 

107 



‘26 

H 


52 > 



Siiiiinn 


1471 

2159 

2144 

1 


hiiii 

052 

410 

510 

(> 

10 


11) 



11 

l) 


705 

176 

ol 

16 

20 


h >0 

4>0 

>50 

21 

25 


151) 1 

71S 

S65 

26 



676 

IM) 

620 

Summa 


1S>> 

2264 

2899 

1 

5 

lull 

121) 

678 1 

1 0)0 

(> 

-10 


11 2 

s,5 ' 

' 1100 

11 

-*15 


0)S 

501 

760 

16 

~20 



_ 

— 

21 

25 


(>27 

144 

122 

20 

>1 


710 

106 

270 





Kr 

K» 

Kl 

1 

) 

4ugust 


— 


6 

10 


12(8 

210 

566 

11 

1 > 



114 

250 

16 

20 


11 0 

411 

655 

21 

2) 


2150 

1000 

ISO« 

26 

>1 


147 

41 


Summa 


4004 

2720 

3277 

1 

> 

Sf ))thi 

180 



(> 

10 


727 

246 

210 

11 

15 





16 

20 


40 

— 


21 

25 


OOS 

525 

57S 

26 

10 


710 

50() 

657 

Summa 


207 > 1 

1367 

1565 


(rosamniti€ siilt At 


Summa 


H>{>2 2354 3402 


Sumnid 


20807 , 10864 13287 
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Versuch IV. (1881.) 

Bodenart: Ilumoser Kalksand. (Iroße lijsinieter 
Hohe der Bodoiidcc'ke: 3 u. 0 cm (Strohhacksei,) 









l‘ '' 

SickerwU'^sermonffen pro 1000 

(jcm. 


lu'genmeiige 



_ 


Datum. 

1 ' 



Strohdecke. 



' JOOO qcm j 

Brach. 

^2(*m hoch 

^cm hoch.! 6 cm hoch 

_ 

1 K. _ 1 

Kr _ 

pi 

KY 1 

Kr 

15. -20. Mai . 

575 1 

-- 


1 - 1 

- 

16 . 2 r,. „ . 

. 1 .170 1 



' „ 1 

1 1 


21. 81. „ . 

l(i->:i7 

11892 

1207)4 

j 1897S 

12728 

Summa . . . 

. 1 171H2 ' 

11892 

12»54 

! 13978 

12723 

1.- 5 Junj . 

142 

122 

94 

104 

222 

6. 10 . 

50t52 

8451 

425(> 

5214 

t708 

11. -15 

. 580 

:i40 

850 

805 

858 

10 20 

975 

02 

50 

OSO 

710 

21 - ‘i:>. . 

I6;t:> 


- 

- 


20 80 

2100 

1290 

1280 

8»250 

2970 

Summa . . . 

11044 

52(>5 

5980 

9679 ' 

K'.M>3 

5 duh 



__ 

__ 


6. 10 . 

240 

2()'2 

144 

r,(M ' 

50^ 

11-10. „ . 

. 1 502 1 



- 

— 

D). 20. „ . 

595 



- 

- 

21 25, „ . 

. ' 8715 

1782 

1908 

2590 

2902 

20 81. „ . 

077 

— 


- 


Summa: .... 

. 1 57S9 

1994 

2052 

1 3UK) 

3530 

1. 5 Augubt 

. ' 775 





0 -10. „ 




- 

- 

11. -1'^ „ . 

590 




- 

10.~.20. „ . 

2125 

940 

1120 

2812 

2741 

21.-25 , . 

8100 

1097 

195S 

2:192 

2420 

20 81 

8010 

8109 

88M) 

8(.91 

8S48 

Summa* . . . 

losoo 

r>8(K) 

0464 

S395 

9<K>9 

1. 5 Se))tl)r 

1910 

11 v2 

1518 

1715 

157S 

0. - 10 „ . 

S82 

217 

249 

044 

094 

11.-15 „ . 

170 

22 

05 

' 15*2 

155 

10 - 20. „ . 

710 

9 

42 

170 

192 

21. 2-5. ,. . 

810 

14 

120 

588 

025 

20.- 80. „ . 

isoo 

05S 

1080 

1470 1 

1852 

Summa; .... 

. ,, 0292 

2192 . 

3075 

4689 ' 

4596 

Gesammtrosullat: 

. ,1 51107 1, 

27059 

1 29625 

' 39841 1 

:18821 
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riiysik des Bodens: 


Boi Bcdniclitung der angeführten Zahlen läßt sich ohne Weiteres 
erkennen, 

1) daß von derselben Niederschlagsmenge während der 
Vegetationszeii in dem nackten Boden bedeutend 
größere Wassermongen in die Tiefe absickern als in 
einem mit einer lebenden Pflanzendecke versehenen 
Boden, 

2) daß die Siekerwasserniengen durch eine Decke von leb¬ 
losen OegonsiHnden (Dünger, Stroh ii. s. w.), im Ver¬ 
gleich zu jenen iin brachliegenden Boden, eine wesent¬ 
liche Vermehrung erfahren, die um so größer ist, je 
stHrker die obenauf liegende Drucke innerhalb gewisser 
(Jrenzen isi. 

Berücksichtigt man die im Abschnitt IT. näher geschihleritm 
Peuchtigkeitszustände des Erdreichs unter dein Eintlnf^ der vegetirenden 
und abgestorbenen Pflanzondecke, so bietet es, iui Zusannnenhalt mit 
den die Ab.sickeriiug des Wasser^ in die 'riefe bedingenden IJrhacbcn, 
keine Schwierigkeit, für die durch vorstidumde Sät/e charakterisirteii 
Erscheinungen eine zutreifende Erklärung /u tinden. 

Jeder Boden hat die Fähigkeit, eine luicb st*incn [diysikulischcn 
Eigenschaften größere oder geringere Wasserimmge Icstzuhaltcn, wodurch 
d(5ren Absickern in die Tiefe gehindert wird. Durch Verdunstung oder 
sonst eintretende Verluste tinden ihren Ersatz in dem durch die atmo- 
s|)härisclien Niederschläge dem Boden zngehenden Wasser; hat der Boden 
dadurch wieder so viel Wasser erhalten, wie er iiheihauiit zu fassen 
und fcst/nhalten vermag, so sickern die weiter an ihn gelangenden Wasscr- 
mcngeii in grölsere Tiefen ab, falls ihnen nicht eine in der Nähe der 
Bodtmoberrtäche gelegene undurchlassendo Schicht entgegeusteht. 

HieiTiacli bedarf der Boden unter einer lebenden Pflanzendecke, in 
Folge der durch letztere bedingten außerordentlichen Austrocknung, eine 
ungleich größere Menge Wasser zur vollständigen Durchfeuchtung als 
das nackte Erdreich, welches sich, wie oben gezeigt, vergleichsweise 
stetsS feuchter hält. E^ muß daher in jenem Fall der zur Bildung des 
Drain Wassers verbleibende üeberschuß aus den Niederschlägen beträchtlich 
kleiner ausfallon als im leizteien, wo die feuchtere Besehaffeiibeii des 
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Erdreichs das Eindringen eines bedeutenden Theils der Niederschläge bis 
in griißere Tiefen dos Erdreichs gestattet. 

Wie die Unterschiede in dom Feuchtigkeitsgehalt zwischen dem be¬ 
bauten und nackten Boden zur Zeit der stärksten Entwickelung der 
Ptlanzon den höchsten Betrag erreichten, so ist dies auch bezüglich der 
Sickerwassermengen der Fall. Während die be/üglicheri Diflferenzen bei 
dem Erwachen der Vegetation verhältnißmäßig gering, unter Umständen 
gleich Null sind, nohuien sie in dem Jdaßo zu, als der verdunstende 
ßlattap])arat sieh mit tbrtsebreiiHndnm Waehsthum üppiger entfaltet und 
dadurch die Wasseroiitnähme aus d(‘m Boden seitens der Pflanzen in 
Folge vormelirtor V^erdunstung ergiebiger wird. Die Austrocknung 
des Bodens kann sieb zur Zeit des kräftigsten Wäclisthums 
sogar in einer s<)lcht‘n Weise steigern, daß selbst bei einer 
IM acht igk oit der Erdschicht von nur ÖO, vesp. 50 cm im be¬ 
bauten Lande keine Sickerwasser, und solche nur in abnorm 
regenreichen Perioden gebildet werden^). — 

Abgesehen von Nebenumständen ist der geschilderte Einfluts leliluser 
D<‘(*ken aut die doreh letzt eie bewirkte Verminderung der Verdunstung 
aus dem Boden und die damit iland in Hand gehende Feuchterhaltung 
desselben ziirückzulüliren. Indem der bedeckte Boden einen giOberen 
Wassm'gelialt 1)0wahrt als der nackte, sind die zum Ersatz des Vor- 
dunstungsverlnstcs erfordorhcln'ii Wassermengen in jenem Fall geringer 
als in diesem, weshalb si(*h dort eher und in größeren Mengmi ein für 
die Speisung der Drainwasser vcibleiberidei Ueberschuß eigiebt als hier. 

Den betreffenden Einfluß versehiedener Mächtigkeit der Deckschicht 
anlangend, bleibt zn berücksichtigen, daß mit Zunalnne der letzteren 
nicht allein d(*r S(*lintz gegenüber dmi Wirkungen der Verdnnslungs- 
faktoren. sondern auch dii' Menge desjenigen Wassers steigt, welches die 
Materialien se]})st zu ihrer Duichfcuchtung beanspruchen und dadurch 
dem darunter befliullichen Erdreh-h entziehen. Bei einer bestimmten 
Höhe der Bodeudeeke ist die Verdunstung aus dem Boden eine derart 
minimale^), daß bei weiterer Erhöhung der Dicke kein merklicher Ein¬ 
fluß auf die Verdunsluiig sich geltend maclien kann und der Boden, 
weil stets entsjirechend seiner Struktur mit Wasser gesättigt, aus diesem 

0 Vergl. V(‘rsuch J. IX. S 

S. 2\)4r oben und diese Zeitschrift. Bd. Vll. IHK4. S. H7. 



Physik dos Bodens: 


33f> 


Grunde einen und denselben Feuchtigkeitsgehall mit sehr geringen 
Schwankungen aufweist. FjS ergiebt sich dies nicht allein aus den zitirten 
Verdiinstungsversuchen, sondern aus den initgetheilten direkten Bestim¬ 
mungen der Hodenlenchtigkeit (S. 204). Als Grenze, von welcher ab die 
Miichtigkeil der Decke ohne Einfluß auf die Verdunstung und dadurch 
auf den Wassergohalt des Erdreichs ist. dürfte nach den vorliegenden 
llritersucliungen bei Materialien vegetabilischen Ursprungs bei ca. 5 cm 
Höhe der Decke gelegen sein. 

Wenn nun von hier ab die Hodenfeuchtigkeit mit zunehmender 
Dicke der Decklagc keine Aenderung erführt, so darf hieraus keineswegs ge- 
?.(hlosscn werden, daß di(j Sickerwa^ser ein gleiches Verhalten antzuweiseu 
hiitlen. WMlirend nämlich bis zu ca. 5 cm Höhe die von dem anfliegendeii 
Material Festgehall(‘tien Wassermengen für die Dnvclifeiichtnng d(‘s unter 
demselben b(‘1indlicheii Erdreichs, weil vtnhältnißniaßig gering, wenigcT 
von Gelang sind als die auf die Verdunstung des Bodenwassers ausgoübte 
Wirkung, wird notbwendigerweise, sobald letztere .authört, für die Menge 
dos an die Krd(‘ abgegebenen Wassers das Feucbtigkeitscjuantuiu inal'- 
gebend sein, welclies von der Decke selbst zurhckgohaltori wird, und 
zwar um so mehr, als nun nüt zunehmender Mächtigkeit der l)eeks('hicht die 
Menge des von derselben aufges[)oicbcrteu Wassers immer ergiedngor wird. 

Faßt n\an diese aus den Untersuchungen sich ergebenden Schluß¬ 
folgerungen zusammen, so lassen sieli die Wirkungen (h‘r Streudecke 
dahin pi'äzisiren, daß mit zunehmender Höhe der Deckschicht bis 
zu einer bestimmten, wie ang(}ge1)enen Gron/o sich die Boden- 
teu<*htigkeit und dementsprechend die Rickerwasserinengo er¬ 
höht, weil in dem gloiclieii Maße die Verdunstung aus dem 
Boden herahgedrückt wird und diese AVirkung von größerem 
Belang ist als die durch die Streudecke zurü ckgeh a Itone 
AVassermenge, daß aber von jener Grenze ab bei woiieror Er¬ 
höhung der Deckschicht die A^erdunstiing und denigomäß der 
Rinfluß auf die Bodenfeuchtigkeit auf Null herabsinkt, der¬ 
art daß der Boden, sieb im gesättigten Zustande erhaltend, 
keine Aenderung in seinem Wassergehalt erführt und nunmehr 
für die Sicke rwas^sor die von der Deckschiclit aufgesogen en 
AA^'assermengeii maßgebend werden. Da diese mit der Mächtig¬ 
keit der Bodendecke zunehiiien, so erfahren in dom gleichen 
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Maße die Siekerwiissermengon eine entsprechende Verminde¬ 
rung. Es geht dies deuilieli aus den Ergebnissen des Versuchs IV. 
(S. 333) hervor, in welchem bei einer Hi)he der Strohschicht von 6 cm 
im Allgemeinen weniger Wasser in die Tiefe abgegeben wurde als bei 
einer solchen von 3 cm. 

Analog werden sich die Vorgiinge im Großen gestalten, wenn der 
mit einer Decke vorHoh<‘ne Boden nicht bearbeitet wird und sich im Zu¬ 
stande der dichte,^ten Ijngerung befindet. Wird dagegen der Boden ge¬ 
lockert, so tritt ein weiteie.s Moment mit hinzu, welc]ie.s nicht außer 
Acht gelas.^en werden darf. .Te mächtiger nämlich die Schicht des oben¬ 
auf liegenden Materiales ist, um so lockerer erhält sich d(‘r Boden, weil 
in deiiLselben Grade di(' mechanischtm, in einem alliuäliliclKui Verdichten 
de.^ Hodens sich {inf^ernden Wirkungen des niedtn*fallenderi Kegenwassej’s 
hintangehalten werden. Für die Absickorung größerer Wasscrmeiigcn 
ist demnaeh das Ercircicli von um so günstig(‘rer Besciiafleuhoit, je 
mäehtigei* die Deelv.s('liieiit i.st. E.s können aus diesem (5)*uude gewi.s.se 
Aonderimgen in (box be/ügliehou Wirkungen verselueden lieber lloden- 
deeken auf die Siekerwasserinengen iin liaufe der Zeit in die Erscheinung 
treten. Dies ist z. B. der Fall in Versuch IV. So lange der Boden 
zienili(di gleicliiuälug locker war (Mai, Juni), waien du» Sick(*r\vasser bei 
0 cm stai'ker Strohdec'ke aus obigen Gründen kleiner als bei einer 
MU(‘htigkeit der b^tzterim von 3 ('in. Später (Juli, August) .stellte sicli 
ein umgekehrtes Verhältriiß lioraus, weil der Boden in jioieni Fall lockm’t'r 
und desliall) durclilässiger sieh erliiell als in letzterem. Vorkommnisse 
soltdier Alt inaclnm sich, wie aucli (bo* ungezogene* Versuch zeigt (Sep¬ 
tember), nur vorübergebend geltend und ändern, wenn längere Zeit¬ 
räume in Betracht gezogen werden, nichts an der iillgemeinen, oben 
näher entwiekclten Kegel, nämlich daß die Sickernussornieiigeii mit zu¬ 
nehmender Höhe der Decke bis zu einer gewissen Grenze (ea. 5 cm. Mächtig¬ 
keit) ansteigend darüber hinan aber hei weiterer Erhöhung der Deck¬ 
schicht stetig ahtiehmen. 

B* Bie SU^Jcerwassermengen. des Bodens hei verschiedener 
Beschaffenheit der Tftanzendecke» 

Der Umstand, daß je nach der Beschairenheit der Pflanzcmdecke die 
Austrocknung des Erdreichs eine verschiedene ist, ließ von vornlioreiu 
vermuthen, daß auch sich demgemäß die Sickerwassermengen stellen 
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würden. ITm dies nachznwci'scn, wurden von dem Referenten mehrere 
Veisuche mit gioüen und kleinen Lysimctern ausgeführt, und hierbei 
folgende Resultate eihalten: 

1. Die Hiekerwassermengeii bei verseliiedener Standdiehte der 

Pflanzen. 

Versuch I. (187b.) 

Bodenart. Ilumoser Kalksand Große Lysimeter 



& a 1 

Si( koi a ssermoneen 

pro 1000 qcm in 



P u 

a> cy 1 

6 1 

_ 

E r h s e. 



ITafoi 


Datum* 

a3 o 










Sf o 

Zahl d rtian/en pio lOOOqc m 

Zahl d Ptlanzen ]»ro 1000 qcm. 



:>> 1 

0 

12 

24 


0 

12 ' 

24 

1 - r. Mai 

I0d5 

720 

705 

75S 


— 




•i 10 „ 

IMOO 

IS71 

2342 

195‘^ 

9(>0 

' 245 

440 

296 


11 -15 „ 

1 7")0 

112S 

1542 

1504 

1506 

1442 

1478 

1217 

974 

l(i - 20 „ 

, B17B 

1573 

2112 

190S 

2033 

1970 

1901 

1754 

1934 

21 25. „ 

2ßl 

1 

- 



' __ 



- 

26. 31 „ 

1270 

30 

19 

33 

19 

14 

21 

11 

12 

Summa . . . 

1Ü7CS 

5322 

0720 

0311 

4518 

3677 

3900 

3278 

2920 

1 o J um 

2.10 ^ 

575 

450 

170 


790 

520 

174 

144 

6 -10 „ 

B22 

1 “ 



- 


“ 

- 


ii-if>. „ 

ISOO 

10 

20 

19 

21 

100 

30 

10 

10 

16-20 ., 

2100 


_ 

- 

- 

950 

250 



21 25 „ 

8770 

1 

JO 


20 

250 

22 

13 

- 

2(i 30 , 

1700 

341 


28 

30 

1039 

470 

3() 


Stimnia 

12057 

930 

480 

{ 217 

84 

3194 

1298 

233 

154 

1 - 5 .lull 

:1571 





04 


14 


0 —10 „ 

2021! 


- 

— 


20S0 

— 



11-15 , 

2510 

s 

' 14 

__ 

7 

724 

9 


12 

1(. -20 , 

* 250 


- 


__ 

100 

__ 



21 25 . 

11H5 



- 

1 

__ 

1 

- 

~ 

20 in „ 

1790 


1 “ 


— 

1 


- 

1 “ 

Summj • 

12079 

,1 s 

1 

14 


7 

21K>8 

1 9 

1 14 

1 12 

l.~ o Ang 

_ 


_ 

_ 

1 _ 

1 — 


1 _ 

_ 

f)~10 , 



1 __ 

— 

' 5*> 

10 

1 _ 

1 

1 - 

n-15 „ 

— 

i 

— 

j _ 

— 

1 27' 


24 

- 

IC. 20. „ 

d20S 

- 

- 

_ 

1 — 

, — 


i 

1 

21 - 25 „ 

5:1^^ 

-- 

- 

- 


, 420 

1050 

, 280 

102 

Summa . . 

1194S 



- 

1 55 

j 457 

1 1050 

304 j 

! 162 

Gesammtresultat 

4t)b52 

0266 

7214 

6528 

' 4664 

10296 

' 6157 

! 3829 ' 

3248 
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Versach II. (1879.) 

Bodfiiart Ilumoser Kalksand Kleine Lymmcter 


Datum 


Su kei wasbcimongen ])ro 400 (icm in gr 
Libse Hafer 

g) i /ahld Fflin7eni>ro400q(in|/ahld Pflanzen pro 400qcm 

I ^ ^ 16 I 25 H 1 I 4 I 0 I IG I 25 


<v „ 
feo S 
s o 

<D c?^ 

S o 
g 5 


1 ■ 

- 5 

Mai 

- 


- 

— 


1 





- 

6- 

-10 


11)6 


1064 

950 

SIO 

S4Ü 

775 

SOO 

7S0 

9^0 

670 

n - 

- 15 

i 

250 

455 

241 

110 

405 

290 

420 

190 

1S5 

140 

424 

16 

20 

” 1 

12^7 

1 '^60 

qsi 

8481 

S50 

S14 

911 

917 

H1S| 

820 

817 

21 - 

- 25 

) 

107 

__ 1 



1 

— 1 

- 

— 


-- 

- 

20 


1 

52, 

- 

- 

“ 

— 1 

1 




1 


Summ i 


147o 

•SM) 

22861 

2128 

j2065 

|2044| 

210(>j 

2107 j 

1953 

2090 

1931 

1 - 

- 5 

\ 

runi 

052 

12) 

sol 

69 



440' 

420^ 

210 

i ^ 

10 

6 

10 


1 > 

1 

1 

1 




1 

i 1 

- 


— 

11 

15 


70 > 

1 

[ 




621 

1 ! 




16 

20 


S5()Z 104 



— 

- 

292 



— 


21 

-25 


151) 

- 




— 

ISO 





26- 

~>0 


676 





— 

1 W) 


^ - 



Summa 


4n51 

429 

80 j 

69 

i - 


|ll364 

! 420 

1 210 

I ^ 

10 

1 

- 5 

hih 

12^5 




1 







6 

-10 


1112 


- 



1 

- 




- 

11 

-15 


0 )S 





1 






10 

20 













21 

-25 


627 









— 

— 

26 

M 


710 

— 





— 



1 


Summa 


46(2 



“ 

1 

- 





1 

1 

_r 

Augusl 


- 


- 

— 


- 


1 - 



() 

-10 

? 

1268 


- 


1 - 







11 

-15 


— 

— 


— 

— 


— 

1 




16 

—20 

J 

1110 

- 

- 





1 

- 

1 

1 

21 

25 


1 2*159 

1 _ 

1 

— 

I 



1210 

1140 

1140 

'11*120 

Summ i 


1 


1 


1 


1210^1140 

1 1340(1320 


Go-!ammtro8uUa( 1774'-. 2729 2366 2197 2965 21)441 4680 3667 SSOsl'Mlsl 1941 
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Versuch IIL ( 1880 .) 

Hodonart Hninober Kalksand Kleine Lysimeter 



Sl S 

Slcke^^^ assermengen 

pro 

400 

qcm in gr. 

Datum 

i 

s ^ 

i 5 1 

oJ “rtl 1 

o g 

K 1 1) s e 1 H a f e r, 

Zahl d Pflanzen pro400 qcm jZahl d Pflanzen i)ro400 qcm 


Kr 

1 

4 

9 

16 

2.7 1 

> 

4 

9 10 1 25 

1 5 Mai 

240 

_ 

_ 

_ 

1 

II 

— 1 



1 

^ ... 1 

<- 10 „ 

21S2 

790 

770 

712 

7801 


744 

732 

664 708' 650 

11 -1.-.. „ 

400 

2^ 

10 

__ 


f 



— 

Iß -20 „ 

400 



— 

1 

'1 

- 

— 

- 

21. 2^. „ 

4()0 


- 


-1 

— 

:i6 



2t> 31 „ 

2r.31 

17‘)0 

1140 

490 

681 

- l|ifr)0 

1 

1525 

1130 740 890 

öuinina . . . 

621.1 

2()U 

1920 

120-2 

798 

694'i2430 2-257 

1 

1794 1448 1040 

1 

1 — T) Juni 

721 

1hl 

98 

70 

44 


124 

<)7 

1 ' 

116 H2| .56 

(>- 10. „ 

1 

:!.14 



44 


“ 


1 

1 1 

11 r. „ 

' 370 

110 





Mt 


' i 

1 

Kl 20 , 

2r)0 








1 - 

21 2^ „ 

1020 

1 312 




1, 

_ 


>- 

20 30 „ 

1 380 

|- 

- 

- 

- 

1 

— 



Summa 

, 4202 

|1 

1 OCK) 

98 

70 

HH 

- I| 

204 

97 

116 82 56 

1 r» Juh 

1 3120 

11 


40 


|l 

308 

508 

710 j 012 r.o 

0 10 „ 

j JOM) 

" 212 

40 

1 48 

3>0 

i(.,i 

180 

197 

272 262 158 

11 ir> „ 

r>2() 









K) 20 „ 

' 074 

18 

24 

32 

s 

- 

90 


— 

21 ~2^ „ 

082 
’ S2b 




- 

1 

- 

— 

\ 

2().-~31 „ 

1 

1 

— 



- 


- 

__ 1 _ 

1 i 

Suiumj 

7r4 

lll()90 

1 US 

j 120 

j 38: 

30 1 

63H 

795 

j 982 874| 608 

1 - ■> Aui^usi 

OJS 

1 r>o 

, 3i48 

1 .ViO 

892 

750 



_ _ 

(,-iß 

ir)i2 

,1240 

11876 

|14()4 

|r)84 

1538! 

810 

488 

1 792 784 884 

11 ~Vk „ 

10 u 


1 

- 

1 “■ 

1 ““ 1 

*- 

1 * 

1 10 - — 

Sumiiu . 

4001 

1396'17-241199« 24-26 22H8'l 

310 

1 488 1 

802 784 1 884 

1 

Gcsammtiosultiit 

22023 

Ö060|3860 

3382'3350 1 3012'S5S2 

1 

363?! 3694'3188 -2588 
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Hiernach verliert der Boden durch Absickerung um so 
geringere Wassormengen, je enger die Pflanzen stehen. Die 
Drain wassermen ge steht somit wiederum in eincmi umgekehrten Vor- 
haltniß zur Austrocknung des Bodens. 

2. Die Sickerwassermeiigeii hei verschieden kräftiger Eiit- 
^ickcliiug der Pflanzen. 

a. Pflanzen aus großen und kleinen Körnern. 

18B1. 

BüdeUcirl: Huinoser Kalks.'indboden. Kleine Lvsimeb'r. 

Pro Apparat; 4 Ptlanzeu. 

llegcn- 

nienge SickerwassiTmcngeu ])r(> 400 qcra in gr. 

Datum. pro Kibse, Ackerbolme, Wicke, Sojaboline, 

400 (jcni. gioß»'klehu* kiojCc kleine große kleine große kleine 
gr Konier. Korner Korner. Kornei. 

I.-31.Mui 9348 432() (>702 .s091 8009 5348 5302 5411 5500 

1.30. Juni 4814 270 702 002 859 1282 1583 1045 1372 

l.Juli-3l.Ai»g. (>924 — - 880 980 1000 1210 845 918 

Summa: 21086 4596 7404 9683 98i8 7630 8155 7301 7796. 


b. Pflanzen bei verschiedener Saatzeit entwi<*kelt. 


1880. 


Bodenart: Huinosor Kalksandbudeu. Große Lysinieter. 


E 


Pro 

Apparat: 

1(> Erbseiipfhinzeu. 


Kegennieiige 




Datum. 

pro 

8u*kei N\ assermengen pro 

1000 qcm iu 


1000 qcni. 


»Saatzeiten: 



Kr 

19. Ai)ril. 

29. April. 

9 Mai. 

9.-31. Mai 

14741 

212 

2102 

2808 

1.-30. Juni 

10553 

- 

402 

338 

L—31. Juli 

17350 

110 

32 

130 

1.—14. August 

10271 


14 

32 

Summa: 

52915 

328 

3öie 

3368. 

W o 11 n y , F(»rMehnngen 
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c. Gedüngte und ungedüngte Pflanzen. 

Versuch I. (1879.) 

Bodenart: Huinosor Kalksand. Große Lysinieter. 
Pro Apparat: 12 ErbHenflanzcu. 



llegonrnonge 



Datum. 

))ro 1 

Sickorwassermcngen pro 1000 qcm 


1000 qcm 

Krb.s(‘, 


iXr 

gedüngt. 

ungedungt. 

L~~31. Mai 

107(>S 

4291 

0311 

1.—30. Juni 

12057 

88 

217 

Juli 

12070 

22 


1.—25. August 

ll‘)4S 

- 

— 

Summa: 

4G852 

4401 

B52S. 


Vcrhiich 11 

. (18H0.) 


Bodenart: 

lluinoser Kalk< 

:and Grotte L^hina'ter. 


Hegenimuiqe 



Datum 

))ro 

SickorMassornieiigon pro l00t)(p’m 


1000 qcm 

(Irus, 


Kr 

gedüngt 

ungodungl. 

1. 31. Mai 

H 7 U 

I3hl 

1381 

l.~30. Jmii 

10553 

310 

35<s 

l.—31. Juli 

17350 

s:i 

1420 

1.- 31. August 

10035 

S1 

1410 

1.—30. September OS'IT) 

- 

— 

1.-31. Oktober 

Ki'.mi 

Kilt; 

0'J31 

Suniiiiu: 


B504 

14530. 


Versuch III. (1S81.) 


Bodenart: 

Humoser Kalk 

saml. Große Ly 

simeler. 

Pi 

•o Apparat: 12 

Erbse 11 pflanze 11. 



Bogoniiion^^c SirkorwasscM'iueiigi'n i)ro 1000 qcm in gr. 


Datum pro 1000 qcm. Krbse*,, Gras, 




gr 

goUüiigt. 

ungiMliiiigt. 

gedüngt. 

ungediliigt. 

1.- 

31. Mai 

17182 

7117 

11448 

10577 

11159 

L- 

340, Juni 

11044 

28S9 

;b57s 

3004 

3)807 

1, - 

31 Juli 

5789 

54 

l<si 

30 

100 

1. 

31. August 

lOMiO 

— 

- 

SS 

3,9 

1 -- 

-30. September 0292 

-- 

— 

24 

18 


Summa: 

51107 

KNKH) 

16210 

13783 

15129. 


0 Ernte am 

31. Juli 

Ifegeninenge 

bis (labin: 

3401^. gr. 




Fiilifluß der Vflanzenderlvo ii. d. Hesobattniig auf d. physik. Eijjensrh. d, Bodens. 
d. Abgeui.’iliio und nicht «a]>gemilhto Pflan/on. 


Yorsiich I. (1882.) 

Bodenari: HiiimKor Knlkstind, Kleine L^'simeter. 
Kegen- .Sifk<‘nvabsenncngen pro iüO qcm in gr 


Datum. 

menge 

Gias 

I 

Gras 11. 

Gras III.*) 

pn» 400 qe 

in 

nkht 


nicht 


nicht 


gr 

ahgaiiiilU *) »bgfmailt abgamalit 

uhgeinalit 

ahgeiriitlit ahgeimllil. 

1. 31. Mai 

xm 

32 

130 

— 

08 

— 


1. 3()Jmii 

Kior) 

100 

22 

04 


— 

20 

1.- ;i1..(n]i 

0820 

r;o:; 

804 

380 

114 

1105 

000 

1. 31. 

no:; 

1 lOs 

000 

1080 

830 

805 

OIO 

l.-.3(). Sej.t, 

4.}0d 

2010 

2i4l 

2700 

2708 

2510 

„ 

Hiiiuiii.i; 

2200:i 

5()4S 


424H 


im) 

1530. 


Versuch il. (188J).) 

Bodeii.n I: Munui^ej KalkMUid. KIjmih* Lysiiiieter. 
Kegen- Siclvei>Nas‘'(‘iiueng(‘u pro 400 (icm in gr. 


Datum 

menge 

Guts ! 

(Jrus 

11 

Gras 

lll 

])io lOOijdii »Hill 

{ 1 .ihacinalil »!»,?< n» iht 

ahgiMii i)it 

Hiebt 

.ibKcni üit. 

ahgiMnaht, 

nicht 

ubgciiiabt. 

1 .Jl.Mai 

3.575 

350 211 

520 

ISl 

070 

-- 

1. 30. .fuiii 

71 10 

,31.10 2801 

3578 

2101 

20S1 

2507 

1.-31. duh 

5023 

(»51 (»47 

570 

527 

470 

402 

l. .31. Äug. 

27)20 

5 

07 

- 

- 


1. 10. Sejd. 

4071 

872 570 

703 

775 

()27 

.30(i 

Siiinina: 

214.15 


551« 

3974 

4^4S 

3455. 

iialuTn. 

Bodenart: 
Regi’u 
iiH'iige 

Versneh III. (1884.) 

Ilunioser Kalk ,iiid. Kle 
Siekei wassei inmigen 
(Oas I Glas 

jjie Lysliiieiei. 
pio 400 (j( m in gi 
n. Gras 

III 

pio lOOijun. unht 

{»i Hb};unalit .ibgmnaht. abgciuahl 

lacht 

ubgcm.iiit 

abg( mailt 

nicbl 

abgoinabt 

l. 30. A])nl 

30OS 

2717 1800 

2773 

241‘) 

2450 

2.372 

1. 31.i51ai 

1321 

131 

300 

300 

522 

400 

1 .-30. Juni 

4778 

582 .MO 

7.U) 

551 

1817 

040 

1. 31. Juli 

4121 

23 

— 


— 

- 

1. 31. Aug. 

5313 

1000 2055 

1000 


1175 

1310 

1.-30. Sepf. 

Samiua: 

1270 

2041 1 

5033 4104 

4083 

33(iO 

G300 

4848. 

0 Dreimal gemuht 

am 10. Mai, 10 

Juni 11 . 3. 

August 

Das mit 

nicht ul)- 


gemuht be/enlmeli' wurde am 10 dmii ahgeschnitfen, 

*) Gra^ BI wmde stuik gedunej : Gras I und II. hlic'hen ungedungl. 
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Physik des Bodens: 


Im Znsamnionhali mit den S. 298 mitgetheilten Versuchsergebnisson 
l;iüt sich aus diesen Zahlen folgern, dab die Kiekerwassermengen um 
so kleiner sind, je kräftiger sich die Pflanzen entwickelt haben* 
Eines besonderen Kommentars hierfür wiid es nirbt bedürfen, wenn man 
die Thatsuehe in Rücksicht zieh!, daü mit der üeppigkeit tler Entwicke¬ 
lung die Wass rontnahrno aus dem Boden, und dem ntspreclu nd die 
zur Wiedcranfcuchtung des letzteren erforderliche Wassenneiige zunimmt. 

Das Ei'gcbniß sämmtliclier Beobachtungen führt zu folgenden 
Schlüssen: 

1) Durch den mit lebenden Pflanzen bestandenen Boden 
sickern von derselben NiederscblagMnenge wührend derVege- 
talious/eit bedeutend geringere Mengen von Wasser ab als 
durch deu nackten. 

2) Die Sieker wassermengen im bebauten Lande sind um so 
geringer, je dichter die Pflanzen stehen und je üppiger sich 
dieselben entwickelt haben. 

*1) Durch eine Decke von leblosen Gegenständen (Stall¬ 
dünger, Stroh, Streu u. s. w.) werd<‘n die Drainwassermengen 
im Boden, im Vergleich zum brachliegenden Zustande desselben, 
ei hüllt und zwar in dem Maße, als die Deckschicht in der 
Mäcliiigkeit zunimmt, bis zu einer bestimmten Grenze (ca. 5 cm), 
über welche hinaus bei weiterer Erhöhung der Bodendecke 
die durch den Boden sickernden Wassermengen sich stetig 
vermiudorri. 

4) Bei gleicher Niederselilagshöhe und sonst gleichen llmstäiideii 
liefert der mit leblosen Gegenständen bedeckte Boden die größten Slcker- 
wassermengeii bis zu einer Mächtigkeit der Deckschicht von ca. 5 cm^ 
dann folgt das nackte Land; die geringsten Wassermengen tropfen aus dem 
mit einer vegetlrenden Pilaiizendeeke versehenen Boden ah. 



Mitihcilmgcn aus dem agrikufturphgsikahüchen Lahoratonum und Versuchs- 
fei de der technischen Ilf)chsrkuJe in München. 

XLIV. Untersuchungen über die Temperaturverhältnisse 
des Bodens hei verschiedener Neigung des Terrains gegen 
die Himmelsrichtung und gegen den Horizont. 

(Nachträge.) 

Von Professor Dr. E. Wolliiy in München. 

Hei nlihorer Durclisiclit der dem Referenten zur Verfügung siebenden 
dourunle stellte sich heraus, dab in den früheren Puhlihationen’) über 
den duvrli die Uoberschrift hezeichneien Gegenstand einige Heobafhtungf'ii 
übersehen war(‘n, deren Ergebnisse nunmehr in den nachfolgenden Zeilen 
mitgeihcilt werden sollen. Es erscheint dies um so mehr gerec'htfertigt, 
als sich die betreffenden Untersuchungen zum größten Tlieil auf die 
kMltere Jahreszeit erstrocken, für welche die Resultate der übrigen Ver¬ 
suchsreihen nicht vollstündig überoin.stimmend waren. Bezüglich der 
Versuchsanordnung sei auf die seiner Zeit gemachten detaillirteu An¬ 
gaben hingewiesen. 

I. Einfluß der Neigung des Terrains gegen den Horizont auf 
die Bodentemperatur bei südlicher Exposition. 

(Nachtrag zu Versuch 1. B, 1. (18HJ). S. 41. Bd. IX. dieser Zeitschrift.) 

Die Temperatur des Bodens wurde in 15 cm Tiefe desselben ge- 
mes.sen. 


Diese Zeitschrift B. IX. 1886. S. 1- 70 u. Bd. X. 1887. S. 1- 54. 



l'bysik des Bodoüs; 


Oktober 1H83/H4, 


I (t r a s. j B r a c h. 

ßodiinton)|»Nal»r. 1 rin|)er8tHr»‘liwaßkHn^eD Bodont^nipratnr, Tf)tnperaturschaDkuDg(‘D. 
Kci/ini^'(li*t Fla< Im Ntinuut;tUi F>.m h<‘ <1mi I'M.m Im‘ d(*r ri.u*b»i 




1 

10" 

yo" 

ao" 

fO" 

yo" 

ao" 

10" 

1 yott 1 

:io" , 

, JO» 

20" 1 

:io" 

1 

- - A. 

Ii 

b,or> 

7,14 


' 2,7 


2,2 

1* i 

! (>,02 , 

1 9,77 

5,1 1 

:.,(t ' 

5,1 

b. 

,-lO 

! 4,W 

4,01 

! A,17 

h,r,ii 

1 4.0 

' 4,2 ‘ 

b,7 

:>,7o 

2,07 

, 0,29 

",7 

«,i 1 

10,0 

11. 

i:>. 


7,22 ' 

' 7,99 

H, B» 

-',7 

2.0 

2,8 

' 7,07 

, s, 2 ,r, 

S,S0' 

0,2 

7,2 

s,i 

1() 

20 

-I0,07i^ 

0,10 

o,;io 

' 0,07 


4,1 1 


0,20 

9,70 

,10,10 

O.o 

7,0 

S,4 

21. 

- 2A. 

j .VOCil' 

b,lA 


b,:lO 

7,2 

7,4 ' 

7,h 

<i,12 

0,19 

9,24 

1 

2 

S,t) 

2(1. 

-:il. 


7,00 

7,HO 

H,17 

4,0 

'b“ : 

ti,2 

7,72 

' 7,S7 

S,12 

7,1) I 


9,1 

Alittel: 


7,01 

|7,28 

7,55 

4,27 

4,00: 

5,17 

7,27 

7,47 

7,74 

C.90 

7,42; 

8,27 


Wittern nj?: 

Fr. nb. Von 7 11. hcLw. W , son.st, 17. Meist bow. Vonii. u. M. thlw. Hchw. K. 


bevs- u. sdiu. \\ M. tblw liew. n i 
'fhlw. bew. Ab. bew. ^ tbl\\. bow 
Mn. kl. 

Meist kl. u lust W. 

lli.s Nacliiii 1 TI \(biim bevN. n. st 


Naebui. st W ii abw b(*w. Ab. ii. N. 
al>\v H u St. 

iS Jius s II Vorn). St. u bevs , dann bi.s 
M U. u. St , dann b(‘M. n st W. Ab. 
Kl. u s) l)\v, W. 


W. Von n- C. r Nachm schw.Ü, p.) vv Ah. I! ii. r 

dann bew. n. seliw. W. N. meist kl., nebw. Ik'w. 

, Kr. I!f. Yoini.al.w.hott. Nachm.h,>w o„ ^ 

u. inst W. Ah. u. N 1!. u i.ist AV. , ,j, „ „ jj „ ,. 

, Bis M II., daun 11. 'Naebm u Ab jyjjjj 

'-.M. Kr. 1!. „ M. \V.. <liimi hrw. u iiist. W. 

Bis M. sebw. 1\, n. r, dann bew. n 

sehw. AV. Ab. sebw. bow. Ts' kl. u. r.,, , 

‘JJ II. n. sdiw. VV aN a]»\\. K. 

kr. r u. iib. Nacf)]ii. ii. Ab. bew. Is. kl. 

,, .111 j • . Bis Tsaebni. B n. i , dann bew. n r. 

Bis 10 li. Vorm. Ilihv.bew., dann meist , 

Ul. u. mst. W. Ah. «. N kl. n. r '''■ " *■• 

Kl. u. r. Ah. nh, chonso N. -♦• 1'* "• 

, His N’aclm,. r. V. meist kl., ila.tti sch« ■ 

n st. W. Al) u. N. abw K. n.nisSt. W. 

. liis Ah. kl. Ah. it. N. nh. Kr.nibt.W. u hew. Von.'^- 10 

Nb. Ab. Kl. 11 r. N. nb. ' dann bew. Xaebni. aliw b(‘W. n. st. W. 

. Bis 10 11 Vorm, nl», dann meist kl. 


Von Naelnn 2—4'/2 TI. .sebw' bew., j-O. Fr. bew', sonst meist kl. ii. schw' W. 
dann Kl. , Mn. nb. 

Bis 9 tl. A onu. nb,, dann kl. bis ^^7. Bis lO*/4 |I. A'onn. nb,, sonst kl. u. r, 
Naebm U. Von da ab leicht liew Nb, n r. 

Ab. n. K. kl. ''^9, Nb. ii. r. 

br. Bf., .sonst imdst kl, M. scliw AV.'«>0. Nb. u. r, N. schw. B 

Nacbin. r. Ab. n. N. sebvr. bew. «51. Fr. r. ii. sehw. B., sonst nb. u. r. 
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Datum. 


l|Luft-jl ras. 

jtem-< UodratempeMliir. IjTpnippralürgfbankungfiB 

'Ipera- I' 

i |IS( <U*i rin h*^ M Nnputifc ri.nlu' 

I tnr. I I' 

10(» I ‘io<i < 1 10« 2»" 


II Brach. 

* liodenffnipenitar. IjToRiporatarscbwaQkungeß. 
1 Ncipnug dt) riiK'liit Nt'igung der Flache 
10“ 20“ ;m»'> ! 10“ I 20“ I :«>“ 



. ‘i,701| 2,()7 2,<K)' ;M 1 2,8S 2,88, 2,7513,01 3,12 3,811 3,88,4,22 


Wit 1 erung: 

1 K. 11 ijl». 17 Bis Nachm 3 U. Fi\st. u nb , dann 

J B u iil>. meist kl. N. i\b>N. be>\. 

o Kl. 11 . Vorm nb Nacliiu. abw b(n\ IS Nb. M sdiv.B., dann \er. Ab. sclnv 

•t Mü-.s( liM .11 , dann bisM b( dannkl B, dann sebw. bew. 

o. Kr. n bis Vorm 11 V m-t \V. u. B . 10. Sebw bew. Nachm. Iiew. u. schw B., 

dann tblw Io*« Von ’ i •* j‘M\ II . (‘bonso Ab. n. N. 

dann abN\. bew l2(h BisAI.r.n. bow., damiabw..st. W. 

(> Abw bo\t. u. tlilv* .s(*ln\ B * Ab. kl ii. scliw. W. N. abw. bow. u. 

7 Bew u abw. B. , mst. \V. 

S. Am Tage bew\ u schw B Ab st J» 21. Bi.s 10 U. Vorm. abw. B. u mst. VV., 

0. h'i. bew , dann abw, bew Nacbm u I dann tblw bew. u. scliw. W. Ab. u. 

Ab. meist kl. N. r u. kl. 

10. Kr. bew., dann abw. bew\ u. si‘liw\ B. 22, Kr. r ii. kl., dann scliw. bew. Ab. 

Ab st U. n, mst W. ' sdiw. R., dann bew. 

11. b'r. mst W,, dann abw, bew. u. 8 23 B. n scliw. bew. Ab. u. N. meist kl. 

12. Scliw. W. n. S. Ab. u. N. aliw' b(‘W. 24. Bis M abw. bew. n. r, dann kl. 

13. Kr. nb. ii. bew. Von 10 II. V’^orm ab|2ri. Kl. h'r. Kf. Nacbm. schw W. Ab. r. 

mst. W. u kl. Niichiii. sebw. b<*w'. u. 2<) Kr, nb., Krst. n. r., am Tage schw. 

scliw. W. Al). 11 N. kl. bew. Ab. kl. 

14. Bis M. scliw W n. S , dann scliw. bew '27. Bis M. nli, u abw. B, dann ver. Ab. 

u. schw. W'. Ab u. N. abw. bew. i u. N abw. li. 

15. R. u. kl. i28. Ni), u. abw. sclnv. R. 

lf>. Kr. kl. Von 8 10 [I, Vorm iib., dann'20. Bew. u. r. tblw. nb. 

kl. Ab. nb, ,30. Bis N. iib., dann k), 




m 


Physik das Bodens: 
Bezember« 


Datum. 


!' Luft- 
tem- 
pera- 


I Gras. I 

I BodeateiDporatur. 'TeinperaturschwaBkaogenJ 


Brach. 


BoiioDtemperatur. | |TdRiperatur8ci)«aiikongen. 
( dwr Fltwln» Ni'tgung Uin Flacht' j Nt^igiiiig dci Fliclu* Neigung <ior Flhcho 


1 

nir. 

10'» 1 

20'* ;t()« ' 

10» 

20« 

:«)« ' 10« 1 20'» 

yo‘» li 10« 20'> 

IJO« 

1.-- :> 

0,29 

1 O.r.'ii ü,72 0,79 

1,4 

1,5 

1,6 !' o,r.oj o, 7 r) 

0,87, j 1,0 j 1,7 

1,9 

0.--10 

10,20 


0,92, 

5,7 

5,0 

6,6 1 1,851-1,57 

2,11 0.0 1 5,9 

6,8 

11. 15., 

1,85 


1.64 -I,H7l 

0,1 

5,5 

0,5 i 1,05' l,58i -1,55;, 5,S ' 6,0 

6,3 

10.-20. 

0,52 

'-0,20 

0,05] 0,1 li 

0,0 

0,2 

0,2 1-0,101-0,02 

0,0U|| 0,2 1 0,1 

0,0 

21.-25 

1,54, 

1 AM, 

0,00l 0,()0l 

0,1 

0,0 

0,0 0,09| 0,01 

0,01 0,2 1 0,1 

0,1 

20.- 51.,, 

0,44 

-0,07, 

0,00 0,00|| 

0,1 

0,0 , 

0,0 1' 0,05] 0,21 

0,20|, 0,5 1 0,0 

0,6 

Mittel: 

1,14 

0,46 

0,19' 0,49 

2,2»! 

2,48 -0,49' 0,34 

0.41 2,48l 2,4Ö' 2,62 


Witt(‘rung: 


l. Vr. Fist., r. ii. kl, dann his Nachm 14. 
nh., spater kl. u. sehv^ W Von 1 U. 
ah nh Ab. u. N. schw I\. llh 

‘2. Bis Nachm, nb , b(‘\N, u. schw. B , dannj 
abvs. bew. Ab n. N. bow. u. schw W.|l() 
o. Bew., mst. VV. n. schw. H. Ab st. W.* 

N. St. u. ahw schw. 11 . il7 

4. Bcw., st. W. u. kSi., abw. B. u. S * 

^ j 

5. Bi.s M. mst. W u abw. S , dann bow^ IH. 

Ah thlw. Id. N. S. jl<). 

(). Fr. r. 11 . scliw- S., dann nb. Nachm i20. 

abw. I»ew. Ah nh. N. kl. u. r. 21 . 
7 Nb M. schw .S j22. 

i^. Meist kl, schw. nh. Ah. u. N kl. 2^1 
1 ) Schw' hew. u r. N hew n. nh. 

10 Bis M. nh. u r, dann kl. u. sclnv. AV. 24. 
Geigen Ab. u. N nh. ii. bew. 2.'>. 

11. Bis 10 U. A'orm. nb. u r, dann kl., 2(>. 
spater \er M. u Nachm S., spater 27. 
ahw B u. IS. Ah, u N, ahw. bew. 28. 

12. Bis Nachm ahw U u. 8 ., dann ahw^ 29. 
hew. Ah. st. \V, N. thlw. l)ew^ 

B) Bis AI. ahw hew ii. m.st AV., dann Sl. 
schw. W. 11 ahw’. s. n. B 


Bis Na<hm. B. u. st. AV., dann ahw, 
hew. Ah. 11 . N. ahw B. u. st AV. 

Bis M. st. W. n ahw. B., dann mst. 
AV. 11 . hew. Ah, 11 N schw hew 
Bis Nuehm. schw AV. n hew., dann 8 . 
Ah. 11 N. hew. u. schw. W'^ 

Bew^ 11 . scliw. W his Nachm , dann S. 
Ah thlw. hew. 

Bew. u. r Ah. ii. N. hew. u. mst. W. 
St. W. 11 . St., sowie S. 

Bis Nachm, st. W.n S., dann.sehw^ bew. 
Bew'. 11 . schw. \V. 

Ahw. hew^ Ab. kl. 

Fr. kl 11 . r. Am Taj;e meist kl. Ah. 
schw. W. ii hcA\. 

Al>w^ hew. u. schw. W. Ah. ii. N kl. 
Bew.n r. Ah. schw' B., ebenso N. 
Nh. Bis M. schw. B, 

Nh. n. r. 

Nb 11 . r. 

Bew. u. schw\ W. 

Bew. 

B(*w. 
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Januar 1884. 



Luft- 


G r 

a s. 



Brach. 



Datum. 

item- 

BodeDtflunperator. 

IlfioperatarschwanküDgeR. 

ßodentr mperater. ! jTeniper&turseli wankungeo. 


i'pora- 
' tur. 1 

Ni’jgung dor FJacho 

jjN«*ignng d«*i FJiicho Nt'if^nrtg d<*f Flaol/o ' Noigutig d«*r FJiiclui 


__ 1 

10« 20*' 

;ui'» 

> !()<> 

2(1» 


1(>« 1 2«« 1 HOo 1 l()o i 

20» 


1 5. 

i'-0,94; 

-0,10 0,0010,0011 0,0 

0,0 

0,0 1 

0,15 0,01 -0,011 0,2 1 

0,1 

0,1 

6.- 10. 


0,00, 0,02 

0,35 

11 

0.1 

i,:i, 

O,44i0,im 1,231 0,0 ' 

1,6 

2,3 

11.-15. 

|| 0,7411 0,00 0,08 

0,00 

' 0,0 

0,1 

1,9 ' 

0,29,0,54 0,04 1,3 

2,0 

‘2,4 

16. - 20. 

1 1,37i 

0,02, 0,78 

1.01 

0,2 

1,7 

1,9 

0,8711,10 !,27| 2,5 

2,3 

2,3 

21 25. 

1 1,14| 

0,01'1,14 

1,40 

0,8 

3,2 

4,0 

0,91,1,30' l,00i 3,7 

3,8 

4,5 

20, 31. 

H,Ü7 

1,04 1,90 

2,17 

6,4 

6,7 


],'<3,2,!2| 2,39 8,3 

8,5 

9,5 

Mittel: 

1,41!' 

0,4010,71 

0,% 

1,28 

*1,97 

|2,8H 

0,73'1,041 1,2812,771 

3,05 

8,52 


Wit teru iiir: 

1 . Fr u. Frst. 9 U. Von«, bis 2 TI. 17. Bis, 9^/2 U. A^’ori«. s(‘b>\ \V. u. H . dann 

Nachm rih * dann hl ><*r. u. r. 

2. Fr. Krsi « iib., dann sclnv. nb. u.thlw. B(m\. u. meist r. 

Kl. Nacbni. n. Ab. nb. 19. Fr. nb. u. r., dann kl 

3. Bis Vorm. IF/« Ö nb. u. Frst, dann 20. Fr u Vorm. nb. u. Frst. Nachm kl 

kl. Ab. bow. N. B. u. scliw. S. Ab. st. nb, N. kl. u. r. 

4 Bis 10 TJ. Vorm bew., dann schw. B 21. bV Frst., kl. n. r, daun kl. Ab. bew 

.M st. B. Nachm, bew. Ab, n. N B. N abw. bew. 

Bew ii. r. Ab nb. N llilw bew i22. Nb. ii. r. Ab. kl. Mn. tblw. bew. 

0. Fr. vor, VonV^^aU ab B. u scbv^.W 123. Bew. u mst. W. Ab. u N St. «. ab\^^ 
Von M. ab bew'. u st. W. bew., thlw. K. 

7. Bew'. u. scbw^ W Ab u. N r. n. thlw 24 Bew'. u. Sl. Nachrn schw S. n st. W., 
bew. * ebenso Ab. N. kl. ii r. 

Fr. kl. u. Bf., dann nb. ii. bew. Ab. *25. Fr. Frst., sonst kl 
u. N. abw bew. i20. Bis 10 U. Vemm. kl. u Frst, dann 

\) Fr abw. bew. n. r., daun kl. , abw'. bew'. Nachm, bew. Ab. u N. kl. 

10 . Kl. n. r. '27. Fr. bew\ n st. W., dann abw. bew'. u. 

11. Bis M. kl. u. r. M. St., dann meist kl. 1 schw. W. M. bew. u. abw B., dann 

u. mst. W. N. scliw. 8. | i,pw. n. mst. W. Ab. u. N. kl. u. r. 

12. Bis M. abw. bew. n. msi. u<*nnl28. Bis 0 IJ. Vorm. bew. u. schw.W., dann 

bew. u. S. Nacbni. abw. bew. Ab , abw. S. Nachm, tblw. bew. abw. S. 

st. W, u S, I u. H. Ab r. u.kl. Mn. scbw^ W. u. S. 

13. Bew. ii. nb., sowie schw. W. Nachm. 29. Bis Nachm, bew. u. schw . W. Nachm, 

hew. Ab. u. N. abw. schw. S. R. Ab. bew. u. schw'. AV. N. st. AV. 

14. Bew. u. schw. AV. Ab u. N. S. u. It. u. abw. bew. 

15. Abw. R. ii. S., sowie mst. AV. BisM. abw. bew.u. schw\ AV., dann kl. 

16. Abw. schw. R. u, mst. AV. 1 31. Kl. u. r. 



Physik des Bodens: 

Februar« 


3 :>() 


r a s. B r a c li. 

Riuhntfiiiperatur, TemperaturschwaRkungen ßftdetttemperaiur. 'Tenip^raturschwankuBgoo. 
I^*^*^* ViMfrung ih^r ri,u h»‘ Ni'ij'ung (ki ri.idu' Nilor Fl.u ht* ' Nt .miug »ic» KlacUt' 




tiir 

m 1 

20" i 


10" 

1. 

5. 

' 2,00 

2,2s 

2,00 

1 

4 22 1 

4,<i 

<’» 

10. 

1 2.72, 

1,00, 

2,50 , 

,2))5 

4,7 

11, 

15. 

t 1,75 

3,20 

2,54 

2,00 

r.,(i 

Kl. 

20. 

-ojo' 

(),(>+ o,o(; 

10,15 


21. 

25 

! 1,22 

1,51 

2,22» 

' 2,10 

:!,x 

2<1. 

-20 

'-0,72 

0,7o' 

1,02 

1,10 

2,(1 


Mittol- ' IIT'' 1.H4 2,37 2,«2" 3,37 


20" 

30" 

10" 

20" ' 

‘ :{0" 

10" 1 

20" 

;i0" 

4,1 

5,2 ' 

2 , 07 ' 

2,00 ! 

4,:)l 

5,2 

5,5 , 

0,0 

4,4 

5,(1 

vM 

2,01 

ß.47 1 

5,0 

0,0 

0,1 

5,7 1 

fi,4 

2,101 

2,42 ' 

3,5fi 1 

0,7 

0,0 

7,2 

0,1 

1,2 

0,10 

0,00 

ß,21 

0,2 

0,0 ’ 

0,2 

1,7 1 

5,ß ' 

1,90* 

2,00 


5,S 

0.2> 1 

0,0 

2 2 ' 

2,;! ' 

0,4 li 

0,00 

0,92 Ii 

1,0 

1,5 

1,0 

3,55 

4 28 

1,85 

2,32 

2,81 , 

4,23 

4,37, 

4,73 


AVitlorn 

1 ^. Fr. Frst n inst. \\. Am kl. n. 
inst W. Al) ii. N. kl. 11. r. 


1 Fr Frsl.u.kl., dann thlw hcw Nachm, 
scliw. l)(‘w. u inst. W., dann hovv n 
st. W, Ah. schw. 11. Mn, kl. n. r. 

2 k'r. aljw. hcw. hi.s Nachm , dann kl 

2*. Fr. kl u. schw. W., dann nh., spater 
iihw. hew 

•1. Fr. r. n. «chw. hew„ dann kl 
5. h'r. Frst. Am Taf^c, Ah. n. N kl 
<». Fr. Frst. ii. kl., spater nh Von M. ah kl. 
7. l'V. Frst. Am Ab. u. N. kl. 

S. Meist kl. 

t). Vorm. s<‘h\v bcw., sonst kl 
Kl. Bi.s M. öcliw. bew. n. r., dann Imn. 
Al), ahw. hew. 

11. Schw. hew. n. r. Ah. u. \. ahw. kl. 

12. Fr hew. n, .s(hw K., dann \er. N. nb. 
12,. Nh. u. r. 

14 Nh. u. schw. W. N. .st W. 

15 J'Y. Frst., hew. u. inst. W.mit schw S. 
Von M. ah hew. u. schw. W. Ah. ii. 
N. kl. u, r. 

K>. Meist kl 11 . r. 

17. Fr. kl., dann nh 

W. Ah. n. N, kl. ii. r. 


K.k Fr. kl. n. r. Von ^ il K. Vnrm. nh 
dann kl. Von M ah sclJ\^ l»eA\ Ah 
u. N. kl. 

20. Kl. u. r. 

21 Bis Naelmi. 3 II kl. u r , dann M*hsv. 
hew. Ab. n N ahw hew. ii. r. 

22. Sehw. hew. ii r Ah. u. N hew. 

22 Bew. u r. 

2*4 Fr. seliw' W. ii scliw K., dann \er. 
Von M. ah thlw. kl. Ah. hew. N. B 

ii. IS 

25. Fr. r. ii. ahw. S. n. B., daun ver. N. 

hew, schw. W. n ahw S. 

20. Fr MT ii. 1 ., am Ta^e ver. N. hew\, 
sehw^ W. u. S. 

27. Fr. h(‘w., schw W. ii, ahw. S,, dann 
ver N. thlw. kl. 

2.S. Bis 10 U. Vorm, nh., dann ahw. bew\ 
Von M. ab mst. W. Ah. ii. N. kl. ii. r. 


Naelim. kl. u mst. 20. Fr. kl, amTa^e schw. hew. u inst. W, 
Ah. bew, N. schw. S. 
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0 r n ' H r a c h. 


Datum ! ßodonteinporatur. TomperatursfhwaHkuns^en. Bodpnieniperatiir. 'Dnipfrateliwaflkunffe«. 

i\i i^'Tiiip'di'f Klarln* N»'i>ru«>f <I*‘V Klncht». d('i PlaclM'. d<‘r l‘M,u’ho 

tnr. 





1 10" 

‘20" ‘ 

ao" 

10" 

' 20" 

no« 

10" 

20" 

ao" 

10" 

' 20» 

ao" 

1 

5. 

1 1,22' 

' 0,86 

1,30' 

1,72 

3,0 

3,0 

4,3 

1,41 

1,70 

O 00 1 

4,8 

1 5,0 

1 K 7 

().- 

■ 10. 

2,60 

2,35 

! 2,5s 

2,03 ' 

3,8 

3,4 

5,1 

2,66 

2 80 

3,13 

6,1) 

, 6,0 

' 7,0 

n. 

-15. 


7,22 

7,60 

s,36 

1.3 

4,3 

4 .t» 

7,84, 

8,40^ 

8,02 

5,4 

6,1 

5,8 

16 

20 

S,01 

'0,11 

0,63 

10,78 

1,3 


5,8 1 

10,82 

11,30' 

11,84' 

8.6 

8,4 

' 8,2 

21. 

- 25 

i'l,^2 

3,03 ' 

'4,15 

1,32 

7,8 

8,3> 


3,84, 

1,07 

4,03 1 

IM 

0,5 

0,4 

26. 

31 

3,02 

3,81 

3,03 1 

4,2t» 

t{,0 1 

<;,s 

0,4 

5,10' 

5,.>5 

o.oti J 

1 

11,2 

lll,8 

|12,1 

Alittel. 

i4,34 

4,52 

‘ 4,H3 

r>.;W5 ' 

4,98 


5,27 

5,64' 

5,94l7,52 

17,80 

8,03 


Wi t teruiig: 

1 u t. N sebw. S 17. Fr. Hf., sonst meist IvJ. 

2. I>c\\. u sciiw. \V. Fr. lÜ'., dann tlihv. l)ew. u. sebw W. 

3. His M. lu'w II. r., dann abw bew. Ab n. N. Id u.r. 

Ai», kl. DK Fr. kl u. r,ain'rage sebw bt‘\v. Ab 

‘1. Fr. Fi'st. u rib Von M ab bew. u. u. N Kl. n. r 

scliw. W, .\1) kl. n, r. N. be\v n, r. 2t). Scliw. bew. n. soliw. W. Ab. bow. 
5 Fr. u. Yonn. nb, n. r , dannscli’w. bew. N. 11. 

Ab abw. beN\ ,21 I>is Nacbm. K. n. sebw W , dann bew. 

t). Dis IVI li., S u. S(b\s. AV., so aucb!22. Ib*w. u. sebw. W, Ab. tbhs. bew. 

sjiater. I N. Id. u. r 

7. Abw. bew. n seliw. AV. Ab bew. | 23 Fr. Df u r, dann seliw bew. u. seliw. 

N. abw. sebw’. S I AV. Ab. bew. u r X. S. 

^ Bis Naelim abw. bew u. .sehw \V., l21 Dis M. S. n. r, dann bew. n. mst. \A^ 

dann sebw'. bew'. Ab. u N. ki ^ Ab. n. N r. n. abw'. S. 

‘.). Dew n. sebw. W., tlilw. D. 2b. Dew n. abw 8. 

10. Sejiw - bi‘w . n.r. Ab. bew^ N abw, bew. ,20 D(‘W. n. r. Al>. u N. kl. ii r 

11. Fr. iib„ sonst Id. i27. Fr , tblw. kl. u. r., dann sebw. 

12. Sebw bew. n. seine. W. Ab. bew u.] bew. ii. se}^w^ AV Ab. n, N. abw. bcw'. 

sebw W. N. 'S er. j2S Dis M nb., dann bew'. n. sebw. AV. 

13. Fr. r u. sebw. 1» , dann .sdiw. bew' 1 Naebiii. tblw. bew' Ab. n. N. kl. 

N. kl. 20 Fr bis 10 F. ub., dann tlilw. bew n. 

14. Fr. abw. bew'. Vorm nb. n Df, dann sebw'. W. Nachm, sebw. bew. Ab. 
abw^ bew^ u selnv. W. Nuelmi, Ab u N. kl. 

11 . N. Id, u.r. 30 Dis 11 V. A’^orni. nb, dann meist kl. 

15. Fr. Df. u. nb., sonst kl. | u sclnv. AV, Ab. kl. 

1(». Fr. llf., sonst kl 31. Fr. Kf., sonst kl. u. sc1iw\ AV. 



Physik des Bodens 

Zusammenstellung der MonatsinittelJ) 


:r)2 


Bodent einperatur. Temperaturschwankungen 


Monat 


(>ktob< r Ihs i 
Novt*m])(i , 

Januai 
lobinar , 
Mai/ 


(rras 


Biacb Gias Biach 


NtHfung <lo l U h« 

10 ^0 10 

7,01 TL»' 7,55 
2,07 2,40 3,11 
0 41. 0,19 0 44 
0,40 0 71 0,96 
141 2 27 2,62 
4,'-)2 IS! 5,36 


^^t; 1 tngdo Flut li(^ I Nti^nng dtrBUtbt ^ Neigung durFlutbtt 

10 20 .10» I tfl» 1 20" 1 20" 10' I 20" I SO" 

7,42 1 8.27 
.1,88 4,22 
2,40 2,62 

0,71 1,04 1,23 1,2.1 1,Ü7 2,88 2,77 3,05 3,52 

l,s> 2 12 2,81 !,.17 155 4,28 4,21 4,.17 4,73 

-.27 5 04 594 5 02 4 «IS 635 7 52 7 80 8,03 


7 27 7 471 7,71, 4,27 I 4,60 ^ 6,17 1 6,90 
2,75 .!,01 3,12 2,8S [ 2,8H 3,16 .1,81 
0,44 0,34 0,41 2,2.112,0,1 2,48 2 48 


Tliornacb \eibult M(.b dei Boden hoi voiMhiedenoi "Neigung des 
'Joii«\uis gegen den Hoii/oid und sudluhei Exposition liinsuhtluh seinei 
hiwairnung wahrend eines waimtn Winters gen ni so wie /u den 
iibngni fa}ji6s/tit(n, d li dei Boden war bis /u einem Neigungs¬ 
winkel \on30^‘ ninsowdiiriei, )e steilei dle «‘udlu h exponnten 
Hange waun 

ITntei den nacliiiaghcb xoigituruhnen Btohailitungtn iihn dni 
laglnlKn (lang dei Bodcntemjiciatiii mögen die loJgeiiden^) hiei (ine 
.St< Jh hndeti 

A(ig] die'-e Z('itS( hilft Bd 1\ iSSb S 47 
) Dieselben bilden eine* J igaii/uiig elei S 47 02 Bd IX l^'^b mit- 

g( theilteii BeobaeIiUuig( ii 
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Lehmboden, nackt. 


Yersoch T. (1879.) 
28. Jniit 


I I Bodenteinperatiir Bodontemperatur 

I tem- Obei Hache. i in 15 cm Tiefe. 

‘l pera- Neigung der Flache. Niugung der Flache. 



_ 1 

tur 

0» 

1 1 

32 '' 

1 4S» 

(|0 

1 U>" 

1 32 '' 

1 4S'> 

12 Uhr 

IG,4 

lG,tJ 

1 17,2 1 

17,2 

! 17,0 

20,4 

j 20,4 

21,0 

1 20,8 

2 

'11 

14,7 

15.1 

1 10,0 ' 

1G,0 

10,0 

" 19,9 

19,8 

20,3 

i 20,2 

4 


1 14,3 

13,1 

14,9 

1.5,0 

1 15,0 

19,1 

1 19,0 

10,0 

1 1'3,6 

0 


1 20,8 

1G,0 

! lli,2 ' 

1G,0 

1 I 

1 18,4 

! 1^1 

' 18,0 

' 19,1 

8 


1 

21,0 

1 1 

22,2 

1 ••21,0 

1 1^4 

1 1H,3 

1S,G 

1 t«,« 

10 

■’ i 

30,7 

li 

•>9,2 ' 

31,0 

' 29,8 

1 

19,7 

10,8 

19,8 

12 


31,1) 

1 31,0 

32,0 

31,0 

I 33,4 

1 21,4 

21,2 

21,8 

' 21,4 

2 

,, 

33,4 

1 34,5 

3r.,2 

37,4 

' 35,2 

2.},.5 

23,5 

24,1 

23,5 

4 

*1 

32,1 

32,0 

.32,9 

34,1 i 

1 32,0 

1 

25,4 

26,2 

25,4 

G 

1 ’ 

20,8 

20,7 

1 “2,4 1 

20,7 

28,2 

1 20,3 

' 20,2 

20,0 

20,2 

S 

« 

25,2 

24,0 

25,2 ' 

2.5,0 

25,0 

' 20,3 

, 20,2 

20,0 

i 20,2 

10 


21 2 

22,4 

1 23,0 

23/) 

2.{,0 

2.5,0 

25,0 

' 20,1 

20,0 

Mittel 

.( 

21,72 

> 2.1,S2 

21,43 

2.5,10 

2125 

1 21,01 

21,96 

22,54 

1 21,88 

Sohvsaiikimgen 

10,1 

21,1 

20,3 

22,4 ' 

' 20,2 

7/^ 

h,o 

8,3 

7,4 


Kl u schw \V. 


Witterung 
Gegen iMn tlnv. bew ii G. 


12 Uhr 

32,M 

21,0 

29. 

22,2 1 

Juni. 

22,0 

22,2 

24,S 

25,0 

25,8 ' 

25,5 

2 „ 

21,0 , 

20,0 1 

21,2 

22,1 

20,7 

23,0 

24,0 

25,0 

24,7 

4 . 1 

10,« 1 

19,5 1 

20,3 

24,4 

20,4 


23,4 

24,1 

24,0 

0 „ ' 

8 " 

20,0 '' 

20,4 

21,0 

21,0 

20,7 

1 22,0 

22,*^ 1 

23,8 

23,5 

26,9 ' 

25,2 

25,7 

20,1 

25,2 

22,4 

22,0 

23,4 , 

23,2 

10 „ 

27,0 

29,8 1 

31,1 

32,8 

31,7 

23,.1 1 

23,4 

24,1 

23,7 

12 „ 

29,5 j 

32,0 

3.3,1 

3.5,7 

34,S 

25,0 

2.5,0 

25,7 

2.5,1 

‘) 

29,4 
29,« Ij 

31,8 ' 

35,4 

37,1 

35,4 

1, 20,7 

20,7 

27,0 

20,S 

4 „ 

31,5 

34,0 

30,0 

33,0 

1 27,9 

28,0 

28,8 

28,0 

<5 „ 

27,7 

‘ 3t,0 

31 w 1 

31,0 ' 

20,4 

28,0 ' 

28,0 

20,4 

28, () 

R „ 

24,0 ' 

20,1 j 

1 20,0 1 

20,8 , 

20,3 

28,4 

, 2«,4 

20,2 1 

28,4 

10 „ 1 

23,0 j 

25,2 

1 

2.5,0 1 

20,0 

25,4 

1 28,0 , 

1 ‘2S,0 

, 28,0 1 

28,2 

Mittel. . . • 1 

25,02 1 

20,77 

' 27,32 i 

28,49 

27,15 

25,40 

25,49 

26,34 

25,81 

Schwankaugen | 

10,0 

1 15,3 

1 15,1 j 

10,4 1 

15,0 

ll 0,2 

0,9 1 

1 1 

5,4 


Witterung: 

Bis Mg. bew. u. bchw. W., dann thlw'. bew. Am Tage meist kl. Um 7 U. 
Ab. G , um 9 ü, 15 Min. St. Von 10’/4 U. ab st G -K 
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Miybik des Bodens: 


Lehmboden, nackt. 


Tersüch IL (1870.) 

2«. Juli. 





Luft“ 

Boden tompenilnr 

BimIo ntemp(‘riit ur 



li 

tem- 

in 

dtM’ OlxM'llaebe 

in 15 eni 'riefe. 


Zo 

it. 

II 











ll 

pera- 

Noi 

uniiff 

ler Klmdie 

Neiirunt? der Maebe 



11 

tur. 

0'* [ 

1(0» 

1 1 

4H" 

0“ i 

IH" 1 

:r>. 

4S <• 

12 Uhr 


12,0 1 

15,8 

10,4 

10,2 ' 

10,2 

10,0 1 

20,0 

20,2 

20,2 

2 


1 

lOw) 1 

18,8 

14,0 

. 11,1 

11.7 

18,5 

18,8 

10,0 

10,2 

4 

n 

ll 

10,0 

12,7 

12,5 

12,2 

12,0 

17.7 j 

18,0 

18,4 

18,0 

G 

» 

i! 

i' 

i.s,o 

i:i,5 

11,2 

1 1,0 

i:l,0 ' 

17,0 , 

17,2 1 

17,0 

17,0 

S 


l| 

21.1 

18,0 

10,0 

10,8 

10,2 

10,8 

17.0 ' 

17,2 

17,5 

10 

V 

'1 

24,5 ' 

25,(> 

20,0 

20,1 1 

28,7 

17,0 

18,2 , 

18,4 

18,1 

12 

V 

|i 

20,7 

29,8 

20,4 

22,1 * 

22,0 

10,2 

2(1,0 

20,0 

10,8 

2 


|l 

2.s,G 

21,0 

24,8 

:U),o 

*) 

>5" 

21,5 

t>‘> 1 1 

22,0 

i.).) 1 

1 



2^,0 


2»2,4 

21,0 , 

22,:i 

22,s 

21.7 , 

25,1 

24,5 

f) 



25,5 1 

29,2 

20,2 

‘iS,8 ^ 

27,5 , 

21,7 

25,5 

25,8 

25,1 

s 

,, 


20,0 

2;{,o 

22,0 

22,0 1 

22,4 

24,(*» 

25,1 

25,7 

25,2 

10 

V 


i:i,o ' 

20,4 

21.2 

21,1 

21,2 

22,0* 

24,0 

1 

25,0 

21,7 

Mittel. 


^ ll 

20,22 

22,50 

22,14 

22,72 

22,21 

20,44 , 

20,00 

21,20 

21.10 

Sob\>ankuiipf('n. 

ISO 

21,2 ' 

21,2 

' 22,(; , 

21,7 

7,9 1 

'•'.5 

8,(» 1 

1 , t 






Wi 

1 t e i u 11 i> 





Kl. 11 . scbw. W. 














2». Juli. 






12 rhr 

' 

10,4 

'i 12,0 

12,4 

12.2 

12,0 

1 17,0 1 

' 17,4 

17,0 

17,7 

i> 



10,0 

1 1 o o 

12,0 

12,4 

12,8 

i 17,0 

10,8 1 

17,0 

17,2 

4 

„ 


S,G 

' li,0 1 

11,0 

11,4 

1L7 


, 19,0 1 

10,2 

10,0 

G 



1G,5 

1 11,5 1 

12,1 

11,0 

11,8 

' l.\(5 

15,4 

15,5 

15,0 

s 

•1 


20,4 

1 i^o ' 

18,4 

18,2 

17.0 


15,2 

15,2 

15,0 

Kl 

„ 

1, 

21,H 

22,0 , 

22,8 

1 25,2 

25,1 

i IC',^ 

K),2 

10,0 

10,2 

12 

*1 

1 

i 

22,4 

, 24,8 , 

20,8 

20,0 

29.0 

! 

i 17,0 

18,0 

17,8 

o 

It 

1' 

24,5 

28,5 

21,2 

' 22.8 

21,0 

ii),i 

20,2» 

‘J(),(i 

20,2 

4 

„ 

1' 

24,5 

28,8 

20,2 

21,0 

20,2 

1 

22,0 


1 21,8 

() 

„ 


21,0 

25 2 

25,8 

25,2 

l.U 

‘21,7 

22,0 

‘ii,:} 

, 22,0 

s 




I 

20,4 

' 20,2 

20,2 

1, 21,7 

22,0 

22,2 

22,0 

K) 

- 

1 

15,1 

10, 

17,0 

■ 17,7 

17,i. 

i 21.0 

' 21,8 i 

4)0 A 

1 » 

' 22,0 

Mittel: 



17,02 

IVO ' 

20,27 

, ‘20,71 

‘J(»,47 

1 18,:» 1 

1H,72 

18,90 

18,85 

S(’b\viinkuiif»( 

n:| 

15,0 

17,8 1 

10,0 

, 21,4 

I'j,a 

t, <v-i 

7,7 , 

«,1 

7,0 


\N i 11 1 ' r II n (f ■ 

Kl. M K'bw. VV. Nachm, st. W. Ab. r 
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SO. Juli. 




Luft- 

Zeit. 

lern- 1 



pera- ' 



tiir. 

1 

12 

Uhr 

12,4 1 

‘j 

4 

( 

n j 

” 1 

10,0 
8,8 ! 

0 


1^1 , 

8 

” 1 

20,0 1 

10 

11 1 

24,7 

12 


27,(; 1 

o 


20,0 

4 



6 


21),s ‘ 


• 1 

21, 

10 


18,0 ' 

Mittel 


20,15 

S( h\MinKiingeir 

20,2 


Ttodentemperatur 
in der (»lerflache 


Neigung der Klachc. 


0 » 

j i«<* 

1 .12« 

1 48« 

H,8 

16,0 1 

1 10,0 

1 10,2 

IH,2 

' hl,4 1 

1 IM 

14,0 

12,0 

1 13,4 1 

13,4 

13,8 

12,0 

13,8 

13,8 

13,8 

18,^ 

18,5 

20,0 

10,4 

25 J 

20,5 

20,0 

28.7 

30,0 

31,2 

33,0 ' 

' 33,8 

33,8 

31,7 

30,3 

85,4 

30,0 

31,4 

31,8 ' 

31,5 

25,8 

20,4 

20,0 1 

1 20,3 

2;{.o 

24,0 

24,1 

21,0 

20,2 

21,2 

21,5 

21,0 

21,()(> 

22,02 

2:b3.7 

23,21 

21,8 

21,3 

22,0 

21,0 


BodcMifeinperat ur 
in 15 rm 'J’iefe. 


Neigung ticr Flache. 


0 « 

1 «’■ 1 

32« 1 

48« 

10,8 

20,0 

21,4 ' 

21,2 

18,8 

10,7 

20,2 1 

20,3 

18,2 

18,8 

10,4 1 

10,0 

17,4 

18,0 

18,0 1 

18,8 

17,0 

17,0 

, 

18,2 

18.0 

1 18.7 

10,0 

18,8 

10,0 

i 20,0 

20,8 

20,5 

21,^ 


23,3 * 

22,7 

23 ’? 

24,8 1 

25,2 

24,5 

24,4 

25,5 1 

25,8 

25,2 

24,4 

25,3 

25.0 

25,2 

23,3 

24,2 

24,0 i 

21,4 

20,53 

1 21,40 i 

1 21,83 ! 

1 21,02 

7.4 

7,0 

7,7 

7,0 


\V Itter ii 11 g 

Kl. I)is NacliJii. ^ ou 4 li, ab thU>. b<‘>N Vun S - 10 U bew ii st. (5 -K 
Von (bl ab kl 


Sl. Juli. 


12 

{■^hr 

10,8 

1 17,4 , 

1 'N- 

17,!t , 

18,0 

22,2 

23,2 

23,7 

23,7 

2 

'1 

15,8 

10,8 , 

1 n,(; 1 

1 

17,1 

21,3 

22,3 , 

22,8 

22 7 

4 


15,0 

10,1 

1 10,0 

Kv" 

1(»,8 

, 20,4 

21 2 

21,8 

22 0 

t; 

1? t 

10,8 

li 

1 1 

17,1» 1 

17,0 

1 10,8 

20,4 ' 

20,^ 

21,2 

8 

*’ 1 

24,0 

21,1 

22,0 1 

22,4 

21,0 ^ 

10,5 

20,2 

20,5 1 

20,8 

10 

1 

2(>,4 

1 27,1 

1 28,4 1 

i 30,0 ' 

' 20,8 ' 

20,4 

21,4 

21,0 1 

21,0 

12 

'1 

28,0 

20,8 

1 2,0,2 1 

31,t> 1 

32,7 

21,7 

22,7 

23,0 

22,8 

2 

r 

2(5,4 

, 20 5 

1 27,0 1 

1 I 

20,0 

23,0 

23,0 1 

24,4 ' 

24,2 

4 

,1 

20,2 

' 20,2 

30,5 

i 31,0 1 

1 31.1 

23,8 

24,7 

25 2 

25,2 

0 

" 'i 

20,5 

11 2().2 

27 ,*1 

07 

1 

1 27,0 

24,3 

25,4 j 

25’.5^ 

25,0 

s 


20,3 

1, 21,S 

23,0 

23,2 

23,(5 

1 21,0 1 

1 25,2 1 

25,8 

25.8 

10 

-- :! 

18 3 

1 10,8 

21,0 

21,0 

21.4 

23,2 

24,4 

25,1 

25,4 

Mittel 

. . . ' 

22,20 

(, 22,47 

' 23,31 

1 23.72 

23\80 

21,97 

22,92 

23,S8 

23,45 

Sch^\anku Ilgen. 1 

14,2 

1 H .7 

113,0 

; 14,« 

15,0 

. 4,8 ' 

5,2 ' 

i>,4 ' 

5,1 


W i 11 (* r u u g: 

T'r. kb ii. r. Vorm kl u selni. Vs. M thlw bew. Ali kl 






3/>ß Physik des Bodens: 


1. Angnst. 


Zeit 

Luft- ' 

fem- 

liera- 

Bodentemperatur ( 

in der Oherffaclie. 

Neigung des Tenains 

Bodentemporatur 
in 15 cm Tiefe 

Neigung dos Terrains. 


tur j 

0« 1 

Iß« j 

:i2<> 

48« 

0« ( 

Iß» 1 

:5a» 

48» 

12 Uhr 

17,0 

18,4 

19,0 

19,6 

20,0 

22,4 

25,6 

24,3 

24,6 

2 „ 

ir>,7 , 

17,0 ' 

18,3 

18,0 

193 J 

21,0 

22,6 

23,5 

23,0 

4 „ 

15,0 1 

10,4 1 

17,0 

17,4 

18,0 |i 

20,8 

22,0 

22,0 

22,4 

6 „ 

IS,2 

17,4 

18,4 ' 

18,2 

18,4 ,1 

20,2 

21,2 

21,7 

22,3 

H » 1 

25,7 1 

‘31,4 

‘^2 1 

W-J, A 

22,3 

21,9 1 

19,8 

20,9 

21,3 

21,8 

10 „ 1 

27,S 

20,0 1 

28,1 1 

30,6 

30,2 I 

20,6 

21,0 

22,0 

22,2 

12 , 

20,5 

30,5 , 

32,2 

34,3 

34,5 1 

21,8 

23,2 

23,0 

23,0 

9 

» 

30,8 

H4,5 ' 

55.3 

37,0 

30,2 ll 

2‘3,8 

25,5 

25,8 

25,6 

4 „ 

29,1 

:5l,0 

:52,5 

32,4 

32,0 

25,4 

27,0 

27,4 

27,1 


27,0 

2S,5 

29,4 

29,1 

28,9 

20,2 

27,0 

28,0 

27,0 

h „ 

27,1 

25,2 1 

20,3 , 

2(),l 

26,1 

25,8 

•27,1 

27,5 

1 27,3 

10 „ 

23,0 

22,0 

23,2 1 

23,2 

‘23,4 ' 

25,4 

20,0 

27,0 

27,0 

Mittel . . . 

2 5,70 

21,11 

25,27 

25,72 

25,79 

22,82 

24,07 

24,56 

24,54 

St liwankiin^^en 

15,2 

n.o , 

17,7 

19,0 

18,2 

c,t 

0,7 

0,7 

5,8 




Wittern 






Fl kl u 

SCll>N W 

. (legen M thlw bcw. u 

rnst W. Nachm abw. bew 

u r. Al) kl. 













2# 

August. 





12 rill 

1 1N4 

20,2 , 

21,0 

21,5 

I 

‘31,8 1 

24,4 

25,0 

20,0 

20,2 

0 

17,4 

19,0 1 

20,4 

20,2 

20,0 

23,4 

24,0 

, 25 2 

25,4 

4 

10,S 

IV) 1 

19,4 

19,2 

19,0 

22,0 

2:^7 

1 24,2 

24,0 

<> , 

21,'< 

IV 

20,0 

19,8 

19,8 

21,8 

23,0 

1 23,5 

23,8 

^ , 

27,1 

25,0 ' 

26,0 

27,0 

1 20,4 

21,0 

22,(; 

1 23,0 

23,4 

10 „ 

2^,:! 

2S,2 

29,4 

3L1 

30,8 

22,4 

23,5 

, 28,8 

1 24,0 

12 . 

29,h 

32,() 

33,5 

35,8 

35,7 

23,8 

24,9 

25,2 

25,2 

2 

50,9 

50,9 1 

37,7 

40,1 

1 :5^6 

■25,0 

20,8 

1 27,1 

27,0 

4 , 

51,4 

30,2 1 

30,8 

37,8 

30,2 

27,4 

28,0 

29,0 

28,7 

0 , 

2H,0 

52,0 ' 

32,3 

3-2,2 

31,2 

28,3 

29.4 

39,9 

, 29,4 

s „ 

2,!,9 

20,2 

27,2 

27 

! 3T,2 

28,2 

1 29,0 

•29,7 

29,3 

10 „ 

22,0 

23,0 1 

24,0 

24,8 

1 25,0 

27,4 

1 28,2 
i ’ 

1 28,9 

' 28,0 

Mittel . . . 

1 24,00 

20,38 

27,41 

27,97 

27,74 

24,74 

25,82 

26,29 

26~80 

Schwankniigeii 

1, 14 '! 

18,9 ' 

18,3 

20,9 

19,0 

6,7 

o,s 

0,9 

0,0 


Kl u bcliw W 


\\Mtteruüg 
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8. Angttst. 











- —i 


Luft- 

1 Bodontemperatur 

j Bodentemperatur 

Zeit. 

tem- 

1 in der Oberfläche. 

in 15 cm Tiefe. 

pora- 

Neigung 

ler Flache. 

1 Neigung dei Flache. 


tiir 

1 0« 

1«« 

1 ,12" 

4K" 

0» 

1«" 

a2ü 

4h« 

12 Uhr ’ 

iy,H 

1 

21,4 

22,8 

22,8 

23,2 

20,2 

27,2 

27,8 

27,8 

a . 1 

1b,4 

20,0 

21,4 

21,2 

21,8 

25,0 

20,2 

26,8 

27,0 

4 „ 1 

1!»,1 

10,K 

21,1 

20,0 

21,2 

24,0 

25,1 

25,7 

26,0 

ß ,, 1 

21,8 

iy,b 

20,8 

20,6 

20,6 1 

23,0 

24,0 

24,b 

25,0 

« « ' 

25,2 

23,-, 

24,4 

25,0 

24,4 

22.0 

28,b 

24,2 

24,5 

10 „ 1 

27,8 

1 -^0,3 

30,h 

82,8 

82 2 

24,2 

24,2 

24,0 

24,8 

1? . 1 

30,7 

;u,ü 

35^0 

87,2 

37,0 

25,0 

2C,0 

20,8 

2b,2 

2 1 

:n,G 

87,0 

:J7,8 

80,5 

38.2 ! 

2ö,8 

27,9 

28,2 

28,0 

4 „ 1 

30,0 

34,8 

35,5 

1 3r,,<) 

85,4 

28,4 

29,2 

20,8 

20,4 

» 

2(),b 

20,4 

80,1 

30,1 

20,0 

28,7 

20,7 

30,2 

20,7 

, 

23,2 

25,4 

20,4 

1 20,4 

26,0 ' 

28,2 

29,0 

20,8 

20,4 

10 , 

J8,0 

22,0 

23,S 

' 23,9 

24,2 ' 
1 

27,2 

28,0 

28,8 

28,5 

Miitvl . . . 1 

21,22 

2(>,10 

27,40 

28,02 

27.S9 ' 

25,77 

26,67 

27,23 

27,19 

SdiMankungoii 

15,2 

17,4 

10,7 IS,*) 1 17,0 j 

W 1 11 e r 11 n g 

b,l 

0,1 

0,0 

5,2 

Fr kl. u 
Al) ab be^^ 

r \ouin St liw \V 

4. 

M mst W 

Anglist. 

Natbm st W V5)n b U. 

12 Uhr 

17,0 

20,b 

21,8 

21,8 

22,4 

' 2b,0 

20,0 

27,7 

27,G 

2 

15,2 

10,2 

20,0 

1 20,7 

20,7 

21,4 

25, b 

2b, () 

2b,4 

‘1 

]3,b 

17,7 

10,0 

1 18,8 

10,() 

30,8 

24,7 

25,4 

25,0 


10,;; 

17,0 

10 2 

1 10,2 

19,4 

22,8 

23,7 

24,4 

21,b 

^ „ 

23,S 

23,2 

24,2 

1 25,2 

24,0 

22.2 

28,2 

28,8 

28,0 

Ib „ 

‘2K,1 

2s,S 

80,(» 

:i2,0 

31,7 1 

22,8 ‘ 

28,7 

24,2 j 

24 2 

Ui 

20,8 

3;;,f> 

88,8 

35,1 

8b,2 

24,4 1 

25,4 

25,b , 

25,0 

2 

2b,3 

30,7 

31,1 

1 81,8 

80,0 

25,8 ' 

20,0 

27,0 

20,8 

^ n '' 

25,0 

28,0 

28,4 

28,8 

28,2 1 

20,2 

27,0 

27,2 1 

27,0 

b „ 

24,8 

oe . 

.>7 - 

27,0 

26,8 

2b,4 

27,0 

27,2 j 

2b,0 

s ' 

21,s 

23,s 

24,5 

' 24,4 

24,b 

20,0 

2(),b 

20,0 

2b, (; 

10 „ 

20,0 

22,0 

22,0 

22,S 

23,1 

25,4 1 

2b,0 

2(»,8 1 

2(>,2 

Mittel . . . 

22,25 

24,:if') 

27,17 

25,57 

25,b7 

24,68 

25,58 

26,62 1 

25,95 

Seh>\aiikiingen 

10,2 

r.,9 

14,s l(,,s 

s 

Witterung- 

4.2 ^ 

8,8 

8,4 

8,7 

Fr kl Vorm sebv^ boM. M 
bew Ab bew 

E Wüllny, Koiscbungeii X 

(l 11 

st W 

Von 2 

- 4 fT 

Nacbm i u 

21 




PJiysik des Bodens; 




Verbuch DI. (1881.) 

Iluinosor Kalksaiidbodeii, nackt. 

22. .liiiii. '23. .luiii. 



Dult- 

Bodontomiioratur 

■ 

Lnft- 

11 Bodentemperatur 


t(‘in- 

in 1 

5 (Mii Tiefe. 

1 

tem- 

' in 17 

cm 'riefe. 

Xcit. 


_ 



Zeit. 






jicra- ' 

^o^nn^ der 

Flaebe 


pera- 

Neigung der iMaeiio. 


tuv. 

1 

10" 

tiO" 

1 1 


tnr. 

1| to" 1 

20" I 

ao" 

V2 Vhv 

17,4 ' 

2.i,S 

24,0 

24,s 

12 Uhr ' 

17,0 

27,0 ' 

27,2 

27,7 

>> 


22 0 

20,2 

^ 24,0 

5? . 

17,2 

1 20,2 1 

20,4 1 

2(),8 

4 „ 

14.0 

21,0 

0‘> 4 

' 22,9 

4 

17,4 

! 25,1 

25,0 

20,2 

fi „ 

24,1 

21,0 

21.4 

22,0 

0» 1, 

27»,:; 

, ‘^4,4 

24,7 

27,2 


20,<) 

20.4 

20,11 

21,1 

X „ 

17,0 

, 27.7 

24,2 

24,7 

10 

;}o,i 

20, X 

21,0 

' 21,0 

10 „ 

2l.-‘ 

27 2 

27,0 

27,9 

\ 2 .. 

:n.l 

0 

22,S 

27.1 

12 . 

or, 0 

i' 2.7,] 

2:m> 

2.7,9 



21,1 

25,0 

25,4 

2 

27,0 

( 21,0 

24,0 

24,5) 



20,:» 

20,5) 

27,4 

1 

27,4 

1 25,2 

27,8 

20,2 


Hü,4 

27,7 

2.\0 

2^,0 

0 „ 

22 2 

' 20,0 1 

20,4 , 

27,0 


21,1 

2N,:i 

2S,l 

29.0 

s „ 

19,0 

2(;,o ' 

20,4 

27,0 

10 , 

IN,:; 

2'-,0 

2^,:{ 

2S,S 

10 „ 

IX,1 

24.0 

27,0 

25,5 

Mittel . 

H1,‘I7 

txm 

24.:$H 

24.92 

Mittel. . 

20,<x7 

24,91 

25,29 

25,72 

Si'b\vattkimgcn 

10,(. 

7 0 

7.7 

1 7,0 

Nrhuankungon 

11.t 

:;,9 

8,0 

7,0 


\V it 

(' r u n G : 



W i 11 1 u n i» 



Don ira 117,011 Ta, 

• kl. 

M. sehw 

Bis7 l . Ml», tblw 

. b(‘N^, A on da ai) b<'\\ n. 

sonst r 





mst. W \ on 7 /i 

X IJ fr. St. u. st. 

(* -K , 






dann bis t) 1' 

li.n 1 

Si).»ter\(‘r Nachiü tbl\^, 






beM u. msl, \V. iVb )>evv. u r. A en H) l 

labB 


24 

. fluni 

• 




fluni. 



V2 rhr 

17,0 

22,1 

2:;,s 

21,7 

12 Uhr 

15),0 

2:;,x 

24 2 

24,0 

2 

1(i,s 

22,-7 

22 0 

2:;,:; 

2 _ 

INI 

2:1,1' 

2:;,7 1 

2:;,9 

1 

17,4 

21,S 

22 2 

22,t> 

4 

17,2 

22 4 

22,X 

2:7,2 

t> .. 

20,2 

20,7 

21,0 

21,4 

0 „ 

19,0 

2?,() 

22,0 

00 «> 

s 

21,1 

20,2 

20,G 

20,X 

s 

22,K 

21,2 1 

21,0 

21,8 

10 

24,1 

20,2 

20,0 

20,7 

10 „ 

24,0 

21,1 

21,7 

21,0 

I J 

27,1 

20,0 

21,1 

21,7 


2l>,4 

21,7 

0 

22,4 

o 

27,^ 

22,1 

22,7 

22,7 

2 

27,7 

27,0 

2:;,4 1 

2:1,8 

i 

27,0 

J.' 

27,9 

21,0 

4 

27,7 

24,2 

24,7 ' 

27,0 

(> .. 

27,2 

21,:; 

24,S 

27,1 

11 17 

21,7 

24,0 

24,8 , 

27,4 

s 

2:;,i 

21,4 

25,0 

25,4 

X 

19,8 

24,2 

24,4 1 

27,0 

10 

20,4 

21,4 

24,7 

1 25,2 

10 , 

IX,0 

1 2:;,s 

24 0 f 

24,4 

Mittel • . 

. 22,70 


22,80 

23,1« 

Mittel • 

21,05 

22,89 ' 

27,24 ' 

27.91 

Schwanknnjron • 

11,0 

4,2 

4,4 

4f7 

S<’>h\^ankungon; 

10,7 

2,5 ' 


7,8 


W' i M < 

‘ r u n 

^; 



AV i 11 (‘ r u n 



Dis Mn. 

2 f tl.hN 

1m‘\v , 

dann kl Vuriii 

Bis h.2T 

. bew , dann abw 

. sehw. 

B.Von 

sohvN W. 

Nadiiu m^t W. 

Tni 4 r bew. 

1 U. an \(‘r 

A7irin 

tblw, be\^ 

u st 

AV.bis 

Von 'i 

0 (T \1, 

D-ID. 

dann 

\er 

^aebm Von 

7> >V. 

al) st. B. u. st. AV 

, dann 






olnie B. bis 7 

•0 U ,dann sebw 

K.Ab.kl.u.r. 



Di(* Bodentompcratur hei vcrschiedeöor Neigung des Terrains. 


«59 


Versucli IV. (18S1.) 

ITumoser Kalksandbodon, nackt. 



5« 

Juli. 




0, 

Juli. 




\\ Lnf(- 

Ii Bodenfemperatur 


Luft- 

Bodenteniperatur 


i| tem- 

’ in 

15 cm Tiefe. 


1 tem- ' 

in 15 cm Tiefe. 

Zeit 





Z <• i t. 


— 




j pera- 

Neigung der Fliiclie 


pera- , Neigung der h lache. 


1 tur. 

!' 


1 20" 

1 

:^o« 


ii'i- 1 

20“ 1 

HO“ 

12 (Ihr 

! 1S,Ü 

, 20,4 

20,0 

20,8 

12 Dir 

, 18.0 

29,2 1 

29,4 1 

29,0 

2 . 

17,4 

li 25,2 

2.5,4 

25,2 

* 2 

' 17,4 

2K,2 

28,5 ' 

28,0 

4 „ 

' 10,9 

24,0 


24,2 

' 1 . 

17,0 

27,2 

27,li 1 

27,0 

b . 

25,2 

28.0 


28,4 

0 

20,4 

25,8 

20,4 ' 

20,4 


29,2 

22,4 

OO t) 

22,8 

8 

80,0 

2:>,2 ' 

25,7 1 

25,7 

10 „ 

«0,(. 

22,8 

28^1 

28,0 

! 10 , 

88,2 

25,5 , 

20,2 1 

20,0 

12 „ 

81,0 

24 2 

24,9 

' 21,4 

' 12 

1 * 1’ 

84,0 

2(i,S ' 

27,5 

27,2 

2 

81,S 

20,4 

27,1 

20,7 

2 

84,8 

2^8 1 

29,4 

29,1 

4 „ 

82,0 

2S,0 

29,4 

29,0 

1 4 I 

84.0 

30,5 

30,!> 

80,5 

(» 

1 ^^0,1 

29,9 

80,4 

80,1 

V 

29,2 

31,5 

31,8 

81,4 

'S 

24,8 

80,4 

' 80,0 

80,5 

8 „ 

20,() 

31,4 1 

31,0 

81,4 

U) „ 

21,4 

29,8 

80,0 

:U),0 

) 

10 

1 

19,5 

1 i 

30,5 

80,8 

Mittel: . . 

, 2:i,s7 

20,09 

20,54 

26.;m» 

' Mitlol: . 

20,27 

2H,»7 ' 

2H,7'.» 

28,(»9 

tiehvankungen: 

15,1 

8,0 

1 7,7 

7,7 

^ Schwankungon: 

, IT,4 

(i,3 1 

0,1 

5,7 


Wit 

t e r ii II g: 


1 

Witt e r ii n g • 



Kl Nachm, schw W. Ah. r. Fr kl. u.r Vorm.schw W.M mst.W.Nachm. 


, Ht.VV Von () V. Ah. ah how u ah\\ schw . ll. 


12 Uhr 

7. 

18,4 

Juli. 

29,0 

29,4 

, 29,4 

1 

12Ulir 

8. 

12,8 

.full. 

22 4 

OO V., 

22,8 

o 

u ,, 

17.0 

27,7 

1 2S,0 

28,0 

2 „ 

12,0 

21,8 

1 22,2 

22,0 

4 „ 

1(),9 

20,0 

' 27.0 

27, 

. ^ . 

11,4 

20,8 

21 2 

21.0 

0 V 

18,2 

25,2 

25,8 

25,8 

1 0 

19,7 

20,0 

20,8 

20,2 

8 ,, 

22,2 

21,2 

24,8 

24,8 


20,0 

19,2 

19,0 

19,4 

10 

22,8 i, 

28,0 

' 24,2 

24 2 

10 

22,2 

19,8 

• 19,8 

U»,4 

12 „ 

24,8 II 

28,(> 

' 24,8 

1 24,2 

12 „ 

24,1 

20,4 

21,0 

20,0 

0 

^ 5? 

28,8 1 

21,1 

24,8 

; i^4,0 

o 

25,0 

22 2 

22,8 
j ’ 

22,1 

4 V 

28,2 ' 

24,4 

25,0 

24,0 

' 1 „ 

28,f> 

28^7 

21,8 

21,0 

0 V 

20,4 

24,0 

1 «5,0 

J4,9 



24,(; 

1 25,0 

24,8 

8 „ 

17,2 ' 

24,2 

' 24,0 

24,0 

^ » 

' 19,4 

24,7 

25,1 

25,0 

10 „ 

18,0 

28,5 , 

, 24,0 

28,8 

10 ,. 

10,8 

24,2 

1 

24,0 

i 

24,0 

Mittel: . . 

; 19,88 

25,(H) 

2Ö.57 

1 25,44 

Mittel: . . 

19,28 

21,94 

1 22.39 

22,IH 

i^ebwankongen : 

, 10,7 ! 

5,5 

5,0 

1 5,0 

8filuunkDng<«ii : 

1 18,0 

, 5,5 

5,5 

1 5,0 


Witterung: ' Witterung* 

Bis 4 ü. Mg. ah w. sch \\. II , dann how. u. Bis Mg meist kl. u. schw. W. Von du 
schw. W.Vorm tldw.hew.u.st. W. Nachm, ah thh\. hev\. u. schw W. Ah kl. u r 
how. u. mst \V. Ab ahw. )>ew., gegen Mn kl. 

‘J4* 
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Physik (los Bodens: 


Mittel der BeohaeJitungeu. 
Versuch I. (18700 


ßo(l(inteinj)eratur. 

• Neigung der 

Flache. 


28. n. 29. Juni 

0" IG" 

32 

48» 

in der Oberflüclie 

■2:),ü!t 2.'..S7 

27,00 

25,70 

in 15 cm l'iefe 

23.50 23,72 

24,44 

23,82 


Vei-Mieh 11. (18TS>.) 



Bodenteininnatur. 

Neigung der 

Flache. 


l.,29.-31.Jiill,l. i.AuKUsl. 0“ Ki" 

32" 

48« 

in der OborfläclH‘ 

24.:5:i 

24,85 

2I.B7 

in 15 cm 3'iefe 

22,41 23,2« 

23,69 

23,62 


Ycrsueli 111. (1H81.) 



Bodentoin])eratur. 

Neigung der 

Flaclus 


22.—25, Juni. 

10" 20" 


30" 

in 15 cm Tiefe 

23.53 23,03 


24,33 


Versuch IV. (IHM.) 



Boden! eiiij)eratnr. 

Neigung der 

h laidie. 


5. 8. Juli. 

10" 20" 


30" 

in 15 cm Tiefe 

25,36 25.82 


25,65. 

Es ergiebi sieb sonach im Allgemeinen, 



1) (lab der oiguugswinkol, \\(deber be 

1 siidli 

cIh'U A1>- 


(lacliungoii das Mn^-imuin der Bodoni (Mii])ovaiui iMMlingt, 
wiilirond (l(‘rMonai(' Juni uuddiiJi l)oi ( a. 30'* gologon 
ist, und dafs bis /u dIos<‘r Gren/o d 1IJod(‘ iko* wäruiung 
;nii df‘i' Krliobung der FJiieho iiber d<Mn Horizont zu- 
n i m ni i, 

2) dab im tägliclioo (laiige der l>od(3iitenn)eraiur die be- 
zilgl lelieii üiiiorHci) iedo am stärksten zur Zeit des tag- 
HcIkmi JVJaxijjiums ( \ (» li. j». in,), /-ur Zeit d(*s täglielien 

Minimums (S —10 li. a. m.) dagt'gen am seliw ileiisien 
lier Vortrot ('ii. 

II. Einfluß der Neigung des Terrains gegen den Horizont auf 
die Bodentemperatur bei verschiedener Lage gegen die 
Himmelsrichtung. 

Die ini Folgenden mitgetljeili(‘n Versnehe bilden die Forts(d/urjg 
der S. 30 - 3(), Dd, X. dieser Zedischrin. verufloTiilicliteii. De/üglieli d(‘s 
V(‘rlaufs der WitifTung sind die S. 340 ,‘>51 gemnelitcn Angaben /n v('r- 

glei(‘lien. Die D(‘srimnuing der Bodeiitemjjeratur erfolgte in 15 cm 'Piete. 
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Physik des Bodens: 


Diese Zahlen zeigen im Allgeraeinon große üebereinstimmung mit 
den bereits trilher publizirton, und lassen demgemäß erkennen: 

1) daß bei verschiedener Lage des Bodens gegen die Himmels- 
richiung der südliche Hang am wärmsten ist, daß dann 
die Ost- und Westseite folgen, während die Nordcxpo- 
sition die niedrigste Temperatur zeigt, 

2) daß die Südhänge um so wärmer, die Nordhänge um so 
kälter sind, je größer die Neigung des Terrains gegen 
den Horizont ist, sowie daß der Einfluß letzterer auf die 
Erwärmung der Ost- und Westseiten vergleichsweise be¬ 
deutend geringer ist, 

B) daß die Temperaturunterschiede zwischen Nord- und Süd- 
liängon bedeutend größer sind als diejenigen /wischen 
Ost- und Westseiten, 

4) daß die Unterschiede in der Erwärmung des Bodens 
zwischen südlich und nördlich exponirten Hängen in dem 
Grade /unehmen, als die EUlchen eine größere Neigung 
gegen den Horizont besitzen, während der Böschungs¬ 
winkel auf di(‘ IJiitorseliiedc d(‘r Bodontemporaiur zwisehen 
den Ost- und Westseiten einen vergleichsweise beträcht¬ 
lich geringeren Einfluß hat. 



Neue Litteratur. 
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Meue liitteratur. 

Fescu. lieber Wasserleitimjr, l’^ashcrkapazilät und Durehlüflbar* 
heit des Hodens. Al)liuii(llunj»eu u nrhiuteriiJij({‘n zur ugroiioniisrlien Kartr* der 
Proviiiz Kai (Japan) Iferausgcgobeu v. d. Kaiserl. jaj)an. KeichsanstaU. 

Tokio 

ln Knrk''iciit auf tlio i» 0 (iciitunf* der betreuenden Kigensrliaften fiir die Kruclit- 
barkf'it des Hodens hat Veri /muiclisl an einer Reihe ^on zehn Hoden die Wasser 
kapazitat und Durchluttbarkeit /u bostuinneu versucht. Zur Verwiwluiu» kam 
die durch ein 0,5 nun Sieb geMddagene keinerde. Nachdem das spez. (iewicht 
mit dem VvkiioimMev und der Wasseigehalt des lufttiockenen I\lat<*iiaK bestimmt 
war, wuidc das VoJumgewicht in einem IHOcun tassenden Messing/)linder ei~ 
mittelt* der Hoden wurde gleiclmndug etwas eintet ul tidl 

( m du* Wasserkapazitat zai ermitteln, wuidmi die Hoden in 10 ein Indie und 
5,5 cm weite Glasiidireii gefüllt, welche in der Mitte duielisdnullen und mit 
guminiitem japam^i hem PapuT wieder /iisamnieugeklehl, an ihrem iintermi Ende 
dur<di ein Kiltrir])ajn(‘r und ein LeinwaiidlapiKdien Neischlossen waren Diese 
Rohren wurden lu eine Por/ellauscbale gebracht, in welcher snh eine 5 mm hohe 
Wasserschicht befand. Die Zeit, wcdclie erlordmdicli war, Ins das Wasser aut 
kapillarem Wege die Oherdadie des Hodens erieicht hatt(‘, wiiidi' heohachlel, und 
nach *24 Stunden wunleii die Rohieii in der Milte auseinandergmionumm und von 
beiden Hälften eim‘ Probe des wassergesattigimi Hodens /nr Wassei hestimnmiig 
entnommen (also in (‘iiiei Tiefe von 4,5 5,5 ciu) 

In der folgenden Tabelle sind die Resultate dm Hestiinmuiigen /usammeir 
gestellt Diesidhe gieht die mechanische ZusanimeiisiUziing und den (Hdialt an 
Humus und hygroskoiiisdien Wasser von je 100 errn Feineide in gr an; ferner 
enthalt dieselbe das spezitisdie Gewicht, das Gew i( hl von 100 ci m Roden, das 
daraus herechneti' scheinhitie spu/ .ewicht Wcdiimgewu ht^ des trockenen Hodens, 
die Pm*en d(‘s trockenen Hodens, das MaMinum dto’ Durchlufliing (JViren minus 
hygroskopisches Wasser), die \\ asseika})azitat (nach dmn Volumen), das Minimum 
der Durchlüftung (Poren iriinus Wasserkapazilat), ferner die Zeit, welche /ur 
kapillaren Hebung einer 10 tm hohen Wassersaule in jeder k’eiiierd(‘ erforderluh 
w'ar. Kndlich ist angegeben, wie viel Wasser und Luft in einer K) cm tiefen 
Schicht eines jeden der untersnehteu Hoden pro lia im w'assergesattigtcui Zustande 
enthalten sein wurde, voiausgoset/t dal^ die Hoden aussdihclNlidi aus Femerde 
bestanden. 
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Vhysik des Bodens: 


Mechanische y^usaiiimen 
Setzung der Foiuerden. 
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O 3 O 5 -0,01 

C 0,01 


100 ccm Kohlenstoff ^ 

enthalten als Ilurnub ' 

gr hygrosk. Wasser 


1 

'S 

' 1 
1 a 

/I 

. 1 
Im 

5 = 1 , :3ll 


. ” 1 
1 - a 

s , 

0 

0 

V 

s 

0 ns 
^ % 
tL r. 

§ 

' 7 ® 1 
. ' 

^ 1 

' 

5^ 1 
S ’ 

X ^ i 
2 a 1 

0 ,SS ' 

<y ^ 1 
^ 1 

1 1^1 

^ t 

2 bt/ u 

1 ^ c 

* i O 

i 2 

i? 1 
1 ^ 

ja 

H 

* ^ s 
.§5 

ijg 



1 


5 1 t ' 



H 

H 

' 59,2 

40,4 1 

|{(),:4 ' 

20,9 

1,8 110,0 

5,8 1 

' 

10,1 

1 0,23 

^S) 

1 6,« 

5.0 

8,0 

1,4 1 3,25 

0,2 

0,3:!, 

, L<! 

1 0,1 

10,4 

1 15,0 1 

15, S1 

!),9 1 

1,1 5,1 1 

1,3 

3,9 

1,0 

1 0,40 

88,4 

1 l-c‘ 1 

21,4, 

17,5 

48.3 'l8.7 

21,2 

:!2,5 

14,0 

,18,1 

11,2 

,24,7 

48,7 

1 

42,0' 

34,7 5(i,0 

39,4 

07,9 

07,b 

94,5 


1 

1,182 

j 

0,48 

' 0,55 IO,02o!4,402 

1 

1,079 


2,011 

4,50 ' 

2,89' 

3,89 

8,72 8,^7 

8,51 

!),ni 

9,42 

4,8:? 


Spcz. (irwicht 2,7K4 ‘2,7S4 2,(iK! 2, Gl!) 2,7.'.2 ‘2,7‘2‘2 •2,:!()7 •2,G‘27 •2.G!)8|2,6S1 

100 ccm wiffren gr l‘2K,S^10ü,() ll(i,‘> 0‘2,-l H2,4;!'l01,r)'G7,(il 10S,r. !)G,41 114,4 

VoliimgcvMcht 1,294 1,000 1,109 0.911 0,S07 LOIO O.GGO 1,99:1,0,900 1,150 

Foren o 5^1,5 08,.‘> 50,5 (>5,7 | 70,7 02,s 72,1 • 5^,4 04,4 57,1 

'Maximum d Ihnrhluttung ^ 50,0 58> 54,0 01,4^59,0 50,0 , 0i),0 j 50,2 54,() ^5*2,0 

Wassorkapa/itat 44,04 58,2 48,5 55,5 05,8 51,20 57,2 08,01,4'5s,5 

Minimum d Durchlüftung 8,8()' 5,1 I 8,0 10,2 5,4^1,55 14.0 5,4 8,0* 1,4 


Zeit erforderlich z Hebung 80 | so 50 40 40 50 00 JIO 150 00 

desWassersaut lOcmllühe Min. Min.^ Min Min Mm Mm Mm. Mm Min Min. 

Im wHNsergesiittigten Znstamh* sinil pro ha bis zn 10 cm Tiefe enthalten* 

Wasser cbm ' t46,4|5'<‘2,oj 185,o!555,0 05r,,o[r>l2,0 572,o'o:i8,9|014,ü 58.5,0 
Luft cbm 88,c' 51,()| 80 0'l02.0 54,0 115,5 1 49,o' - :i0 i 


Ks ergieht sich sonach zimaclist, daO die Wa’^serkapazitat dem (Jehalte an 
Kohtlion der lio/iigliclien hemerdon nicht proportional ist. Ks ist dies leicht er¬ 
klärlich, wenn man berücksichtigt, daO der Ilohtlion aus versehiedenen Hestand- 
theilen /usaiiimeiigesetzt ist, und neben 'fhon aiulere Mineralien in Stauhfonn, 
auch organische Stoffe in w echsolnden Mengen entlialt Fbensovvenig hiÜt sich 
in der Mehrzahl der Falle eine Ile/ieliiing des Humusgehaltes zur Wasserkapazitat 
erki'imen. Auch das spe/ifische (lewicht scheint nach voiJiegmiden Zahlen in 
keinem bestimmtcTi Verlialtnif^ zu dem Voliimgewicht des Bodens und in Folge 
dessmi auch zu seiner l*orositat und Wasserkapazitat zu stehen. 

\Anm* tJes Iteferenten: Den Untersuchungen des Verf liaftet eine Reihe 
von Mangeln an, welche die Verwcrtlmiig der ermittelten Zahlen weder zur 
Cliarakteristik der niitersuchten Boden, noch zur Ableitung allgemein gütiger 
Sc hluhfolgerimgen geeignet ersclieinen lassen Vorerst uuiIn es als fehlerhaft be¬ 
zeichnet 'werden, die physikalischen Eigenschaften eines Kultmbodcns nach d(*m 
bezüglichen Verhalten seiner Feinerde bemessen zu ollen, A\eil die in wechselnden 
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Mengen vorkommenden gröberen Hesfniidtheile ('> 0,5 mm), welche hier unbeachtet 
gelassen werden, wesentlich mit in lietracht kommen. Abgesehen hi(*rvon lassen 
die nngewendeten Methoden zur Feststellung der einzelnen Fiigenschaften mancher¬ 
lei zu wünschen übrig. So ist es z. H. iiiimoglich, mit Jlilf’e eines nur 100 ccm 
fassenden (lefaßes das Volurngewicht, und ohne Benutzung der Tjuftpumpe das 
spez. Gew. der Bodenarten genau festzustellenM. ln gleicher Weise ist es nicht 
als zweckmäßig anzuselien, wenn Verf. nur die volle, und nicht auch die absolute 
Wasserkapazität berücksichtigt. Letztere ist gewiß von großer Bedeutung in 
Rücksicht auf jene l’eriodeii, in eichen Sonne und Winde in Jai)aii den Boden 
austrockiien. 

Was schließlich don gegen die rntcrsuchungen des Ref. erhobenen Vorwurf 
des Verf. betrifft, daß die Gutersucbuug der ])hysikaliscben Eigensciiaften der 
einzelnen Konstituontfui und deren (iemische nur ungenaue Schlüsse auf die Bc- 
sebaffenbeit der in der Natur \orkoinmemlen Boden znlasse, so ist dem gegenüber 
geltend zu maclicn, daß die richtige Finsicht in die in Rede stehenden meist koiti- 
plizirten Vorgänge und das meiht Mechselvollo Verhalten der Kulturboden, wie 
])ei allen übrigen Naturer^cheinunuen, erst durch eine möglichst elementare Be¬ 
handlung aller einschlägigen Verh.iltnisse, zunächst durch rrufuiig der Wirkungen 
der isoliiien Fakioren, ge^^onllen werden kann, und daß aus diesem («runde di(* 
TTntersucliungen des Ref niilit nutzlos erscheinen. Der Ilinstaiid, daß der Verf. in 
Bezug auf die \ (‘rsuclie des Ret. aut die vielfach obertiachlicheii Referat«' im 
daliresbericht für Agrikulturcliomie zuruckgreift, macht es wahrscheinlich, daß er 
die betretfenden Arbeiten nicht im Original kemneu gelernt hat. Ks möge daher 
gestattet sein, sowolil den Verf., wie einige andere (lolehrte, die sich in gleicher 
Weise verlialten haben, darauf aufmerksam zu machen, daß zur Bciirtheilung j(‘d(T 
auf praktisclie Verwerthung berechneten wissenschaftlichen Arbeit (*iiie genaiu* 
Konntiiiß sowohl des hetrefleiideii Wissensgebietes in vollem l’mfaiige, als auch 
der Arbeit selbst g(‘bort ] K. \i\ 

G. A* Keubert, Die Temperatur des Erdbodens In Dresden. Abh. d. 
(xes. Isis in Dre.sd<'ii 18S0, u. Meteor. Zeitschrift. 1^H7. Heft 1. S. (6). 

Die Boobachtungen wurden wahrend der 10 Jahre 1H78 1HS2 jm Garten 
des japanischen l\alais aiigi'stellt; die Ahlesiing geschah alle 7 Lag«* einmal in 
8,0. 2,0 1,5. 0,75. 0,5 0,25 und 0,1 in Tiefe Nai'hfolgende Mitt«‘l gc'ben «‘ine 
Ucbersicht über tlie Vertbeilung der 1'«*niperntur im ,lahr- 

Bodentemperaf ur. 



Tmft. 

(1,1 m 

1,0 in 

3 m 

Januar 


ü,r. 

3,3 

8,2 

Feliniar 

0,H 

1,1 

2,(> 

7,1 

Marz 

3,5 

;!,4 

3,7 

6,7 

A])ril 

8,0 

7,7 

6,7 

6,0 

Mai 

11,5 

11,:i 

0,0 


Juni 

16,8 

Hi,2 

13,6 

0,7 

Juli 

18,8 

ir ,8 

15,0 

11,3 

August 

17,6 

1(!,S 

16,1 

12,4 


V Diese Zeitschiilt Bd. VJll. JH85. S 341. 
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Bodenteniperatur, 



lAlft. 

0,1 

m 1,0 m 

3 rn 

Sejitemhcr 

13,9 

i:{,7 

14,7 

12,H 

Oktober 

9,1 

0,1 

11,6 

12,4 

November 

3,S 

4,2 

7,6 

11,2 

l te'zernher 

0,3 

1,7 

4.S 

9,5 

Jahr 

8,6 

8,(i 

9,2 

9,7 

Der Freist drang nur 

einmal 

bis zu »‘iner 

i’iefe von 0,b mm ein. 

Wenn trotz- 


(lern (Uis Wasser in d(‘n nocli tiefer ^ele^ten Kohren der Wassc'rleiUini? mehrfach 
^^efror, so ist dieses oliiie Zweifel <h‘r fluten Leiliiiif^sfahiffkeit der Metallrohre, 
welche iiberall Zweige zur Erdoberdache einpürsenden, /ii/uschreibeii. l)i(‘ nach¬ 
folgende Tabelle bringt cinig(‘ andere intiu-essante Kohultate zur Darstellung. 


i! 

AbsedutO', 


Mittlere Zeit 

Mittlere 

1 

Jahres- 


1 



' Schwan- 

den- 

' te'mi)eralur. 

Ah- 




kung. 

höchsten tirlsti'ii 

1 1872 

1878— 

nalime. 


Mav. 

' Mm 


l'emperatiir 

1877 

1880 


Lttlt 

21,7 

25,6 

(iiM) 

17 vn ^ 1 

' S.6 

8,7 

0.1 

s.0,lni, 

21,2 

1 - 2,8 

' 24,0 

15\II in 

1 ; s,r, 

'8,7 

-0,1 

g 2)1,0 

17,8 

1 l,r. 

10,0 , 

1 VTII S 11 

9,d 

9,0 j 

, 9,4 



4,0 

1 11,4 

22VIIT 1 Ul 

9.7 

9,3 j 

0,4 

■^iko.. 

i:{,7 

! r,,7 

, NO 

15 IX 22 Ul 

10,0 

9,1 

0.6 


Die Abnahme iler dahreslom])eratur, die sieh sehr deutlicli auch in den 
eiiizelmm .lahresinitteln aiisspricld, ist s(‘hr auffallend, lauft jedoch paralhd der 
Aenderung der Jahrestemperatur der Luft, wenn audi mit VtTspatuug und ohne 
deren Uiistutigkeit zu zeigen. 

E. W, iniffarth The nielhods of iiiceliiiincal Soll Aimlysis. Proceed- 
iugs of tlie ejglith aniiual Meeting ol tlie .Society lor tlie rromotion of agri¬ 
cultural Science. Eoluinlms. O 1SS7. ]>. IS- oL 

Im Aiisehlub au die Aiheit von OshoDie^} sieht sich Verf. ^er^ulla^h, die 
Lrunde dar/ulcgcn, w'clche ihn \eranlabt haben, die in jener Arbeit em])fohleiie 
Methode für den allgemeinen Gebraiuh zu verweisen. Nachdem Verf. einen 
näheren Einblick in die großen, mit dorn hydraulischen Pro/ol> verknüpftem 
Schwierigkeiten genommen hatte, war es sein erster Gedanke, diessedlien zu he- 
seitigem durcli Anwendung der eiufaeheu Dekaiitir-Methode'. Er untersuchte 
sonach re'chl gründlich elas, was O^borne in seiner Arbeit hehaudelte, Vt'rf. kann 
kaum zwi'ifelii, eiaß dieselhem Gninde diejenigen bewegten, wedche vor ihm sicli 
mit diesem schwierigen Gegenstanel beseiiaftigt hattem. 

Es ist von \orn]H*iein klar, <ta(^ die Dckaiitir-Metheide, vvouu sie seugfaltig 
aii'^gefuhrt wild, ele'r äußersten Verfeinerung fähig ist durch genuine Beobachtung 
der Zeiten, welche mit eler Keirngroße korrespondireii iiiiel dureii eine e'rsediopfeiide 
Wiederholung dt‘s Veuganges in Hinsicht aut das Maximum mul Minimum, wie 

') Diese' ZeitMchuft Bd. X. 1887. ft lao. 
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cs von Oshorne anfgestellt wurde; und es ist 'in des Verf. eigenem Arbeitsplan 
unerläßlich, nicht alhdn für die Trennung des Thonets, sondern nach fiir die¬ 
jenige der feiiisteu Sedimente, daß sie in dem Schlamniai>parat des Verf. (Ohurn* 
Klutriator) behandelt worden, aou der kleinsten (iroße des Kornes au (vß,2r>inrn 
hydr. Werth), welclie noch hilligerweise in jenem lustranient abgeschieden werden 
kann. Soweit ist der einzige l nterscliied zwischen dem Tlan ()f(bornc\ und dem 
jenigeu des Verf., daß jener Aorschlagt, auch die größeren Bodentheilchen « 0,25 mm) 
durch die Dekantir-Methode abzutrenneii. 

Des Verf. Kiinvand gegen dieses Vorgcdien ist einfach der, daß ihm <las 
Lohen za kurz erselieiiit, um damit v(‘ibracht zu werden, peinlich den Sekumleii- 
zcigoi' der Uhr bi.s zu dom ent.M-beidenden Aageuldick zu verfolgen, wtmn ein 
kurzer Varoxismus ulierstm/UT Thatigkeit darauf folgt, der \>ieder durch eine 
Zeit antgezwuugener Uuthatigkeit und geduldersehophmder Wachsamkeit gefolgt 
wird. Ks ist vcrgj'beiis da(i der Austuhrende versucht, die Filler fortgesetzt zu 
waschen, oder Wagungen zu machen wahrend dieser Ihausen, ohne den rechten 
Augenblick zu veiNuumon Ina Arbeitende mag vielleicht im Verlauf längerer 
Z(‘ii es dahin gi'Iu’aeht lialum, an zwei Dinge zughuch zu denken, doch ist dies 
nichi dedeniianns Sache; mit andern Wörtern, die Dekaiitir-Melhodo nimmt die 
gänzliche Aufmorksainkeil (1(‘S tlanht Beschäftigten in Anspruch, so lange sie 
dauert; wenn man wegen der (lutersuchung aiudi dieser Muhe sich unl(*rz.ielien 
mag, M) wird doch durclischnittlich ein Chemiker, dem ein Laboratorium eiiKT 
VfusiK lisstation unterstellt ist, kaum die nothige Mußt* iinilen, sich der hnndert- 
fällig(-n Wiedt'rholmui soleher Cieduldsproben zu unterwerfen.. 

Wenn deslialb Oshorne die kurze Zeit vergleiclil, in welcher er eine Be¬ 
stimmung nach der ilekaiilir-Methode ausfuhrl, mit der drei- oder vierfach 
längeren, welche das Verfahren des Verf. erfordert, so vergißt er, daß in let/terern 
Fall d(‘r Biozel^ automatisch vor sich gtdit und tbuii Ausluhremlen volle Frtulieit 
lafst, sich mit Anderem zu beschäftigen. Was iuiimT für eine Zt‘it z.ur Aus- 
fuliruiig der Anahse iiothwendig ist. es wird dieselbt* sein bei btu'den Motboden, 
wenn die Analyse bis ins Detail gleit h weit gehen soll 

Was das „Zeiieilam mul Zerstampfen“ tler Bodenproben betrifft, als Vor¬ 
bereitung dtM’selben fiir die meclianisclu* Analjse, v(*rglielien mit dem Koclien, 
so hat \ tTf. auch dieses Verfahren ]>ro])jrt, aber nach einigen Versuchen auf- 
gegobeu, wcdl es bei einer groß<*reii Zahl von Krdarttm, welche er zu iinter- 
snehen batte, nicht anwendbar war, nanilicb btd denjenigtm, deren mechanische 
Beschaffenheit haujitsatblich >on dem Vorhandensein von /usammenhangenden 
rartikcln abhängig ist, besonders hei Gegenwart von kalk- und eisenhaltigen 
Losungen im Boden Vvii \tiwt. lete zuerst einen Iieilaw ans weichem Holz 
und dann eiium ans (lumini, naclulom ei gtduiiden liatte, daß d<*r Zeigetinger die 
fortwalireiule Arbeit nicht anshalten winde, aber sellisl der Beiher ans scljwar/em 
Gummi zerstört eine große Menge von Koiiu'rn ..giamilesV), welche beim Feldbau 
ganz bhdben und als Sundkoiiier wirken. Andererseits giebt Vt'rf. zu, da(> Jeder 
TIhui, der nicht diinii 2.‘>stundigeH Kochen in Siispmision gebraclit wird, wie 
Of^horne es in seiner vergbdebeiiden Analyse jiag 15.S aiifubrt, lamlwirtliscbaftlich 
als Thon nicht nutz.lich Dt, und niclit als solcher hi der Aiuil}s<‘ aiitgefuhrt 
W(‘rd(‘n darf Dei btssondere Voilboil bei <ler Brajairation der Bodenproben 
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durch Kochen besteht darin, daö solche Verbindungen nicht aufgelöst werden 
und der Roden in seinem iiatdrlichen Zustande bhdbt. 

Verf. gesteht zu, dal^, wie Osborne es aus8j)richt, das lange Kochen etwas 
die Scdimentk(»rnchcn verfeinert, aber er zweifelt, daf.^ irgend ernstliche IJn- 
zukommlichkeiten ans dieser Ursache hervorgehen könnten, wenn die Entfernung 
der gröberen Bestandtheile durch die Bewegung des ElügelWerkes im Schhimm- 
apparatM sorgfältig beobachtet wird. 

Zweifellos ist der Zerstampftingsprozeß für ni<’ht zusammenhängende Boden- 
heslandtbeile ganz genügend; aber dos Verf. Plan war von Anhuig an, eine 
Melhodt» auszudenken, die für alle praktischen Zwecke, für alle Bodeiiartoii passend, 
mit der größten Genauigkeit angewendet werden konnte. Irgend Jemand, der 
sich daran macht, hesondere Eigeuthumlichkeiteu zu erforschen, wird sich ent- 
weder seine eigene Methode aiissiiinen, oder sich eine von Andern erfundene für 
seine hesonderen Zwecke nioditiziren Verf. ist deshalb weil entf(‘rnt zu he- 
ausj)ni(‘hen, daß seine Vorschriften in allen Fallen befolgt w(*r(ieii sollten, aber 
umfangrei<’hc Untersuchungen haheu ihm keinen Grund gegeben, sich von ihnen 
zu entfernen, besonders dort, w^o zahlreiche Analysen gemaclit werden sollen, und 
dies zwar durch Assistenten und Studenten, deren subjektive Beurtheiluug hei 
dem Stam))fverfahren zu den grollten Unzukömmlichkeiten Anlaß gelxm konnte. 
Die Elimination persönlicher Anschauungen in mogliihst höchstem Grade durch 
Anw^endung automatisch wirkender Vorrichtungen ist bei einer Methode für all- 
gemeinen (Jehraucli wesentlich riothw'eiidig und dies bestimmte vornehmlich ihm 
Verfasser, statt des Stami)feiis und Dekantirens, dem Kochen und dmii hydrau 
lischen Schlammen den Vorzug zu geben. laJ W. 

tt. Warington. A Contrilnition <>1* the Sliidy of Well Waters. Journ. 
ot tbe cbem. Soc. June. 1SS7. Vol LI. p. ^>00 5.V2. 

Wahrend in frulieren Publikationen-) der in llotbamstiMl angestidlteii Be- 
obaebtungen voruehndieb die wichtigsten Bestandtheile des dort gesammelten 
R(‘gen- uml Drainwassers in Betracht gezogen wuirilen, verfolgt du» \orliegende 
Abhandlung vorneliinlicb tlen Zweck, die Beziehungen zwischim der Zusammen¬ 
setzung der Regen-, Drainage- und tiefen Brunnenwasser festzu.steilen. Es ist zu 
liotVen, da(^ dailurch (du Kiivblick in die Naturgi'schicbte diu* Brunnenw'asser ge¬ 
wonnen werden kann. 

Der Kurze des zugemesseiien Raumes wegen kann lei(h*r an dieser Stelle^) 
auf die in zablridcben Tabellen niedergelegten, sowie in grai>hisclien Tafeln dar- 
geslellteii iuteressaiiteii Resultate nicht naher eingegaugen werden. Dagegen 
sollen die am Schlüsse <ler Arbeit zusammeiigest(‘Ilten wiiditigsten Ergebnisse 
wortlicli, wie folgt, bi(*r wiedergegeben w(*rdeu: 

1 Der (’hlorgebalt des llegenwassers in Rotham.sted beträgt, im Durch- 
sdmitt von i) Beobaebtungsjabren, 2 per Million, in Oireiicester, im Mitti»! von 
nahezu Iß Jabrim, 3,2h jau* Million, 

i) Diese Zeit'^ehrift. Uit. 11 1879. S. 

•!) Diese Zeitsehntt lUl. V 1 S 82 S. llSi, n. BU. VU 1884. K. 

■') Eingehender weiden diese Versuclisevgehnisse in einer w'oiterliiu zu veiotTentlichen- 
den Alihandlnng des lief iihei den Eintiuß de.s Regens auf den Boden berueknichtigt werden 
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2. Der Ammoniakgehalt des Hegenwassers in Rothamsted ist im Mittel von 
T) Beobachtungsjalircn gleich 0,85 Stickstofi* per Million. Die Totalmengc des 
gebundenen Stickstoffs im llegonwasser y.ii Rothainstcd beträgt nicht mehr als 
0,07 i>er Million. 

8. Der Gehalt an ScJiweielsiiiire im Regenwasser von Rothainsted, berechnet 
als Schw'efelsaureanh}drid, ist im Mittel von 5 Versuchsjahreu 2,.^2 per Million. 

4. In Rothamsted sind, bei einer mittleren Niederschlagsmenge v(»n 81 Zoll 
wahrend 10 .lahren, 14 Z(dl bis zu (dner Tiefe von 5 FnO in einem kahlen, 
Kiesel enthaltenden Lehmboden dnrchsickcrt und 17 Zoll verdunstet. Die Draiii- 
wassermengen sind vom Oktober bis Februar am größten, indem in diesen 
5 Monaten 0^*2 Zoll absickerteii. wahrend in den uhrigon 7 Monaten nur 4’/‘2Zoll 
abffossen. 

5 Die Chlormeiig(‘ im Drainwasser in 5 Fut* Tieh» eines nackten Bodens ist 
derjenigen des auf die Oboitladie gefallemm Uegeiiwassers absolut gleich, aber 
der relativ(‘ Gclialt doh Drainwassers ist last doppelt so grob als im Regenwasscr 
(8,‘) per Million im Dnrdischnitt von .lahren), weil ein 'rheil des Wassers verdunstet. 

0 Die M(‘ng(' des gebundenen Sti(‘kstofls in der 5 Fiib tiefen Drainage eines 
nackten Heulens ist nn Mittid von U dabren mehr als 9 mal grober gi'W'estm al.s 
die dunb dem Regen zugefubrte. Der größte Tludl dies(‘s Stickstoffs bclindet sich 
in der Form von Nitraten, welche durch die Oxidation der organisclien Stoffe g<‘- 
hildet werden. 

7. Die* Sti(‘kstoffni<‘ug<* in Form von Nitraten d<*s Drainagowassers in 5 Fu(s 
Tiede de^ nae'ktem HeuleMis betrug, nn Mittel von 9 .Jahren, 10,7 jier Million. Die 
Bildung veui Nitraten tiiielet hauptsächlich in den Sommermonaten statt, ln der 
Drainage von einem sedchten nackten Boden ist hei der erst(*n betraclitJiejhen Ah- 
Sickerung nach dem Sonumu’ eler Gehalt an Nitraten am größten, wahrend das 
Minimum im Marz eintntt. Die Draiiiagewasser aus ediiem tiefen, nie*ht zer- 
kleinerte*!! (untissnred) Heulen sind von glemhiuatsiger Zusammensetzung, variiren 
abe'i in ihier Me'iige he'tiachtlie h innerhalb eim*s Jahres. Von einem 20 Zoll 
tiefem Hoden werden die gleißten Nitratimmgeii im Okfoheu’, von dem 00 Zoll 
liefen Heiden im November in die 'ri<‘f(* ahgefuhrt. 

5. Wenn das Lauei mit einer \ egeUation bedeckt ist, so nimmt die V(*r- 
dunstung zu‘); im Sommer hört ilie Drainage fast ganz aut mul im Winter beginnt 
die ergioliigsti* Ahsickcrung iiu November lieber als im Oktober. 

9 \\'ogen der stärkeren \ erdunstiing ist der (’hlorgehult in d(‘n Sicker¬ 
wassern des helianten Laiiele*K erhobt. De*r Fhlorge'halt des Drainagowass(*rs von 
den ungedungten Wedzenfeldern in Rothamsted betragt, iiri Mittel von S Jahren, 
0 jier Million. Derselbe .»eiault h bei den mit Stallmist gedüngten Weizen¬ 
feldern auf 7,8 jier Million. 

U). Dio Nitrate sind in deu Drainagewassern von Feldern, welche mit einer 
vegetireiuh*!! Hffanzi'iideckc versehen sind, fast gänzlich abwu'send, in Folge des 
Verbrauchs seitens iler I’tlaiizen. Die Sickerwasser in den ungi'dungten Weizen¬ 
feldern von Rothamsted sind vom Juni bis August gewohnlicli frei von Nitrait*ii. 
Filter solchen Veihaltnissen beliagt die Nitratmenge wahrend d(*s ganzen Jahres 
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(im Mittel von 8 Jahren) 3,4 per Million, (lagcf?en 5,8 per Million bei dem mit 
Stalldünger gedüngten Lande. 

11 Die in den Drainage wassern von Weizenfeldern gefundenen Mengen von 
(’lilor und Nitraten sind wahrscheinlich kleiner als <las wirkliche Mittel, weil die 
Beobacht ungsjahre besonders regenreich waren. 

12. Die mittlere Sickerw'asscrmengo von Getreidefeldern wird gewöhnlich 
mehr Nitrate enthalten als diejenige nou den ungediingtcn Weizenfeldern in Bo- 
tbamsted. Die Drainage von Feldern mit Wurzelfruchten wird weniger Nitrate 
enthalten als jene ^on den Getreidefeldern, noch weniger die von Wcidedacbcn. 
Der mittlere Stickstoffgehalt der Sickerwasscr, welche die Brunnen des Distrikts 
Ilarponden versorgen, scheint in Bezug aut die nicht verunreinigten Qiicllwasser 
4,4 per Million zu betragen. 

13. Bei d(‘m in dem Regonwasser von llothanisted entlialtenen Chlorgehalt 
kann die mittlere Drainage von dem behauicii Lande des Distriktes kaum mehr 
als 8 Theile Chlor ]»er Million enthalten. 

14. Die tiefen Brunnen in der Kreide von Ilarpenden erlialten ihren größten 
/ufluß von eiiioni Untergrunds-Wasserstrom, welcher in w^agerecliter Richtung sich 
von Nord west nach Sudost forthewegt. Jeder Brunnen (‘mptangt au(U*rdcm eine 
gewisse Menge von der örtlichen Drainage. 

15. Um ermessen zu können, inwieweit der Gehalt an (’hlor und Nitraten 
von dei* Gegenwart von oxvdirenden SchmntzwaHsern helierrscht wird, ist es vor¬ 
erst nolhig, den normalen Gehalt an Chlor und Nitratem in den ni(*h1 verunreinigten 
Wassern ch's Distriktes zu konmm. 

Iß. Der Chlorgehalt in den reinsleii Brunnenwassern von Ilarpenden ist un¬ 
gefähr 11 jicr Million, ln solchen Brunnenwassern variirt der Chlorgehalt nicht 
merklich wahrend des ,lalires. 

17. Brunnenwasser, welche ein wenig Sclnmil/wassor aufiielimen, enthalten 
nach troc'kener M^itterung nicht mehr als den minimalen (’hlorgehalt. 

18, Brunnenwasser- mit mcdir Verunreinigung in dem umgehenden Boden 
k(»nnen den Beginn eines Ansteigens des (’lilors ein odc’r z.wci Monate nach dem 
Fiintritt der ergiebigsten Drainage im Herbst, und zwei Monate Ixwor die Wasser¬ 
fläche in den Bmiinen zu steigen anf.ingt, zeigen. Brunnenwasser, welche wenig 
der Verunreinigung ausgesc-tzt sind, zeigen spater in der Jahreszeit ein Ansteigen 
des Chlors. Kinige Brunnenwasser entgehen der Vc'rnnreinignng in Jahroszoilen, 
wo die örtliche Drainage einen geringerem Gehalt ho'sitzt. Kin großer Rogenfall 
wirkt nicht auf die Chloride in den Briimienwassein vor dom tolgenden 

ein. Das Maximum dem (iilormenge in verunreinigten Briiimenwassern tritt nach 
dem Schluß der Drainage, gewöhnlich im Marz und Apnl ein, das Minimum ge¬ 
wöhnlich im September oder Oktober. 

19 'Wenn der Boden lange Zeit mit Schmutzwasserii vernnrcmiigt wordep ist, 
aber jc'dc neue Verunreinigung für mehrere Jahre aufgehort hat, so können die 
Aleijgen von Chloiiden in dem Brunnenwasser beträchtlich großer als das Minimum 
der reinen Wasser sein, und beinahe auf gleicher Hohe wahrend der Drainagozeit 
verharren. 

2(1. Der geringste Gehalt an Stickstoff in Form von Nitraten beträgt in den 
reinstem BnJmlcm\\a^scrn von lJarj>enden 4,4 per Million In einem völlig vor- 
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unreinigtan Braunenwawr kann der Gehall an Nitraten etwas ährend der 
Drainagezeit steigen, v>(‘Tin (‘ine lokale Absiokeriiug von einem nitrifizirenden 
Boden vorhanden ist. 

21. In vcn’iinreinigten Brunnenwassern steigt der Gehalt an Nitraten and 
Chloriden in den ersten Monaten der Drainagezeit in einem ziemlieli gh‘i(dicn 
Maße. Wenn die lebhafte Drainage wahrend dreier Monate forl.sohreitet, so lindet 
ein betraehtliehos Ansteigen in dimi (iehalt au Nitraten statt, und dieser relative 
lleberst*hnß an Nitraten setzt sieh tur einige Monate fort, na(’hdem die Teriode 
der größten Verunnunigung ^OInher ist. 

22. ln ein(‘r geringeren Zahl \on \ernnr(‘inigten Brnnneuwassern unterliegt 
das Verhaltniß /wiscdieu Chloiiden und Nitraten, wenn beide während der Drainage¬ 
zeit sich (»rhohen, keiner erhehluhen Aendernng ln diesem Fallen he(‘inlbil>t die 
Veninrcinignng di<‘ Brunnenwasser wnJirscheiiibeh in einem geringeren Grade. 

2:>. Bei einem normal 'ertheilten B(‘genfaU ist die Drainage/eil vom Okfobe^r 
bis Februar, oder hei eioem kleim'ii Begeiitall \om November bis Fohniar. Das 
Steigen (hu* Wassertlaehe in den Biuniien beginnt im danuar und setzt sieh bis 
/um Mar/ oder April fort. Das Minimum im Gehalt nn Chloriden und Nitraten 
in Aerunreiuigten Bruiineiiwasseni fallt in d(‘n Oktob(*r, der Beginn des Ansteigens 
in den No\emhcr, das Maximum der Chloridt' in den Marz oder Ajiril, das 
Maximum an Nitraten in den Ai»ril. 

2^. Das Verhaltiiih der Nitrate zu d(‘n (liloriden variirt iii verschiedenen 
BrunimnWasser 11 s('hr beträchtlich; das Schmut/wasser \on einer ärmlich (*rnahr1en 
Ihwollvornng bedingt ein grolsm'es Verhaltniß der Cldoridc zu den Nitraten 
Stallwmssc’r liefert augimselK'inludi ein grolveiTS Vi'rhaltnilv d<*i* Nitrat«' zu den 
('blonden. Die alte, durch Sehmutzwasser veranlaibe Verunreinigung \oii th'fon 
Brunnen ist mclir oder weniger chlorhaltig; die Chloride sind beständiger als die 
Nitrate. 

2r>, Die Brunnenwasser von IlariK'inb'n entlialten die iiitnli/irenden Or¬ 
ganismen in geringen Mengen. 

2(>. In d('n reim’n Brunuenwassern ist die Seliweb'lsuure s(»lf(4i in grelleren 
Mengen als im Begenwasser entlialttm; (‘in betraelitlieber'riu'il der Schwefelsann» 
wird daher \on (bmi Both'ii oder «hm Btlan/<m znrucKgehallen 

27. In d('n \<*mnr(‘inigt(m I»rnniumwass«'in ist d«‘r (»«‘halt an Ki(*selsanr(* 
nieht (*rhohl, d«‘rj«mige «h‘r Karbonate unrein wenig, D(‘r Gehalt an Kalk ist 
hetnielillich ^errmdiit, derj(‘uige an Magnt'sia noeli mehr. Sulfate sind sehr he- 
dent(‘nd ('rh<)]il. 

2S Yerglei('h1 man den niedng(‘n (’hlorgehalt in «h'n reinen Kalkwass<‘rn 
von llarpeiideii, am Bank d^'- * n«l()ii(‘r B(‘rkens, mit dem in andenm Kalk- 
w'asserii getini<l«‘iu*n. und hesomh'rs mit j(‘nen unt(‘r d«'m iiomloner 'l'hon, uiul 
betrachtet man Ktiut di«* Menge \ou ('hloriden, welche dureli den Beg(‘n mog- 
lielu'vweise zug(‘fulirl w«‘rd«m kann, so ersch(‘int es wahrseh(‘inli«‘h, <bi(s «‘in 'Pheil 
der Chlorid«' im KalkwaNser, und wxahisidu’inhVh «las Wasser and«'r«'r laigt'i, von 
einem in d(‘n (rest<‘inon «‘nthaltenen Biickstand ^on Stmsalz herstammt. 

2tt. Zahlr<*i<‘h(' 'von Franhhmd ausg(‘fnhrt«' Anal>s<‘n von (j)uell- un«l 
Brnnn{‘nwass(‘rn von versehi(‘den«‘n dnr(*hlassig«m Ihxhm Knglands Ix'st.itigeu 
die he/uglieh des mittlen'u Gehaltes der Drain\\ess(‘r von Nitiaten im lu'bauten 
K. Woltu>', Fnrs» !ooi>?^ n gr» 
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Pand<‘ a^t^ den Analysen der Sickerwasscr in Pnthanislod abziileitonde wichtigste 
Schlußfolgerung. Jlicrnuch ist der niiltlero (ielialt an Stickstoff in Form von Ni¬ 
traten in den Drainagt'wassern /u per Mil]i»>n anzunehraen. Der mittlere 
Verlust an Slick<lofi‘ im Boden betragt ungefähr 0,80 per Zoll Drainagewassor, 
oder vahrscheinlifh 7 }‘fuii(l per Acre im Baute eines Jahres. W. 

J\ I\ J>vhemhu Sur la prodiielloii des nitrates dans la terre arable. 

Ann. ngroii. T. MD. Nr. 0. 3W. p, 241 201. 

Jn »1er \orlit‘g(Mid(in Ahhandlnng theilt Verf. die Besultate seiner A'ersuehe 
über die Nitiililvatioii der Stickstoff haltigen Bestandlheilo der Ackererde, der 
Aniinoiiiaksalze, der Oelkucheu, des Stallmistes und der scliwar/(‘ii Substanz 
(matieie iioire) des Düngers mit. Für jede dieser Snbslanzen bat Verf. nicbt 
allein die im Buden enthaltenen Wassennengeii, sondcTU auch die Dauer der Ver- 
snclu? variireii la^sefj, in einigtui Fallen aueli die Menge der angowendeten Sub- 
stan/(‘n und die Tenipt'ratnr. 

/. FerstfchsanordfUtiiff, 100 gr Knie wurden in eine Litorüasebe ge- 
brjH'ht, mit Wasser nbergosseii niul darin wahnnul mehrerer Stunden btdassmi; 
7--800<Mm dt‘r l’liissigKeit wurden hierauf durch Verdami)fnng auf 10 ccm gebracht 
und darin di(‘Salp(‘(ersa»u'e nach der >S'(7i/o,s/n//’scben Methode bestimmt. Die er- 
mitlelti'H ZalilcJi wurden auf die augev\andte Wassermeuge berechnet. 

Niti'ifihalion der fttiekstoffhaftif/en liest and theile der Avher^ 
eitle* In iin(*r ('rsteii Beihe von Versuchen wurden kleine DriaBe mit 100 gr 
Krde, Nseh lie mit A, 10 B*), 20 und 2b eem Wasser durelifeuchtct word(‘ii war, ge¬ 
lullt und unter eine Glasgloeke, in welcher sich ein mit Wasser gefiilltes (lefal^ 
befand, gebraclit Die Erde enthielt anfangs Oj<»0 gr Stickstoff in organischer 
Ibirm und (t,0lb gr Salpetersäure per 300 gr^) Folgende Tabcllt' enthalt die ge- 
>\oiinenen Besiiltat(‘. 


W a s s e r m (' n g e i m B o d e n: 


j 10 v > 20 2r> 

ecin I eem ccm > ccm ccm 


ln 00 jSalpetm’sauiT, gebildet in 100 gr Krde gi'0,02b 0,02o'o,027lo,020 0,037 
J'ageiil iij lOOOKilo „ I 230 | 2()0 | 270 j 200 , 380 

„ „ iulT.iiilOOOKiloKrde „.' 2,77 j2,X8 3,00 3,22 '4,11 

^itll1i/^l^(•l•Stn•ks((dVlnlTageiul000 „ „ „0,71 [o, 7 () '0,80 0,84 !i,O0 

\on jOU Theileii iirsjiruiigl. Stickstoff ^Mirdeii'. j j j 

l>rn 4’ag intnli/irt.,0,044|o,047jO,030,0,052 0,068 


K^ (Wgielit sich hicniacb deutlich, daß die Feuchtigkeit einen bedeiitondeu 
Kinfluh auf die Salpeteibilduiig hat, iiulem iiiiieihalb der gewählten (rrenzen die 
liileiisitjii des I’l•oyess(‘'^ mit der zugetulirtoii Wassermeuge zuniinmt. 

d* ^ifriiiktftioH iler Ammoniahsafze, Jn den betreffondmi Versiu'lieii 
sollte ausschlieMicli die Sal|K'teibildung aus den Ammoniaksal/.cii bei versclii(‘doner 
Meiigf» d(‘r letzteren f('stge«^tellt v\erden, luicluh'ui ver.scbiodc'iie Beobachtungen auf 


’) Uri (Irn /uliloii dri Taljctlr sind dir ui‘s)>runjjjlich iin Uodtai eiitlialtoueii 

HulpetonneoKen in Al)/»!« j^»lnaeht 
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den Versuchsfeldern in Grignon gelehrt hatten, daß sich stärkere Düngungen mit 
diesen Salzen weniger günstig erwiesen hatten. Zu diesem Zweck wurden je 20 gr 
Erde auf Untertassen ausgeh reitet, mit verschiedenen Mengen von Amnionsiilfat 
versehen, andererseits ungeduugt gelassen und unter eine Glocke, in v^elcher die 
Luit zirkulirte, gebracht. Vom 27. Sei)teniher bis 15, Oktober 18B4 hatten sich 
folgende Nitratinengen g(‘bild(‘t: 

Gebildete 

Salpetersaure. 

Erde iin ursprünglichen Zustaiub» 12,20 13,5 

„ mit 0,010 gr Stickstoft* in Form von Ammonsulfat 10,03 0,7 

. . 0.030 ... „ „ 4,50 2,2. 

DemuRch ^^ar das /ugefuhrte Ammoiisulfat nicht allein nicht nitnti/irt worden, 
sondern hatte au('eid(‘m die Nitrifikation des in organisclier Form im Boden ent¬ 
haltenen Stickstolf‘> hintangelialten und zwar um so mehr, je großer die Menge 
des augewondeten Salzes wai‘). 

Da die Erde 111 vorliegenden Versuchen ziemlicli trocken war, so suchte Verf 
zu ermitteln, oh ahnlicho Vorgänge auch im stark feuchten Zustande des Bodens 
stattfanden Fs wurde Garteo(‘rd(‘ hmiutzt, welche 32‘’/o Wasser enthielt, ln 
100 gr Erde hatten sieh wahrend 30 Tagen bei Zufuhr verscliiedcncr Mengen von 
Ammonsulfat lolgeude Saljx'tersauremeugeii gebildet 


Zugiduliiler Staktotf 

Giduldete 

ln 100 Kilo Erde 

in Form von Aimiionsulfat 

Salpetersaure 

wahrend eines Tages 


in 30 Tagen 

gebildete» Saliietersanre. 

g> 

jcr 

tu 

0,020 

0,075 

22,0 

0,040 

0,070 

20,0 

0,000 

0,000 

17,0 

0,0s0 

0,042 

12,0 

0,100 

0,013 

3,8 


Es war also ein ansebulieher Tbeil des Aminoniakstickstotfs nitritizirt worden, 
aber die gebildeten Saliielersaurmneiigen waren um so kleiiuu’, je gioßm* die Zufuhr 
von Aininoniaksalz war. Vergbuebt mau die Bcsultate mit denen des vorigen Vei- 
suehs, so ergiebt sieb, daß die Bodenfmicbtigkeit von wesentlieliem Bel.ing für die 
neborfubning des Ammoniaks in Salpetersame ist, insotern die Nitrifikation in 
dem teuebtenm Boden mit größerer Intensität vm-lauft 

Der be/uglielii' Eiutlul' des Wassers wurd(‘ vom V(‘rf. in einem besonderen 
Versuch festgestellt-), welcher folgendes Bcsnltat ergab: 

*) Aolmlicli Kt UiM Einfluß von Halzn»sung»Mi aul da* Zorsolzung dei oiganiscbm Kul>- 
siau'/eii. Veigl dii Vei suche des lief (Joiiiiial f I^undw 188G 8. i'.'SS) 

’) Jede Kidpiobe erhielt 0.010 f?i Ammoiisullat Kug(‘iuhif 
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' 

SiliiclPi s.. '1 «tipksf., 

nitrifizirt 

iiNitrifizlrter 

/ug»‘* 

Dauer 

gebildet • 
in j 

1000 Kilo 1 

111 einem läge in 

in mnem läge in 

1 Stickst, des 

fubrte 
Wassi 1 

(b's 

1 

1000 Kilo Krde 

aus (tfiii 

1000 Kilo Krde 

1 aus dem 

1 Düngers 
^ 100 in 

meiure 

Vi'r^iielis 

Krde 

totiil 

DuriKei. 

total. 

j Dutigor. 

'rage. 




n» 

f?r 

fry 

1 frr 


T) enn 

mi(b bfid'ngen 

40 

0,71 

1 0,71 

0,1 s 

1 

0,17 

b „ 

. 00 

100 

2,11 

1 0,00 1 

0,bi 

1 0,(10 

0,00 

10 „ 

2f) , 

170 

o,b:i 

1 ;b0o ' 

1,72 

1 0,!)<) 

! 

10 „ 

bo 

too 

b,41 

2,b0 , 

1,41 

1 O,0(i 

1 

Ib , 

bO „ 

42,0 

s,ll 

b,io 

2,10 

1 

1,2b 

Ib .. 

„ 00 „ 

070 

0,2,2> 

2,,:T2 

1,04 

1 O.Xd 

o,xi 

‘^0 . 

,, TO „ 

' 010 

.S02 

2>,bb 

2,OS 

1 o,oy 

o,so 

20 „ 

00 „ 

000 

0 01) 

2,44 

1,72 

0,Si) 

o,xi 

2b „ 

„ 2n 

270 

ii),:;b 

4,bs 

2,00 


1,12 

2 b „ 

1 ^ - 

bdo , 

b.KS 

1 1^77 1 

l,b2 

1 <1,40 

0,12 

Henu ksiibligt man, da(s dii 

‘ Erde 

0,100 gr Stiekstofi 

in organisi'ber Form 


mul f»i AiiiiiKmiaksjil/ por 100 i^r oiitbiolt, so foli^t aus diosoii Zalilni, (la(s 
<i<*r Stu'Kstotr der (irnariisclK'n Slolh* in \i(‘l srliwachoroi» Main» nitrill/irJc als 
der (l(‘s AinmoiisnllaO'S 

1)10 1 b,its.u‘]i(', (lalN 1»('i knrzorcr l>au(M* (l<‘s Voisiiolis nudir Salpotovsauro 
als IxM lan^f(M-or hanov dosscllMOi »(‘bildot \vnnb\ dub also dir SalpoO'rsaurc wiodor 
zmti 'rb('i) vc'rscbwiiidct, wird auob durcb }iiid(*r\\(Mtn»o Vcm'siuIk* dos Vorf orbariot. 


tlarleneide zeigt! Ixu 

2biblgendes Vorluilten. 



/ngefubrt(‘ 

Zügelubrt(‘r Anunoniuk- 

Debildi'fe Snipeti'rsuure 

Wnsseniieiu'e. 

sii( KstutT ]U‘r 100 gi Krde 

vuni 

X. Kein*, bis 



4 Marz 

11 A)»nl 

I b {ein 

0,020 gr 

0,070b 

0,0b 17 

12 „ 

0,020 

O.OOfiO 

0,0bXl 

10 „ 

0,020 

0,0002 

0,0201 

s 

0,020 ,. 

0,022:1 

0,0221. 

Das \ (MS( liwinden der Salpetersjuiie fnlirt 

\elf auf 

das Aul’trel(‘n Aon 


iS( binmu'lpil/on und das Ano)i»iioii ouu‘s'I bi'ils dca* jüjobildoton Sal))(‘1orsanro dnrcli 
lot/loio /uniok S<d(lH' ki^jao^ianio Oiganismon oiitAviokolii siob yablroicli in 
iJodon Ulli l^lo(^ol^ (bdialt an ori,miiiscboii Stofion. Tn dor Natur dürfto ibro Wirkung 
in doi uosdiddoiO'ii Meise mit goiiunoior hitoiisilat auftrotiui, weil die liodingungou 
/ur ball \\i( Kol uni; joinu’ ()i »aiiisinoii iingiinsligei sind, und dio Ansammlung <lor 
Xitrato 111 dmii Hoden niebl in dom Fmfango orbdgmi kann wU' in don \or- 
liegeiidni ^ersu(bell bau 'Pbeil »lor gebildeten Nitrate wird dureb dii‘ SirkiT- 
Wasser ab«ieluhn, ein andmm* mui den bolieren, den Hoden bedeekonden (JoNvaebsen 
in Aiispimb genommen. 

Im litdnmen lalu siili erkennen, dab die dureli die Tliatigkeit der Scbimmel- 
pil/(‘ beiNorgenitoien WiiKuiiüen i-eeignet sind, den F/mllid^ der für die Nitrifikation 
inaBaelienden I-aktoien, un Aorli<‘j»enden Kall denjenigen des Wassers zu u*rcleckeii, 
besonders bm‘ langen i Dauer dei ^elsuebe. 
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4, Nitriflication €ler Mnis-^Oelh'uvhen^), Die IJoolmchtiiiig, daß Mais- 
Oelkuelieii bei vcrscbiedeiu'n KuUuitu eine i^nnsti^o Wirkurif» aus^eu])! liaftou, 
gal) dom Vorf. Veranlassung, die Nitriliüirung dos HlirkstolVs in dt'Jiöollxui naJior 
zu uiitorsuclion. 100 gr Erde wurden mit einer »olclu'ii Monge dos Mnt(‘rliils vor- 
mongt, daß die zugefuhrf(» Sticksloifiuciigo 0,019h’ gr betrug. Es wurde nun 
g(‘fiuidon: 


Ziigefuhrto Zugefulirte Stickstotf- (Jobildeto Salpotersäuro 


Wassern! enge. 

menge. 

vorn 

S. Febr. bis 



4. Alar/. 

11. April. 

10 ccm 

0,010.s gr 

0,02 jS 

0,022f) 


0,01 OS „ 

0,0232 

0,01S2 

10 „ 

0,01 OS „ 

o,oo:)0 

0,0000 

,s „ 

o.oios ,, 

0,007! 

0,0021. 

Der Einlluß de* 

\Va isers tritt hier 

Avieder deutlieli 

hervor Im llcdfrigeu 


/('igl ein VtTgloieh mit den vorliorgogangonon /ablon, dii(^ dit‘ slirkstoiVhalligen 
Ib'stamitbeilo der Mais-OfdKucboii leiditer mtrib/ireii aK di(' der organisj-lien Sah¬ 
st,iii/on der Erde, aber weniger sebnell als der Anunouiak^tu-lvstoti 


fK KitrffihatioH ilvs Sifilh1ihi{fevs, liM)grKrd(‘ vMirdou Aviedorum mit 
einer Ab'iitre von Stalldünger vormisebt, welebe 0,010 gr Stn Kstoff entJuelt Die 
Resultate sind der bdgendeu T,)b(dle zu enlnehin(‘n 


Ziige- 
fulirte 
\\ assei- 

iiKMige 

Dauer 

der 

VersiK li(' 

Salp(*t(Ms , 
gebild(*t 
in 

iOOO Kilo 
Erde 

SaljH'ters ,gebild(‘t n^lii kstoff, nitriflzirf 
i{) einem 'Fagi* in in eimmi 'Page in 
1(M)0 Kilo Erde * 1000 Kilo Erde 

1 aus dem * aus dem 

t<dal Dünger total. I 

INit» Hi/.ii tor 

Wtiek''t des 

Düngers 

1 lüb jn 

einem 'rage. 



«« 

g» 

ar 

gl 

fit’ 


o cm 

micli Am agen 

70 

1 2A 

1,25 

0,:i3 

0,33 

0,2.1 

*> . 


2711 

3,00 

0,33 

0,M) 

0,00 

0,0s 

10 


110 

1,23 

1,51 

1,12 

0,10 

0,:i7 

h) „ 

„ »it 

300 

1,00 

1,12 
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Es zeigt sieb zuiiaelisi, da(A der Danaer selbst bei geiing(‘r Wassmvulubr 
Salpetersaare bild(‘te, und (U(‘S, wenn die organisebeii StoftV der Erdr‘ unter 
glciclum Dnistanden keine NitntiKatn)n erfuhren. Die liesiiltiite sind sonst un- 

’) Diese Ktieh(‘ii weiden, naeli eiiior lirietHelH'ii Mittheilnng' deh Venf, ans d<‘n bei der 
Vennheitniig des Mais auf Spiiitiiib vnbleiJienden Ituekslainlen duiei» P»e',st*ji, \vtblies die 
Abscbeiduiifc? des Oeles bewiikt, Kennniieu 




378 


Physik des Bodens; 


regcliuiifiig und lassen hesontlers den Einfluß des Wassers nicht deutlich er¬ 
kennen. «‘in Umstand, der in der ohen jrcschilderten Weise diirch die Thätigkeit 
hrjpiogainer Seliinarnt^iier wird erklürf werden können. 

Der Sticksfofl' des Stalldüngers scheint sich schneller zu nitriflziren als der¬ 
jenige d(‘r Ackererde und der Mais-Oelkuchcn, aber weniger schnell als jener 
der Aminnniaksalze. Dabei ist zu berucksiclitigen, daß der Diingcr immer geringe 
Mengen von Ammoniak enthalt, dessen Stickstoff natürlich leichter der Nitri- 
tikation unterliegt als derjenige der organischen Stoffe. 

f>. Nitrifikation der ^,nuifiPre noir&^ des Stalldüngers^ In größeren 
Diingt'rhaufen hemerkt man, etwa im Drittel der Hohe, sich eine schwarze Masse 
(‘rgießen, welclu' stalaktitartig erstarrt und reich an Aschenbestandtheilen ist; 
sie <‘nthalten oft davon di(‘ Hälfte ihres Gerichtes. Diese Substanz, welche vor 
ilirer Anwendung an der Luft getrocknet nurde, gab, in einer Menge \on 0,8 gr 
~ 0,0100 gr Stickstoff ange\Nendet, nicht mehr Salpetersäure als die A(*ker(Tde. 
Wahrscheinlich halte das Trocknen die Substanz resistent gemacht. Die nicht 
getrocknete Masse hatte merkliche Mengen \ün Nitraten geliefert Tn einer 
/weiten Abhandlung sollen die Hesultate naher dargelegt werden. E. W, 

JL Tiafh, Veher die Nitrifikation dos Ammoniaks und seiner Salze» 

Landw. dahrbuclicr. Von 11. Thiel Kd. XVL Heft 0. S 801- Olö. 

Die Frage, ob im Eidhod«‘ii die Feberfuhrung «les Ammoniaks in Nitrite 
niid Nitrate auf rein anorganischem Wog«» erfolgen könne oder hierzu die Gegeii- 
\Nart \on Organismen nothwendig sei, hat hekanntli«'h trotz zahlreicher ünter- 
suidiiingeii immer noch keine endgültige Entscheidung g(‘funden, weslialh sich 
d(‘r V«‘rf auf Veranlassung des Herrn Prof. Landolf veranlaßt sah, mehrere 
«‘inschlagige E\p(‘rirneiite aus/uiuhren. Di(»sclhen beziehen sich auf folgende 
Funkte. 

1 Wi«‘d(‘r}iolung dos 7hrmu,s‘s( hon Versuch^, d h. Prüfung der Frage, oh 
hei fiegcinNait von Alkalien OwdatKui «les Ammoniaks durch almosphurisclieii 
Saiu'rMott statttiiidel, «iinl /war an«*h dann, wenn di«‘ Gegenwart von Mikro¬ 
organismen vollständig ausgostJilos.sen Dt. 

‘2 Wied«Tliolung der Fuuil\(]wn lhMd)achtung«'u über die Nitriflkations- 
fahiglvidt steiilisirter und geglühter Knie, sovvi<‘ die P>ilduiig von Salpetersäure 
aus atmosplians«hem Sliikstoff und Sauerstoff vermittol.st kolileusaureii Kalk«‘S. 

8. Piufuiig d(s Nitrilikationsvennogens d('r Humussubstaiiz(*ii. 

1, Nifrifikafionsrermögen alkalisvker Substanzen bei vollstän¬ 
digem JusseJduF von Organismen, ln <l<‘iii erst«‘ii Yersucli wurde von 
Staub nml AiiiTnoiiiiitral und -Nitril h(*fr<*i(e, dann mit Aininoniakgas und Wasscr- 
dam))l gonu‘iigt(‘ Luit durch Jwcöu/'sch«'Trockeiindiren, v\eiche mit den hetn*tteiulen 
alkalischen Suhstan/(‘n (Kieide oder Magnesiurakarhonal mit Kalilosiiiig oder 
Kalikaihoiiatlosuug giUiankt), frisch gelalltem Eisenhydroxyd, Gemisch von letz¬ 
terem mit J honenhdivdiat, ( alciumkarhoiial und Magnesiumkarhoiiat (getränkt 
mit Kaliumkarhomitlosung), gefüllt waren, geleitet, ln koiimm einzigen von 
14 \('isu«h«‘n konnte di«» Gegenwart v<ni Salpetersäure od(*r sal 2 >etriger Saure 
nachgewieseii v\oideu, und zwar vvedei mit tfodkaliumslarke noch mit Dijdien^l- 
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Das Resultat der Üntersuchung ist also, daß alkalische Sul»8taiiJ?en 
bei vollständigem Ausschluß aller Organismen nicht das V(‘rmogen 
besit/eu, eiiH' Oxydation des Ammoniaks durch atmos])härischen 
S au er st off h ervovi^u rufen. 

ln einem /weilen Versuch wurde bei 110<' sterilisirte Erde, durch welche 
unter Anw'eiidnng der erfojderlitdien Vorsichtsmaßregeln gegen den Zutritt von 
Organismen Tnift gehütet und welche mit einer stark verdiiunl(*n Ammonium- 
karbonallösung beAuichlet wurde, auf ihr Nitriiikatiousvermogen untersucht. Die 
Erde hat nach l‘20stundiger Dauer des Versuchs w(‘der Salpetersaure noch 
salpetrige* Saure gebildet. 

Bei Anwendung nicht sterilisirter Erde wurden dagegen deutlich salpetrige 
und Sal])etersaure nachgewdesen. Die stcrilisirle Ertle hat demnach nicht 
das V‘'nnogen Nitrifikation des Ammoniaks /u b(‘wirkcn. 

IViederhohmgder Fran1\*scheih Vemnehe, Rekanntlich hatte*/Vuw/* 
gefunden, daß Acke*’orden, seihst wM'nn sie in den v(dlstkndig sterilisirtcn und so¬ 
gar g(*gluhteil Zustand iihergefuhrt wurden, doch Nilritikation der Ammoniaksal/e 
hervorrnfen konnten TTm dies /u prüfen, wurde ITumushodoii in Glaskolben ver¬ 
bracht und durch längeres Krhit/eii auf dem Dampfbade sferilisirl, alsdann mit 
der VersuclisfluKsigkeit (Olilorammonium, Trimelhvlammiii, 'rrinielbylchjorbydrat) 
v«‘rsetyt und wieder erhit/t In 10 geschlossenen GefafNen war nach 11 Wochen nur 
in einem ein/igeii eine scliwache Kitrithildung eingetrelen. In drei otVenon, mit 
Sterilisirter Erde bescliickteu Kolben war na<*h »1 Wodien ehoufalls keim* Nitri¬ 
fikation eingolreteii, ein Umstand, den Veif. durch das E(*lilen der h(‘tn‘tTeiulen 
Mikroorganismen in dev Luft des Tiaboratoriums /u eiklareu \ersucht. 

Da Frank in seinen Versuchen du* Salpeter- resp salpetrig!* S<nir(' nicht 
din*kt uachgewieseii, soiidoni das Vorhandens(*in dorsollx'U aus d(‘r Abnahme 
des Ammoniaks gefolgert hatte, so kam V(‘rf auf* du* Vermiithung, daß dundi 
die Thldmig von (\ilcinnio\xl im »jeghihti'n Ihxleu der V(*rlust h(‘i]>(‘igetuhit sein 
koiiiile und die von Frank g<*/oir(*iU‘n Schlnl'folgerungen daher nririchtig s<‘ien. 
ln der 'fhat ergab sich, daf^ ju dem geglnhteii, (’alcinmoxyd enihalti'iiden Loden 
ans der /ugefuhrten Annn(»nial\sal7h>suiig hetradilliehe Mengen von Vmmoniak 
sich verflüchtigten und daß ein scdclu’r Veilusl selbst dann eintrat, w(*nii das 
Gah*inin()\>d durch Kolilensjmre in Karbonat \erwantl(*]l worden war Schliefv- 
lich wiirdi* d(‘r Inlialt samtritlieber mit geglühter und mit iienüaler Erde ver- 
s(*l/t(‘ii Koll)(‘n nach 0 Wochen lang<‘m Steh(‘!i einer genauen Lnifung auf etwa 
entstandene salpetrige und Salpetersann* nnt(*ivog(‘ii. Es konnte j(‘doch in Keinem 
Fall Nitrit oder Nitrat anfgefnnden werden, w'ohl aber li(‘ß sich noch mehr oder 
weniger Ammoniak riachw eisen. 

Versuche nher die nitriti/ireudeii Wirkungen d<'s kohl(‘nsanron Kalkes lieterlen 
ein negatives Hesnltat. 

S, Das Nifrifikalionsvermögen der Tfnmassvhsfanxeu, In Rück¬ 
sicht auf die von Milhm und lUondpau aiitgestellle Ansicht, daß die Salpi*tei- 
bildung im Erdboden dnndi Vennittelnng d(‘r IIiimnskori)(*r erfolge, wurdi* von 
(1cm Verf. humusreiche sterilisirte Erde mit verdünnten Ammoniaksal/- und 
Trimtdhylamminlosuiigen dnrehfenchfet und durch di(*solhe ein Lnfiström geleitet. 
P^s trat keine Nitrifikation ein, (divvohl die Phde ini nichtsterilisirt(*n Zustande* 
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ciu »starkes Nitrifikalionsverinofjc'n besaß. Aus diesen Thatsachen schließt Vorf., 
(laß den IIinnussubstaii/eii, wenn sie durch längeres Krbitzen im 
l>a inpta pparat (* sterilisirt Avordeu sind, nicht die Fähigkeit zu- 
lf(Minn1, sal])('t(‘rbild(‘n(l zu wirken. 

Ini Endresultat glaubt Verf. den Satz aufstelbiii zu können, daß bei Aus- 
scljluß aller Organisiiien wed(ir die einzelnen Bestandtheile des 
BodtMis noeJi di(‘ Erde selbst da s Vermögen besitzen, die Oxydation 
des Ainmonia ks zu sal})etriger Saure oder Saljict ersaiire zu ver¬ 
anlassen Dies fuhrt somit N\i(‘der zu der Aniiabme, daß es Mikro¬ 
organismen sein miis.s(‘n, \veleh(‘n das V(‘rnjog(‘n der Nitrifikation 
zukommt. — 

Zu \()rste}ieud(‘r Arbeit bemerkt l'rmik in (üuem Nachsatz, daß die Scbliiß- 
folgrrung(‘ii de^ V('rf. ins(dern niclit gerechtfertigt seien, als di'rselbe va unter¬ 
lassen bab(^ sieb \on der (J(*genwart der Mikroorganismen zu uberzeugi'ii. Außer¬ 
dem dürfe man nicht aus dem l nisiand(‘, daß der einer höheren 'rc'miieratnr ans¬ 
gesetzt g(*w(‘Sone B(ul(‘ii nicht iiitufizire, ohne Weiteres auf di(‘ Ikdludliguiig von 
Organismen schließen, weil der Boden hei dem Erhitzen uiu'h anderweitige Ver- 
and(‘ruiigen erfahnni buhen könne, ln diesin* Be/iehung stellt Frank weitere 
Mittbeiliingen in Aussicht’) F. W. 

ii, Tavhiu lieber die Eni^riekel 11 ng von Sliekslolt“ l»ei Fiiuliiiß* Landw. 
.lubrbucbei. Von 11 Tliiid Bd. XVI. II(‘ft ß. S. h17- 91^7. 

l>i(* umi V(‘ri. ang(‘sl(‘llt('n V^n^mbe fiihilen zu lolgmiden Ergebnissen: Bei 
der Eaulniß stJcK^to^ll^lltlger oiganisc'her, jimIocIi nitrattrmer Snlistanzini wurde 
s(»\\ohl bei (h'genwaii als Abwesenheit von Samu’sloff Stil kstofV nicht od(‘r doch 
nicht 111 inmin'ii.swertber WeiM* entwickelt Die gasförmigen l*ro(Inkl(‘ sind unter 
(’m.slanderi Kidilensanie, Wasscr^lolf (ScbwidelviasserstoU), Sumjtfgas. Emden sieb 
in den (aulenden tomiiscben Nitrate, s«» tritt bei Ahvvesenlieit von Saiunstoff eine' 
b bbarie Bednktion dcisidbim cm imler Bildung von Stickstofl und alliT dazwischen 
lu'gemlei) BcfhiKtionsproiliikte (NoO, NO, N/),). Das \'erlialtnils derhelben zu 
emaudci i^t bcchMileinbrn Scbwankimgen iintenvorfeii. Durch die (Gegenwart von 
SaueiMoÜ wird ditsse Ih'duktion, wenn auch erliiddicb gesfdiwaelit, jedoch nicht 
\ollst.mdig uiiKu'diuckt Sn* wmclist mit Almahnu* des Sau(‘rstolfs in dem Eaulniß- 
apparat Mogln h isi e.-, daß* hei noch \(dlstandigercr Durchluflung der fauleiidtm 
Ma'-'NC mit Sam^rstoli, als das hei der \orlieg(md(*n Vm’suclisanordiiimg uniglich 
war, sich di(' Bediikiion der Nitiat<‘ InTahdiuekcn laßt, jedenfalls kann Verf. dem 
\on Jicliciaiu und Ma^ueime au.sge.spiodieiKMi Satz<‘, daß eine lleduktion nur 
stafttiudet, wimn die Mmospliare des Bodens ah.soint frei von Sauerstofi’ist, in 
der Scliartc ani (ij’imd .>(*incr V(‘r.suche iiielit heistimmen 

Was dm Art der Ucduktionsprozesse anlangt, so ist mich der Ansicht des 
\ erf nn ciin* Z(‘rset/nng von Ainmoniunmitrat, wie es sich liei der Fauhiiß hatte 
hibbm konin*n, nnt(»r Entw ickidiing \on Stickox}diiI, zumal hen der niedrigen 
1 ('mp(‘ialin . hm (b*r du' (Uinische gidialten AMirdcn, nicht zu denken. Alle he- 

’i l>ic \ «‘I Ijattni « mtacln’r gostallet weiden k()iiin'i), Avcmi Fnirk und der 

'/mri St«Mni-,)irn mcI» statt dei Faliit/nngsmoUjode des (iueek'-ilbersiddimats Ucdlent 
liatlon. Neigl. <tir \e»s(U’be <lo.s Ut‘t im .linun. i. Landw issi! H. 2 ^ 511 . 
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obachteten Körper verdanken ihre Entstehung Kednktionen, die direkt oder unter 
liildung von Wasscrstotf in statu iiaseeudi den Sauerstoff den salpetersauren Salzen 
entziehen, so daß ebenso wie bei der Reduktion von Sal})etersäure durch nas- 
zirendeu Wasserstoff sieh die gefundenen Körper bilden. Ist alle Salpetersaure 
verschwunden, so tritt freier Wasserstoff auf. Dals unter irmstanden der sekun¬ 
dären Reaktion der Einwirkung von sehr verdünnter salpetriger Saure auf 
Amidosituren u. s. w. für die Entwickelung von gasförmigem Stickstoff’ cinf* niclit 
zu unterscliätzcndc Redeutung zukommen kann, lehren mehrere der vom Verf., 
allerdings nur zu vorläufiger Oriontirung, ang(*stclltcn Versuehe. E, W. 

C\ Frünkeh IJntersuelmngeii über das Vorkoinmen von MikroorgAitis- 
nien in verseliiedcneii llodenseliiclifen. Zeitschrift f. Hygiene. Rd. II. lieft 8. 
1S87. S. r,21 582. 

Die Feststellung der im Roden eufluilteneii Rakterienkeirne bot bisher he- 
sondere Schwierigkeiten, weil es hislior an einer sicheren Metlmde fehlte, die be¬ 
treffenden Organi‘^m(‘ll nach Art und Zahl sicher zu bestimmen. Si)e/iell für 
vergleichende M<'ssungcü war es nothwemdig, daß man in jeder gimaii bestimmten 
Rodej)men{»c auch alle enthaltenen Keime sicher zur Entwickelung bringe. Eine 
weitere Redingung, w'(‘](‘he die Methode zu erfüllen hatte, war, daß bei Fnter- 
Micbungen der Mikiooiganismen aus verschiedeiu'n Tiefen das Material auch 
jt'desmal dieser bestimmten 'Fiide entstamme und die tieferen Scbieliteii nielif 
durch llineinfalleii der oberffaebliehereii verunreinigt waren. Die Schwierigkeiten, 
welche sieb der Fitulluug dieser Aufgaben entgegemstollen, wurden, wie in diT 
Abhandlung ausruhilich mitgetbeilt ist, sowohl dadurch veriniedmi, daß eine dem 
A"olnim*n nach stet'^ gleiche Menge in tlnssige (Jehitiiu' gebracht und an den 
Wanden <les (ilas/Uinders ausg(‘breitet, den günstigen Kulturbeilinguiigioi aus- 
geset/t wurde, als durch Verwiuiduiig eines besonders konstrnirten Eidbohrers, 
in welchen nur Roden aus der lasibsiehtigteii Tieft‘ gelangen konnte 

ln Vurvcrsucheu wurde tc'^tgestellt, daß die Mikroorganismen ebenso wi(‘ 
di(‘ des 'J'rinkwassers sieh in der ersttm Zm’t naeJi dm’ Eiitnahim* sehr selinell 
\erinebrteii , um dann sehr bedeutend abzuuehmen. Diese dureb eine Reihe M>n 
R(‘ispielen belegte Erfaliriiiig maclite es notliwmidig, dal^ die Erdiiroben gleicJi 
iiadi (h'r Entnahme aut ihren Eehalt au Mikroorganismen untersucJit wMirden. 
Aul'erdem wurden Robroii zur Diit(‘rsucliung der olin(‘ Ruft lebemden, amu'roben 
llakterien in der Art Jiergerichtet, daß durch (lelatinosehieliteii dm* Zutritt von 
Sauerstoff abgelialteu winde Die Tieten, bis zu w^elcben die Proben eiitiiommeii 
waren, schwankten zwiseheri P und d m. Der Roilen stammte in dm* (TSten Ver- 
suehsreihe aus unbewMdniten und uiio(‘buuleu Ortiai, in der zweiten ^oll mehreren 
Punkten Rerliiis, an denen mehr oder w^eniger kingi* Zeit Hauser gestunden und 
Menschen gewohnt haben. 

Von den Frgehnissmi d(T erstmi Versuehsreilu* mögen folgende hier eine 
Stelle linden. 
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Hieraus t^cdit doutlicli lu'rvor, dafs die oberen Sehiehlen eines jnngfruiilieben, 
nnbenibrlen I'hdlmdens bis zu (uner «(‘eliselinbui. nieisl zvviselien und m 
lieLUMubMi Ti<‘fe von Mikroorgauisnieii der verseliiedensteu Arl durcliset/.t sind, dafv 
aber an der genannten (irenze eine ebeiM) ]dot/liehe als unitangnuelu» AbnaliiiK' 
des liaktenengebalte^ eintritt und die tiefenni Boilentbeib», ^ellist die dem (Jriind- 
Wtissei angebormub'n Ndnehten ktumarin und sogai keimiVei (‘rsebeimui, weder 
a<'r<d)e lujcb anaerolu' IJaKterien lieberbergmi. 

in der zweiten Versuebsreilie wurden Iblgendt* Daten ermittelt- 
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ViK'h hiei wuid(‘ ein auherordentlielier lieiehtbuin <ler oberflacblielien llodcn- 
Mliiibtiui an Kiuinen niederer Organismen koiistatirt, und die Menge dei Bakterien 
war Jii(*r eine b(‘doutend gndNiu'e als iiri jungfiauheluni Boden. Hiermit im Zu- 
^annnenliani; stand, dalN man bei dem bebauten Boden ein weitiTcs Vordringen der 
Bakterien in die lieferen Sidiiebten waJirnehmeu konnte als im jungfi-aulieheii Boden. 



Neue Litteratiir. 


383 


Nichtsdestoweniger zeigte sich auch hier beim weiteren Eindringen in die Tiefe, 
und z\sar zuwcdUui schon bei 1 m, meist aber erst von VI 2 bis 2 in Tiefe an, eine 
ganz entscliiedene Abnahme, die, in großen Sju’ungeii auftretend, schließlich sogar 
zum vollständigen Verschwinden der Mikroorganismen führte. Fnter den zahlreichen, 
in den oberfliichlichen Schichten gciuiidenen Mikroorganismen haben sich ana(*robe 
fast gar nicht gefunden. 

Wenngleich, wie Verf, bchondcrs her\ovhebt, die mitgetheilten Beobaclitungen 
ihrer geringen Zahl wegen nicht Ansjmuch auf allgemeinere (lultigkeit machen 
können, so ist doch schon mit Bestimmtheit die Thatsaidie /u erkennen, daß auch 
der Erdboden, \Nelcher Jahrbunderte lang im Bereiche menschlicher 'J’hatigkeit 
liegt, auf welchem lange Bedien \oii verschiedenen (lenerationmi gelebt und ge¬ 
wohnt haben, der wahnmd dieser Zeit alle AbfalLstoffe eben du^ser B(‘wohner 
aufzuiKInnen genothigt war, das iiämlicbc VerJialten zeigt wie ein unberührt ge¬ 
bliebener Boden, nämlich, daß die oherflacheren Schichten reich an 
Mikroorganismen \ erschiculener Art sind, die tieferen Lagen des Bodens 
einsehlieldich d('s (Jr'indwasseibezirkes hingegen keimaim oder sogar keimfrei 
ang(‘tr()tfen W’erdeii 

Diese Ahmihme und das Schwinden der Bakterien selbst im bewobnlen 
Bodcni fuhrt Verl /um Tlieil darauf zuruck, dnls der Bodmi wie ein Saiidlillm* 
wirkt, der die Mikroorganismen nur in gcTinge Tiefem gelangem laßt, /um TIkmI 
aber auf den Lin.stand, daß in diesen 3'ieten viiu' Tcmiix'ratur herrscht, bei 
welcher, wde direkte Vcu’suc'hc* zeigten, \iel(‘ Bakterien sich nicht wedter ent- 
wockc'lu PJ \V 

l\ E, MiiUer. Sliidieii über die iiatUrliclieii HiiDinsforinen und deren 
Einwirkniig auf Vegelatioii und Itodeii^j, (Mit anahtischen Bcdegen \on P\ 
A, Tujrv.) Berlin 1SH7 Julius Sjiringer. 321 S. 

Im praktischen Betrieb der Forst- und Laiidwirthschaft wc'rdeu vorschiedeiie 
Mafhiahineu ergriffen, um dem Boden eine gc'wisse Menge* Humus (serw(*ste 
Btlanzen- und Uiicrstoffe) zu eihalten, w'eil dadurch »ler Boden ]^}l^sik^lllsch und 
clieiniscli sehr wesentlich ^erbesseit wird. Nicht jeder Humus ubt alu*r aut die 
1‘tlanzcii eine gleicdi günstige Wirkung ans Schon die vi(‘len in der Praxis ge- 
hiauchhehen Beiienuung(*n, wie milder, guter, sanier, schlechter, kcdiligio* Humus, 
Bohhiimus, Haidehuinus, Stauh-, Torf-, Waldhuimis und dergl., (hmtc‘n daiauf hm, 
dats hc'zuglich der (Qualität des Humus sehr grolw' l nterschiede he.stehen. Fs 
ist ein giolses V(*rdiensl des da(^ (*r in ^crschi(‘den(*n Waldgebieteii Däne¬ 

marks zunächst die in Bucdien- und Eichenhestaiiden \orkomnienden Iluiniisarien 
eiiH'r eingehenden lliitersiicliung unterworfen und ihre Eiinviikung auf den 
physikalischen Zustand des Bodens und auf du* Vegetation nachg(‘wot‘s(Mi hat. 

Die hiimosen Ahlagerungeu, w'elchc* unsere* Waldhoden bedecken, lassen sich 
nach den Beohachtuugen desVerfs. auf zwei typische* llanptformen zurucktuhren: 
auf den lockeren, fruclitharen M ul I und auf d(*n lest(‘n, zusanmieiihaiigendcn und 
iinfruclitharen Torf. Das Vorkommen von Mull ist auf jene lockeren, fri.schen 
und humusr(*ich(*n Boelenarten beschrankt, welche mui Begeiiwinuierii Ix'wolmt 
werden und durch Erhaltung guten Bestand Schlusses stets heschatt(*t hleihen. Die 

') Koforat aus: Deutsclio LittPiaturzoitung. 1887. Nr 37. S. 1317 
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ltcfj^(*]n\urmi‘r stolHMi niH di(‘s<‘r Hniiiusforni nisoferu in naher Bessiohun^^, als sn 
ab^^chtorbeiie, haIbvervK‘ht<‘ ve^^etabili&clie und aniinalisclie »Stoffi» (Humus) als Haupt 
nahriiiij; verwenden, /ii^jleich ui Menfi:c feine Erde (Sandkornclien, Lelini 

n. o w) v<‘rselilüij?en und im Darmkanal die verzehrten Iliiinustbeilchen mit den 
mincrali*.eben Stollen so innig v('nm'ng(‘ii, diiÜ ihre Exkremente aus einer lockeren 
mineraliseljen und huinusreicJien Feinerde bestcdien, w'elehc von derselben Be* 
sebnlFenlieit ist wie die auf Feldern und in (Jurten vorkonimcMiden fruchtbaren, 
hninosen und loekenm Bodengeiuengtheile Die VVurmexkreineiite werden an der 
Dbeitbu lie des Bodens ubci (hm Wurnirohren in Form thurmartiger kleiner Häuf- 
eben eusgeworten. Die griesige und krümelige Erde, woraus sie bestelnui, be* 
/eichnet der V(Tf. als Mull oder Mullerde. Durch die rastlose Thatigkeit der 
Hegenwmimer wird allmählich nicht nur die oberste Schichte des Bodems, sondern 
amh der Obergruiid bis zu einer gewissen Thde in Mull verwmmlelt, der den- 
sfdhon Lockeilndtsgiad besitzt wie die hesthearheitete (Jarten- oder Ackererde und 
wie dies(* eine ujipige und kiMttiee Vegetation liervorhringt Alle idijsikalisiheu 
V(*rhesseningen (l<‘s Bodens, welche auf dem Ackerfelde durch Pllng und Egge, 
im (Jarten durch Spaten mul Bechen erzielt wu'rden, können im iiatnrliehon und 
nnheaiheirelen Boden durch die Begenwnrmer vtu’richtet werden. Die grolMen 
f'eiude dei Wurnuu* sind die INlauIwiiife, webJie hau}>tsaclili(h von ihnen leben. 
Der t’rnchthan'IMnllhoden ist deshalb in d(‘r B(‘gel S( hon an den Maulwurfshügeln 
eilvemihar, du* si(‘h aut ihm vortinden 

Den (ieg(‘n*>«it/ von Mull bildet der Toif, <‘ine liumo^e Ablagerung, welche 
mit Haidetort und mit den in Mooren gebildeten Anbautuiigen von Pfian/enresten 
viel Aeluilii liktMl bat. Er biblet ubei dem ^Vahlboden eine ziisamnumbangeude, 
lilzartige, zähe und teste Decke und besteht ans di'U Ablalln'sten d(‘s Waldes, 
di»‘ nach allen Biclitungim von staik verzweigten feiiuMi Wurz.eln and von einem 
iliclitoii Netz scbwarzdiraumu' Pilzmvzadtaden durclizogmi sind, wodunb die lilz¬ 
artige Beschaffenlieit des^elluMi bedingt wiid. Diese /,ilu‘ und teste Bodendeckt* 
Ist für Wasser schwer durchl.issig, verhimlert die eitordi'rliche Eiifthevveguiig und 
fiuftzirkuiatioii, veranlatu im Ohergruud die Bildung von iintruchtbarem Bleisand 
und Oitst(‘in (Botherde), erlheilt dem Boden iilieihauiif eim* feste und diidite, ph\sika- 
lisch so iiiigiiiistige Beschatfenheit, da(> sich diese iliimnsform diircli selilechten, 
kiirnnierhchen Baumwuchs itinl durch eine Vog(*tatinn zu erk<*nnen giehl, dit* grobtoii- 
theils aus Moos, Fl(*chten, llaidekraut und Heidellieeien hesl(‘ht. VorfhiUlniig lindet 
voi/ngsw(‘is(‘ iiut’ trockenem, sandigem odei kiesig(‘iii Boden statt, wo der Wald 
•-lark gelichtet i'^t, oderaut Blot^en, wo Wind und Soniu* ung(*hind(‘rt Zutritt haben 
und die Bedingungen für die Existenz der Begenwnrmer so ungünstig sind, daB 
dieselben aus wandern und gaiizdieh v(‘rseliwinden. l iiter Bneheii und Fichten 
mit ihn*! oheiilaeliliehen Wiir/elverbn*ituiig ist der Bod(*n weit mehr zur Torf- 
hildmig gi'iu'igt als unter den tiefwur/elnden Eichen oder Kieli‘rii. ln schlecht(*n, 
stark gelichteten Kieteinhestanden bildet sieh sehr häutig TTaidotorf, der ebenso 
nngunslig aut Boden und Vegetation einwirkt wie der Buchen- und Fichteiitorf. 

AnlU'r diesen lieideu llaujithumusformeii wuTden noch einige untergeordnete 
Hnmusarten Id’orf oJine Wnrzelreste, Moostorf), foriK'r eine lleh(*rgangsf(irm von 
Mull zum Toif, d(‘r miillartige Torf, hesehnehen, wa‘lrher aus Insektenexknnnenten 
bestehen soll. Alle ilu'se Humnsformen sind frei von Regenwiirmein. 
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Sclion diese kurz zusanimenfrefaf^fc« Ilauiiterpfckuisso lassen erkennen, daß 
jljr Verf. durch sinne üntorsiichnnj^en sehr werthvollc Beitra|o;e zur naturgesetz- 
chen liegriiiidung dm-Waldhaulehre geliefert hat. (lloichzeitig wurde durch ihn 
her auch nat hgewieson, daß Ilegeuwuriner keineswegs in allen Bodenarten vor- 
|oninien und nur für die Bildung der Mullerde jene B(‘dputung haben, welche 
6h(U'les JJcawni in der kurz \()r seinem Tode viTotlentlichten Schrift „Tehcr die 
Bildung der Ackererde durch die Thatigkeit der Würmer“ (1882) ihnen znge- 
schriehen hat. 

Ks ist dankbar {in/uorkennen, daß T)r, Mnller die vorliegende Schrift, welche 
als Original in (laiiischi'r Sprache puhlizirt wurde, nun auch in dinitscher lieber- 
Setzung horausgah und sie dadurch einem grolUu’en Leserkreis von Naturforschern 
und Forstmännern zugänglich niuchti'. Der erste Theil des Buches holuindelt die 
llumusformeu der Buchcjiwalder auf Sand und Oeschiehelohm, im zweiten Theil 
sind die numusformen diu’ JOicheiusalder und Haiden heschriohen. Besonders lehr¬ 
reich und interessant sind dii' Abschnitte, in welchen darauf hingewieson wurde, 
wcKlie Berucksichligang die Hntersuchuugsergehiiisse hei Bodeiiuntorsuchungen, 
hei der Bo(h‘n]»Hcge im Walde, hei der Keslandeshegruiulung finden müssen, und 
widchc FolgciHilgen sich daraus hinsichtlich der Bildung der Drtstciiie und hozug- 
hch der chemisclien und ])li.\sikalischeu Veränderungen des Bodens nach erfolgter 
Kntwalduug ergehmi. 

fli’der, der sich für Bodenkultur interessirt, wild das Buch mit demselben 
Verguugmi lesen wie der Beferent, dem zur Zeit in seiner Sommerfrische am Fuß 
d(‘r Zugsj)it/e (Fihsee) hiureicluMul Oelegeuheit geboten ist, den Inhalt des Buches 
kritisch zu piutcm A^irorst nmls kouslatirt werdmi, daß in den Wäldern der 
haierisclu'u Kalkalpoii eine llumusart weit >erhreitet ist, welche sich in keine d(‘r 
vom Verf. charakterisirten Gruppen einreihen laßt. Ks ist eine dunkolschwarze, 
lockere, fast puherformige Krde, welche nur aus veiwesteii Ptlanzeiiresten besteht 
und weder K\kri‘meiit(‘ von Kegenwurineru noch Chitintludle und Insektenexkreuiente 
enthalt l{t‘geiiwunncr kommen höchst selten nur ganz vereinzelt vor. Dieser 
Humus ist frei von allen fremden mineralischi'ii Beimengungen und hintorläßt heim 
Glühen nur so vief Am-Ik», als den Immushildenden Matt'rialien (Moos, Nadeln, Holz 
u. s. w.) entspricht. Bisweilen bildet er inoterdicke Schichten, auf w^elchen schone 
Ficht(‘nh(‘stande od(‘r Mischiingcu von Ficliten, Buchen und Tannen stocken, di(‘ 
ihre Nahrung einzig und allein ans diesem Material he/iehen. lin Fntergrnnd 
tindeii sich Bruchstücke von Kalk oder Dolomit. Am iiu'isten Aehnlichkeit hat 
di(*se Humusart mit zi*ifallener schwarzer Moorerdo, ist aber weit reicher an Kali 
und Phosphorsaure als diese. J^]. Fjherwaifcr. 

C, Keller, lliiiiiushildiiiig iiihI Bodenkulliir unter dem EinilnlV 
tlileriNclier Tliiiligkeit. liOip/ig. 1887. (’, F. W inler’bche Vorlagshamllung. 40 S 

Angeri'gt durch die Arbeit (li. DanviFh ulier di<‘ Tlnitigkeit der Kegen* 
wurmer’) suchte Verf. die von ,]enem JM)rscher in Kngland gewonneiimi Kesnllate 
in ihrer Anwoiidharkoit auf außereuropäische (»ehietc zu prnfmi. Den g(*wünschten 
Anlaß hierzu boten ihm zwei Keisen in das Gebiet der Tropen. „Ks hat sich 
hierbei hisansgeslcllt, dalv in dm- That die Bildung der Ackm-erde nml dii‘ Knt- 


> diese Zeitscliiil’l Bd. V 18sy. S. 5a Dfi. 
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stebiiiig der fruchtburoii liumuBdecke vom Kintiusse thierischer Tliätigkeit ab- 
iuiugig sind, Danrtfi mit feoinor 'J’lioorie somit vollkommen im Keclitc ist, wenn 
sic aiicli vielfach bkcptisch aufgonüinmon wurde/ 

Verf. erliielt in Madagaskar vcrsdiiodcnc Arten \ou Kcgenwurmcni, so z. B. 
die (latniiig P<Ticha(‘ta, welche sieh stets unter abgestorhenem Laub, in Mulm 
und b(‘sonders in den Blatt scheiden der Bananen findet. Hier greifen di(‘ Kegcn- 
w'unner dit* lebenden IMlanzcnsubstanzen an und sind die Haupt Ursache des 
langsamen Abst(‘rl)on.s der alteren Banancnblatter. Die Periebaf'ien legen keine 
(‘igentludu'n Wurmridireu in der ICrde an. 

Verf. beobaclitete ferner eine neue Art, (leophagiis Darwinii von ihm beiiaunt, 
welelu' wie unser euroiiai.scbor liegen wurm im Boden Rohren anlogt und große 
Mengen von Krde v(‘i‘seblnckt. Die KKkieni('nlhaufen dios(‘s Begenwuriries können 
im tioekeiien Zustande ein (Jewicht bis zu ‘>00 gr erreiclien. Auf die VValdOache 
\()n Matlagaskar (70 Milliarden Quadratiiuder) wurde nach dos A^n’f. Boehming 
du‘ durch die bezeichnetcui BegeiiwimiKT beriiusgeworfene Krde jährlich in runder 
Summe 1'/.! Milliarden Kubikmeter betragen. 

Atif der Insel Bennion war nach des Verf. Beohaehlnng die Arhidt der 
Bi^genwurmm' iinlit so auffällig v\ie auf der Insel Madagaskar. Kr erhielt zwar 
aueli /alilr(‘i(h(‘ Kxemplare, allein die thunnformigen Erdmasseu an der Ober- 
llaehe des Bodens schieiU'n zu felihm. Dagegen sollen, wk’ Veni. meint, die 
Sclinurasselii oder Juliden einen großen Antheil an ilei* llmniishildung haben. 
Wo ahgefalleiK» Blatter oder g(‘sturzte Baumstämme auf“ dem Boden liegen, stelhm 
sich di(‘se Tauseuilfiilder in unglanhliclier Menge* ein, zeriiagem die* todtem Pllaii/em- 
tlie^ile und fugen durch ihre ahgestolwmen Ihillem, dureh ihre* Ausscheidungen 
und K.\kre‘m(‘iil(* dem Boden neuen Dünger zu. Ks ist di(‘s \(ernelinilicli Julus 
corallinus. 

lin grolNeii Maßslahe w irel übrigens in eien 'rropeui eler Humus schon über 
elein Boden \orhe‘reit('t, vorwie‘genul von Ameisen, wcledu* die* Umwandlung ele*r 
im Kamjife* mit andere'u Mithewe'rliern nntergegangem'ii Baume hiinvegraumen und 
de*m Boden wieder fusche Nahningseieiellen liefern 

Im (}e*]>ie’t de*r Korallenlianke* uiiel Koralh'iiriffe* se‘h(*nie*n die Be'ge*nwünneT 
gar keiiK'ii Kinlied^ auf die Humushilelung zu hahem, vvcnlgste'iis konnte* Verf. im 
(lehiet des rothen IMee'res du* Gegenwart dersellu'ii aueh ela nicht konstatiren, 
wo sich eine* duirlmus nicht armliclie Bifi\ege*latie)n angesamiiielt hatte» Die iiher 
Wasser ge*hohen(’n Koralleiihanke» hiete*n in de‘r Strand/mu* für elas V'orkominen 
der U(\g(‘nw uriner emgunslige, geradezu unmogliclie Bedingungen. Sie sind 
de'i- Iropisclieii Sonne stark oxponirt und vielfach troi'ken. Die Be»gcmwunner, 
welche su li in die liedoren, feuchten Sehichten zuruekziehon wollten, können 
sich \iellach nicht eiiigraheu, ela die UnteMdage aus hartem Korallenfels he.stohl. 
Der Beefenwurni, welcher wohl elas süße Wasser lieht, kann das salzige gar nie*ht 
\ertrttg<’ii 

De*r wesentliche* Antheil an der Bildung des Bodens gebührt unter den zu¬ 
letzt erwahnteMi Unist.enden den Kre'bsen. Sandkrahhen (Oeyjioda) und Kremiten- 
krebM* (('oenohita) /eniagen die* Bifie eider bohveui Ijoehor in dieselhou. Letztere 
h'beie ul)e^*elie's aou ehui Ansnuessen, welche durch die» Branelnng au die* Küsten 
angesclnve'inmt w e'rde'ii 
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Beide Krelisformen bilden den Ilnmiis in der Strandregion. Indem sic alle 
fhierischen Abfalle verzehren, binden sie naturgemäß die Dungennttel an das 
Strandgebiet und fuhren d(‘in erz(*ugten Sande die notbigen Mengen von Stick- 
stoft' zu. 

Die Bildung von marinem Humus in der Strandzone der verschiedenen 
Meere, welche eine tagliidie periodische Ucberscbweinmung erleidet, ist auf die 
Troj)en der altem und neuen Welt beschrankt, und dunh das Auftreten der 
Mongrovevegetation scharf bezeichnet, weshalb vielleicht die Bezeichnung 
„Mongrove-Humus“ noch zutreffender wäre. KegenwuirnuT können hier ans 
den oben angeführten (Jrunden nicht auftreten; an deren Stelle treten auch hier 
wücder die (Yustacc'cn der Strandzoiu*. Die Thätigkoit dieser 'J'hicu’e entspricht 
genau d(‘rjenigen des Bt'genw urmes. 

All' (hm angeführten Beobachtungen schließt Verf, ,,daß die ITuinusbihhing 
und die natürliche Kultur und Bearbeitung des Bodens an bestimmt<‘ Formen 
der 1hierw(‘lt geluinden ist. Ihrer unausgesetzten Thatigkeit \erdankt die 
Bllaiizenwelt ilir thsleihen“. 

\Amnf*rl:inuj des Jteferenten: liuhmi auf die bei Besprechung di‘s 
/htive/z/Nclu n Weikes gegen die aufgestellte Hypothese von der Bi'theiligung der 
Begenwiumer lud der Iluimishilduiig eihobeneu Einwendungen hing(‘wiesen w'ird, 
mögen im Anschluts an die vorstehende Arbeit noch tolgende Bemerkungen hier 
t'ine Stell!' iiiuh'u. Zieht mau zunächst nur die 'riiatigkt'it der Begenwurmer 
('rauMmilfulNh'r, Ameisen u. s. w^) in Betracht, so ist doch vor Allem zu lieruck- 
sichtigen, dals die xui diesen d’hiertm abgegebenen Kskrenu'nte noch keinen 
Humus ent halten, und dal> ('& daher unstatthaft erstheint, ihre Thatigkeit als eine 
hunnisbildenile zu be/eichnen. Der größte 'Pheil der Kskremente besteht aus 
um erdaulen Futterbestandtlieilen, die erst, nachdem sie den Thierkorper verlassen 
haben, in Humus uingewandeJt werden, und zwar durch die Lehensthatigkoit \oii 
Mikroorganismen. D ie \ eg (‘ta hili sehen oder animalischen Stoffe, w de he 
Jenen 'l'liieren zur Kahrung dienen, können sich ohne Weit(‘res 
unt e r Mithilie der Mik roorganisinen zcrsetzi'ii und Humus bilden, 
ohne da(> sie erst den Darmkanal der 'Phieie passirt iiahen. Oh si(‘ 
im letzteii'ii Fall leiehler za'rsetzbar sind als im erstereii, hangt Non rmstandim, 
von dei Oertlichkeii, di'in Lockerheits/ustande des Materials ii s w. ah. Bezüg¬ 
lich d(T unvcnhiut<*n h'uttcrhestandtheile kann wohl angeiioninien werden, daß 
diese nicht schneller di'in Zertall uni erliegen als die Sulistan/t'n, aus denen sie ent¬ 
standen sind Häutig werden si(* sieh langsamer zers(‘t/eii wegen der schleimigim, 
den Zutritt der Jaift hemmenden Besehafienheit der Exkremente. Der Vortheil, 
den die Mitwirkung dc'r Bogimwnrnier hei der Humushildung gewahren soll, ist 
ileninaeh hedeiitend iiheischatzt worden. Derselbe erstri'ckt snh nur auf d(‘n 
Theil der Kahrung, welchei als Produkt des Stoffweehsids in den Ausleerungen 
erscheint und gewöhnlich in V’iThnulungen aiiftritt, die h'iehter dem Zeitall 
unterliegen. 

Von denselben (lesichtsjiunkten aus wird die IhMlieiligung der Thiere an 
der Humushildung auf Korallenriffen und im Strandgehiet, wie solelu' \om Verf 
gi'sehildert wonhm ist, heurtheilt wenUm nuissen. Diese Thi(*re unterliegen nach 
dem Tode dem Zertall, der dureli Mikroorganismen besorgt wird, und bilden da- 
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durch Tlumns. Der Dnti'rschi(Ml, der zwischen der Thiitigkeit der betreffenden 
Seethien» und derjeiiigon der Ko^cnwuriner u, s. w. auf dem Festlande besteht, 
ist vornelimliclj darin zu suclicn, daß jene die Sammlung organischer Stoffe über- 
nohm(3n und der Verschleppung derselben vorbengen, während die letzteren die 
au 0»*t und Stolle vorhandenen pflanzlichen oder thierischen Beste, die auch ohne 
ihre Hilfe am Lag<‘rungsort Humus bilden, verzeliren und wieder abgeben. In¬ 
sofern ist die indirekte 'rhatigkedt der Seethiere weit belangreicher und in Bezug 
auf die Vorbereitung des Bodens für die Vegetation allerdings ^on nicht gi'ringer 
Bedeutung, I E. W. 

E* Hamann. Forstliche Staiidortslelire. Handbuch der Forstv^issen- 
schaft. Von T, horey, Tübingen 1HS7 //. Laiiyy'^vXw Buchhandlung. S 21^) H20. 

O. Volgev. Uehor eine neue (^uelleiitheoi'io auf meteorologiseher 
Basis, /eitschnft f. Meteorologie. 1SS7. S. IIPS, 

H. Aßmaun. Feber die Milwirknitg von Banhreif und (Hatteis bei 
der Abtragung von (Tlesteinsiiiassen in den tiebirgt*«- Naturw. Bnndsihini. 
1SH7 xVr. d7. S. 121- m. 

E. Iheaf. Nouveau proeed^ pour eoustater la preseiice des nitrates. 

Ann. agmn. T XIll IXS7 Kr 7 p .*122-227. 





II. Physik der Pflanze. 

Mittheilmigen der pflanzenphymiogischen Versuclmtaiion am Iconiglkhen 
2iOmöl0gischen Institute zu Froslcau, 

VIII. Zur Charakteristik der Albicatio, 

Nachtra|[(^) zu den „Studien über Verdunstung“. 

Von I)r. Pani Sorauer, 

Betrofl’s dei* Weibblllitrigkcit der Pflanzen vertrete icli die Ansicht, 
daß diese Pb\sc‘heinung einen ‘SchwUchezustund darstellt, der die Individuen 
cinpfindliclier gegen Witterungsestreme u. a. Angriffe macht. Die Albicatio 
dürfte sich zuerst einstcllcn, wenn ein Mißverhältniß in den den Pflanzen- 
theil beeinflussendeu Vogetationsfaktoren waltet. Dieses Mißverhältniß 
cliarakterisirt sich durch ein Ueberwiegen derjenigen Einflüsse, welche die 
Ausbildung der Zellwand bedingen, so daß dieselbe vorzeitig unwegsam 
für eiu(3n Theil solcher Materialien wird, welche den Plasmakörper und 
Oliloi'ophjllapparat der Zelle ernähren. Der Pflanzenthcil bleibt dann 
gleichsam betreffs seines Zellinhalts auf einem jugendlicheren Entwick- 
Jungsstadium stehen, während die Membranen relativ vorzeitig in den 
Zustand des Dauergewebes übergehen. Der Zustand kann erblich fort¬ 
pflanzbar von einer Generation auf eine folgende werden, sofern neben 
den weißen Plättern noch grüne Platttheilo vorhanden sind. Exemplare 
mit ausschließlich rein weißen Blättern gehen nach kurzer Vegetationszeit 
zu Grunde. Die im Vergleich zur Nahrungszufuhr schneller ointretende 
Unwegsamkeit der Wandungen hat zur Folge, daß das im Zellinnerri 
vorhandene Baumaterial zur Ausbildung der Zellwand verwendet wird, 
daß aber zu wenig zum Ausbau des Chlorophyllapparates übrig bleibt, 
welcher berufen ist, später neue Trockensubstanz zu erzeugen. 

Man wird zu dieser Anschauung durch mehrfache Beobachtungs¬ 
resultate hingeleitet. Erstens liegen vielfache Erfahrungen vor, daß al- 

1) Vergl diese Zeitschrift. Bd. III. 1880. S. 351-490, und Bd. VI. 1883. S. 79-96. 

E. W'ollny, Forschungen X. 20 
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bicuie Pflanzen diircfl loichliclio Siickt^ioffzufuhr, sowie durch erhöhte 
Was>cr/ufuhr und giöflere T3ebchattung, welche sämnitlich die Vcgetations- 
/eit vi'tliiiigern und die Vordickung der Zollnienihranen verlangsamen, 
giflne Zweige zu produziron beginnen. Ini Gegensatz hierzu findet man 
weiidmnte Pflanzen häufiger bei Wassermangel und erhöhter Beleuchtung. 
Ferner isi auf einige Versuche hinzuweisen. Dieselben wurden in der 
Weibo ausgeführl, daß Pflanzen im Frühjahr bei Beginn ihrer Vegetation 
in den Wintertjuartieren zurihkgehalten und speziell noch verdunkelt 
wurden, um plötzlich ini Juni der direkten Sonnenbeleuchtiing ausgesetzt 
/u weiden. Ein 1’heil der eiiolirien Stengel ging zuweilen durch Ver¬ 
brennen zu Grunde und einzelne der bleichen Blätter verdorrten bei dem 
pliU/lich auffcretenden Liebt Überschuß; aber andere Blätter erhielt(m sich 
wcißhuiit, während die jüngsten den normalen Ergrünungsprozeß durch¬ 
machten. Es scheinen di(‘ in einem gewissen Stadium der Streckung be¬ 
findlichen Zollpartion zu sein, die dux'ch den pliflzlich einireiendeu Einfluß 
großer Li( hi- und Wärmemengen gleichsam in dom Zustande der (‘hlorose 
erstairen, währaid die jüngeren Zellen in der Piltrationsfähigkeit ihier 
Membranen nicbl dcrait beschränkt werden, daß die Erriithrung ihres 
i*lasmakör})ers und der Ohlorophyllanlagen aufhöiin niüfste. Ijotziere 
ergrünen daher hchncll. — Die Veisuche sind in(lt‘ß nocli ZAi s])ililich 
und nicht imiiier von dem gewünschten Ei folge begleitet gewesen; erst 
wenn man passende zVrten gefunden haben wird, die stets albicatc Pflanzen 
geben, wird man einen grr)ßeren Werth daiauf zu legen haben. Immerhin 
ab(r erscheint ein Hinweis auf derartige Versuche nicht unzweckmäßig, 
weil dadurch ein Wt'g zur experimentellen Prüfung der Frage über die 
Weißlaubigkeit beschritten worden ist. 

Als weitere Stütze für die obige Ansicht sind endlich auch die 
Analysen von Cliurch aiizuführen; derselbe fand die prozentischo Zu- 
Mimiiiensetziing der Ast'he von weißen und grünen Blättern wie folgt: 

Ahorn. Stechpalme. Epheu. 



eiß 

grün 

weiß 

gmu 

weiß 

grün 

an Kali 

4 :>,()“) 

12,01«/o 

85,30 

16,22«/o 

47,20 

17,91<'/o 

Kalk 

10,8ü 

3it.93 „ 

21,50 

.34,4,3 „ 

12,92 

48,5.5 „ 

Magnesia 

:bi)5 

4,7.-, „ 

3,23 

2,43 „ 

1,11 

1,04 „ 

Phüspliorsäure 

14,57 

S,8ü„ 

9,51 

7.29 , 

10,()8 

3,87 „ 

EisenoAyd 


i 

3,11 

3,11 „ 

2,62 

2,31 
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Aus diesem üeberwiegen des Kaligchaltes, der Armuth au Kalk, 
sowie dem hervorragend hohen Gehalt an Phosphoisäure geht sehr klar 
hervor, daß die Zusammensetzung der weißbunten Blätter ähnlich der¬ 
jenigen ist, welche das normale Laub in seinen Jugendstadien zeigt. 

Für die Bcliaui^iiing, daß die Albicatio ein Schwächezustand ist, 
eischien es nun von Wichtigkeit, experimentell die Produktionskraft der 
weißlaubigen PHan/onflieile, also ihre Fähigkeit, neue Trockensubstanz 
zu erzeugen, gegenüber den grünlaubigen Zweigen zu prüfen. 

Um den meist ao störend eingreifenden FakJ^or der individuellen 
Verschiedenheit der Versiuhspflanzen möglichst al^tuschwächen, wurden 
nicht Sämlinge benutzt, sondern .Stecklinge von din und demselben In¬ 
dividuum. Als sehr günstiges Objekt erwies si^j Tradescuntia zebrina 
f. inulticolor, welche bekannilieb einzelne Zweige injit rein weißen Blättern 
liefert; der nebenbei auftretende rothe Farbstoff |comjnt bei den grünen 
Blättern auch vor. Von einem derartigen Excinpltir wurden im Frühjahr 
Stecklinge gemacht und diese sofort in ausgewaschenen und aixsgeglühton 
Quarzsand gesetzt, der mit 0,5^/oo Nährlösung begossen wurde. Die 
übrig(j Einrichtung der Versuche war dieselbe, die bei früheren Experi¬ 
menten über Veulunstung der Pflanzen angewendet worden. 

Aus den sich entwickelnden Pflanzen wuiden 4 der am schärfsten 
in der Färbung von einander abweichenden Exemplare und zwar 2 weiß- 
blättrige und 2 grünblättrige im September geerntet. Bei Beginn des 
Versuches hatte 

I Steckling A 5 weiße Blätter bei 3 gr Frischgewicht, 

l B 4 4 

„ (y 5 grüne Blätter „ 4 „ „ 

51 B 4 „ „ „ 4 „ „ 


Bei der Ernte besaßen: 

^ A eine Wuizel \on 4,5 cm Länge, 0,4 gr 

l B „ 7,0 „ „ 1,0 „ 

f C „ „ „ 19,0 „ „ 2,5 „ 

B „ „ „ 17,0 „ „ 1,2 „ 

{ A Stenge] 14 cm lang, 1,0 gr schwer, 

B „ 46,7 „ „ 4,9 „ „ 


Frischgewicht 

55 ' 

55 

55 
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An Blättern waren vorhanden bei 

A 11 Stück (alle fast ganz weiß, ein Bl. trocken) von 03,7 [J cm Ober¬ 
fläche und 3,6 gr Frischgewicht. 

B 2H KStück (alle weißstreifig, 5 davon ganz weiß) von 248,0 [J cm 
Oberfliicho und 12,0 gr Frischgewicht. 

0 20 Stück (alle grün bis auf 4, welche weißstreifig) von 220,6 Q cm 
Oberlläche und 12,0 gr Frischgewicht. 

I) 20 Stü(*k (säinratlich grlln) von 195,6 [jem Oberfläche und 11,8 gr 
Friscljgewicht. 

Die Oesaramtfrischsubsianz betrug demnach bei 
f A 5,0 gr und nach A])zug des Anfangsgewichtes noch 2 gr, 

1 B 17,9 „ „ „ „ yj „ „ 13,9 g)', 

[ (/ 10,6 „ „ „ „ „ „ „ 15,6 „ 

^ D lb,0 „ „ „ „ „ „ „ 14,0 

Die (xosammtproduktion an Frisclisubhtanz war somit bei 
den weißlaubigen Exemplaren geringer, obwohl alle Yegelations- 
fakioren möglichst gleichartig und sämmtliche Pflanzen kräftig und ganz 
gesund waren, 

Beri'chncfi man aus obigen Zahlen die durchschnittliche Blaitgröße, 
so ergioht sich für A eine Große von 5, «□ cm, für B von 8, 8 □.•n., 
für 0 von 8,5 [Jem und für 1) eine solche von 7,5 Qcm; daraus 
geht hervor, daß die weißen Blätter zwar manchnuil kleiner sind, bis¬ 
weilen aber aucli das grüne Laub an Größe übertreflen können, ln der 
Blatigröße würde sich also eine Schwächlichkeit nichi zeigen, fn anderer 
Weise jedoch zeigt sich schon der Sachverhalt bei Vergleich der Schwere 
dfr einzelnen Blätter. Tn dieser Beziehung berechnet sich aus obigen 
Zahlen ein t’rischgewicht pro Blatt bei A von 0,327 gr, bei B von 
0,130 gr, bei V von 0,470 gr, bei J) von 0,454 gr. 

Ls sieben also die weißen Blätter den grünen zwar nicht immer an 
(»i()ße iiarh, wolil aber sind die Letzteren durchschnittlich schwerer. 

Dasselbe Besulfat ergiebt sich, wenn man berechnet, wie schwer ein 
Qcm Blatl fläche bei den einzelnen Versuch sjdlanzen ist. Bei A wiegt nämlicli 
der Qcm Blatt 0,0r)()i} gr, bei B 0,0484 gr, also im Mittel 0,05245 gr. Bei 
C wiegt der Qtm Blatt 0,0553 und bei D 0,06 gr, also im Mittel 0,05765 gr. 

'Noch mehr in die Augen springt der Unterschied in der Beschaflen- 
heit des Jjaubo'^ bei Vergleich der Trockensubstanzen. 
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Der Prozentgell alt det^ Frischgewichtes an Trockensubstanz betrug 
für den Stengel für die Blatter 


A 7,5 0/0 

4.0 "'o 

B „ 

4,7 „ 

C H,1 « 

r>,i » 


5,3 , . 


Da man bei den von einer alten Püanze entnonnnenen Stecklingen 
vorausaetzen darf, daß der Prozentgebalt an Trockensubstanz sich schon 
anfangs ebenso verhält wie später, wenn der Steckling mit eigenen 
Wurzeln weiter wächst, so giebt das neu produzirte Priscligewicht auch 
einen Maaßstab filr die neix produzirte Trockensubstanz und demnaeli 
ergicbl sieb der Schluß: 

Die weißlaubigcn t'flanzen produz Iren in derselben Zeit¬ 
einheit geringere Mengen an Trukensuhstanz und alle ihre 
Organe sind au('h subst anzärmor gegenübei* den grünblätterigon 
Exemplaren tlerselben Abstammung, die unter denselben Vegetationsver- 
bnltnissen erwachsen sind. 

Dieses Ergebniß einer größeren Substanzanimtli stützte somii die 
Angaben von (Imrcli, der den Wassergehalt weißer und grüner Blätter 
bestimmte und fand, daß von 

Acer Ilex Hedera 

die weißen Blätter 82,8*3’'/« 74^14’'/o 78,88’7o 

„ grünen „ 72,70 „ (12,83 „ 00,13 „ 

an Wasser besaßen. 

Die gering(‘re Produktionskraft muß als Hclivväcliozusiand gedeutet 
werden und dieser Zustand muß sich auch in der IJerabsiimniung anderer 
Funktionen, die mit der 3Vockensub.stanzproduktion in Verbindung stehen, 
gleichzeitig geltend machen. Als eine solche Funktion im Orgniiismus, 
welche von der Assimilationsthätigkeit maßgebend boinnflußt wird und, 
bei sonst gleichen Vegetationsbedingungen, als Ausdruck der Energie der 
jedesmaligen Trockonsub.slaiizjiroduktion anzusehen ist, betrachte ich die 
Transpiration. Rchon früher 0 habe ich ausgesprooLen, daß ich die Ver¬ 
dunstung der IMlanzen dem Schwitzen des Thierkörpers zur Seite stelle 
und darauf aufmerksam gemacht, daß ein Parallolisrnus zwischen Assi- 
niilations- und Transpirationsgröße sich nachweisen läßt. Der Assimila- 

7 Diese Zeitschrift. Bd. VT. 1883. S. 79 
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tionsakt ist als das Bndergebniß einer großen Reibe von ineinandergrei* 
fend(»n Lebeihsprozesson an/.usehen, der wiederum die Hohe der Oxydations- 
vorgiinge und damit auch die der Transpiration bestimmt, ln der steten 
Wt‘chs<dwirkung der einzelnen Prozesse und Organe aufeinander ist die 
Assimilationsgrößc abhlingig von der Oesammthoit der anderen Funktionen, 
wirkt aber auch ihrerseits wieder bestimmend auf die Intensität dieser 
anderen Funktionen, so daß man für jeden nem Blattflächc ein be¬ 
st imintes Arbeitspensum annehmen kann, das in der Transpirationsgrößc 
seinen Ausdruck iindet. 

Oehört in dieses Ai'boitspensum beispielsweise die Verarbeitung einer 
bestimmten Menge Hodenlösuug, welche der Wurzolapparat zuführt, und 
die arbeitende Blattlläoho wird plötzlich durch partielle Entlaubung ver¬ 
kleinert, bo muß der übrig bleibende Laubkurpor seine IMiätigkoit erhöhtm 
und, htlls die assimilatorische Thätigkeit die A^erdunstungsgrutk' bcstiniiiit 
(alle übrigen Verhältuisse immer gleichbloibeiid vorausgesetzt), auch die 
(tesainmtverdunstung trotz der verkleinerten Fläche in annähernd derselben 
Höhe verbleiben. Dies hat sich thatsäciilich bei einem früheren Versuche 
herausgesbdlt. "N('uerdiiigs hat KohP) bestätigt, daß durch Entlaubung 
die Verdunbt iingsgrüße des rc^tirenden Laul)körpers gesteigert wird. 

Nach diesen Erfahrungen lag es nalie, im vorliegenden Yi'rsuche zu 
fragen, wie sicli die Verdunstung der weißblättrigeii Pflanzen zu der der 
grünblättrigen verhält, ln der etwa Monat währenden Versuchszeit 
vonlunstelc im Ganzen A 25,1 gr, B 114,9 gr, C 140,2 gr, 1) 130,0 gr Wasser, 
oderpro[JcmBlaUtlaclic 0,394 „ 0,403 „ 0,003 „ 0,093 „ „ 

und])ro[l]cm Blatt entfallt 

au 'rrockensubstanz 0,00467 „ 0.00402,, 0,00740 „ 0,00000 „ ,, 

Es ergiebi sich somit, daß die weißblättrigeii Pflanzen that- 
sächlich Sihwächlinge sind, deren Blätter in einem geringeren Maaße 
iunkiionireii als bei den grünen Individuen gleicher Abstanmmng; dieser 
Schwä(*he/ustaiid nnudit sich kenntlich in einer geringeren Produktion an 
l’rockensubsian/ und einer geringeren Verdunstungsgröße pro f 1cm 
Blattfläche. 

Es erklärt sich dadurch das schlechtere Anwachsen der Stecklinge 
und Veredlungen und <lie größere Empfindlichkeit weißbuuter Pflanzen 
gegen Frost und Hitze. 

^ Die Trans])irati(>ii dt‘r Pflanze Braiiüscln\eig. Bruhn. 1886. S. 4«. 
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IVene liitteratar« 

S. Schwendener. IJcbcr die Qnelliiii^ und Doppclbreclinngr ve^e« 
iabiliscbcr Meiiibraneii« Sitziingfsber. der k. proiiß. Akad. d. Wiss. zu Berlin. 
Sitzung vom 7. Juli 1887. XXKIV, 41 S 

Die neuere Litteratur aber das Verhalten der Zellmembranen bei der 
yHeilung ii. ü. \crtritt viellatb Ansichten, webbe von den alteren ünter- 
sucliungen namentlich Kdgdi’h vollständig abweiclien, aber auch untereinander die 
größten Widerspruche aut« eisen. Verf macht den neuern Vrbeiten den Vorwurf, 
daß sie statt zu einer fiuchtImreu Sichtung der Thalsachen und einem befrie¬ 
digenden Ausbau der Theorie zur Häufung der Widersiu’iicbe geführt hatten. Die 
Untersiu bongen des Verl, beziehen sich namentlich auf die in der TTebcrschrift 
genannten fragen, und lallt überhaupt ein ITaui>tge\\icht auf die Xadiweise der 
Inlhunilicbkeit einer Anzahl von Anbchauungen, welche in den Schriften anderer 
Autoren eißhalten sind. 

L Quellungserscheinungen. 

Zur C'harakteristik des Quellungsvorgangs dienen nach wie voi die Aende- 
rungen, \\ eiche ein beliebiges auf der betrefTenden Membran gegebenes Dreieck 
nach Form und l^age erleidet; die im Mikroskop p. 431 gegebene Darlegung 
'«ird ^ollstandig uufiecht ('rhalten 

1 Quellung ohne Strukturanderung. Solche geschieht bei Kiii- 
>\irkuiig von AVasser oder staik verdünnten Sauren und Alkalien: sie ist dadurch 
gekennzeichnet, daß sic durch Auswaschen und Austrocknen wieder völlig nick- 
gangig gemacht werden kann. Für diese Quellung gilt die Definition als ein 
V^organg, bei w^elchem sich jeder einzelne Punkt vergrößert, das Objekt also iiaidi 
allen Ilubtungen liiii au Auslebimng zuninimt, aber vorausgesetzt, daß die Mem¬ 
bran keine erbebliclie Dicke bat. Wie sich ein iinendlicli dünner IIolilz}linder 
verhalt, ergiebt sieb annähernd aus der Beobachtung zart w an di g er Zellen. 
Stehen bei diesen die kleinsten TbeikJien in Längs- und Querreilien, so wird 
der Zylinder eintacli um a Prozent langer, den- Umfang um b J’rozent großer, 
alles Uebrige bleibt unverändert (Bastzelleu von (’rotoii apj)endiculatus, Urtica 
canadensis ii. s. vv. mit longitudinalen Poren). Sind aber die kleinsten Theilclien 
schraubcnlinig geordnet, so erfolgr nothwendig eine Torsion, wobei die ursjirung- 
li(‘hen Langslinien zu steilen Spiralen werden, und die Neigung der Streifen oder 
l'oren sich ändert. — Ist die Membran dicker, so muß sich ein Zylinder mit 
spiraliger Streifung in Folge der radialen Quellung drelien, wenn die Elastizitats- 
verbaltnisse in der Biclitung der Streifen andere sind als in der Kicliiung senk- 
iccbt darauf. Die Torsion der äußeren AVandscbichteu ist viel starker, als es bei 
sehr geringer W’^anddickc moglicli ist. 

2. Quellung mit Strukturanderung. ln kouz. Schwefelsäure, starker 
Kalilauge quellen Stucke von Bastzellen u. dtTgk unter erheblicher Veikilrzuiig 
in der Längsrichtung bei gleicbzidtiger A'ergroßorung des Umfangs und der Wand- 
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dicke, Veränderungen, welche durch Auswaschen mit Wasser nicht mehr rück¬ 
gängig gemacht werden können, vielmehr ist ein neuer Gleichgewichtszustand der 
kleinsten Theilchen eingelreten. Bei dieser Quellung verkürzen sich die 
Beihen kleinster Theilchen, welche in der Kichtung der spaltenförmigen Poren 
oder der sichtbaren Streifen verlaufen. Diese Verkürzung ist nicht etwa bloß 
durch größere Wanddicke und vorwiegende radiale Quellung bedingt, sie kommt 
auch an zartwandigen Zellen mit relativ großem Lumen zur Geltung. In Folge der 
Verkürzung in der Längsrichtung muß ein Niederdrücken der Spiralwindungen, 
zufolge der stärkeren Quellung in der zur Streifung rechiwinkeligen Bichtung ein 
Steilerwcrdcn eintreten. Gewöhnlich iiberwiegt der letztere Einfluß; die schiefen 
Poronroihen stellen sich nicht sehen nahezu longitudinal. Haben die verschiedenen 
Membranlamellon entgegengesetzte Streifungen, so daß sie sich bezüglich ihres 
Torsionshestrebens antagonistisch verhalten, so kann es allerdings eintreten, daß 
die Torsion auch ganz fehlt, und die Spiralwiiidungen nicdergedriickt werden. 

Bezieht man die beobachteten Quellungen auf die 3 Axen a, b, c eines 
Kllipsoids und drückt die Verlängerungen oder Verkürzungen in Prozenten der 
iirspüngliehcn Längen aus, so erhält man für die gleichartig gebauten Hainu“ 
olcmcntc Folgendes: 

1. Statisch-mechanische Zellen. Die radiale Axe a \erlängcrt sich am 
stärksten (bis 100 Pr(»z. und mehr), die tangentiale Axe b parallel zur Streifung 
verkürzt sich z. B. um 10 bis 15 Prozent, die tangentiale Axe c, senkrecht zur 
vorigen, verlängert sich um 10 bis 30 Prozent. 

2. Dynamisclie Zellen i). Badiale Axe a mit stärkster, longitudinale c mit 
geringerer Verlängerung, (luertangentiale Axe b mit Verkürzung. Ebenso v('r- 
halten sich die Tüpfelgcfäßc mit quer spaltenförmigen Poren. 

Bei 1 wie bei 2 verkürzt sich die zur Porenstellung parallele Axe b. 

3. Korkzellen mit Zellulose-Verdickungen. Untersucht NMirde der dick¬ 
wandige Birkenkork in konzeiitrirter Schwefelsäure. Die tangentialen Axen b 
und c (j>arallel der Peripherie resp. der Längsrichtung des Stammes) verlängern 
sich um 40 bis 50 Prozent, die radiale a scheint sicli eher za verkürzen. 

4. Stamm von (/aulerpa ])rolifera. Axe a nimmt etwas zu (10 bis 15 Prozent), 
die longitudinale und tangentiale Queraxe verkürzen sich b e i d e um 5 bis 
10 Prozent, wahrend sich in den übrigen Fallen immer nur die eine Axe verkiirzt. 

II. Beziehungen zudseltsn Quellung und Doppelbrechung» 

Veri. fornmlirt die diesbezügliclien Beobachtungen in dom folgenden Satze: 
Bestimmt man in gewohnter Weise die drei Axen des optischen Elastizitäts- 
ellipsoids, so findet in der Bichtung der kleinsten Axe die stärkste, in der Kichtung 
der größten Axe die geringste Quellung und bei Strukturveränderung A>rkürzung 
statt, indes die mittlere Axe auch einem mittleren Quellungswerth entspricht. 

Dies reziproke Verhaltniß zwischen den optischen und den Quellungsaxcn 
besteht ausnahmslos für gewöhnliche Bastzellen, Netz- und Treppengefaße, theil- 
weise auch Parciichymzellen mit qiierovalen Poren; nur zum Theil für die spezi- 

1 Baatartigc Sterpüüni mit quevoii spaltonförmigcu Poren, durcli ihre starke Kontraktion 
beim Austrocknen das Auispringeu der Priiehtc, die Krümmung von Intioreszenzaxen u. s. w. 
bewirkend 
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fisch-dynamiRChen Zellen (mit queren spaltenförmigen Poren); gar nicht für die 
Caulerpa-Stamrnzellen, bei welchen die größte Axe des Klastizitätsellipsoids radial 
ist, ebenso aber auch die stärkste Quellung. Bas Verhalten dynamischer Haare 
und von Birkenkork ist nicht genau genug bekannt. 

III* Die angeblichen molekularen Spannungen in der Zellmembran* 

Man hatte mehrfach \ ersucht, die Doppelbreduing der Zellmembranen (und 
Stärkekörner) auf Sjiannungen zuruckznfuhren, ohne daß aber die Autoren in 
dem, vas sie unter S])annung verstunden wissen wollten, übereinstimmten. i?. Holinel 
und Straslmrfier sprachen von in den Membranen besteh(‘nden Spannungen 
(Bruck- uml Zugspannnngen\ vuihrend N. J. C. Müller die Druck- und Zugkräfte 
nur wirksam denkt, solange die seiner Auffassung nach urbprunglich zähflüssige 
TM(‘mbrausnhbtanz noch nicht zu einem festen Körper erstarkt ist, also nur wahrend 
des Uehergangs in den festen Zustand. Yerf. weist nach, daß Spannnngeii in 
dem (*igentli(‘hen, von den erstorwMhuten Autoren festgelialtenen Sinne in den 
Mi'n.branen unmöglich best eben können. „Nach alle dem kann ich di<‘ Annahme, 
daß inolekitlaie Spannungen in Starkekornern und Zellhäuteu die Doi^pelbrechung 
bedingte oder den (^Inellungsvorgang beherrschen, nur als eine vollständig un- 
haltban* bezeichnen Bie Griuide, welche u. Uohnel und Htraslmrger zu Gunsten 
dieser Auffassung geltend zu maeheu suchten, sind kaum besser ah diejenigen, 
v\eiche schon iSßÜ in nherzeugender AVeise widerlegt hat.“ Ihn den 

Sliaunungen im Sinne N. J. V. MuUer’fi ist die Sachlage vollkommen klar. ]>i(‘ 
Interferenzfarhen, veiche wir an der hartgewordenen Substanz heobaihteii, sind 
nicht dundi molekulare Siianmnureii bedingt, sondern durch die besondere und 
dauernde Anordnung der Masseulheilchen, wie sie unter dem Kinlluß vorüber¬ 
gehender Spannungen zu Stande kam Aber damit ist nicht gesagt, dal^ auch 
umgekehrt jede Anordnung der Theilchen, vvoldu» Boppelhrechung zur Folge hat, 
stets von Siianiiuugen herruhre AVas den KiuHiiß der „AVachsthnmss])annuug(‘u“ 
betrifft, so wissen wir von deren näheren Wirkungen uherhaujit sehr wenig, ja 
wir können nicht einmal behaupten, daß das AVachsthum selbst, auch wenn es auf 
dem AVoge der Intnssnsze])tion geschieht, nothwendig mit Spannungen verknüpft 
ist; das Auseinanderdriingen der vorhandenen Theilclien dureh die neneii kann 
hei der Gegenwirkung der Moleknlarkrafte unmöglich einen ojitischeii Effekt 
hervorrufen, iiherhani>t handelt es sich hier nicht mehr um Sjianrinngcui im Sinne 
dev Mechanik, sondern um A’^organge, welche der Einlagerung von Salz<'n, Falb¬ 
st offen u. dergl. in organisirte Substanzen am nächsten stelum. Bie Sac/t.s’\sche 
AVachsthumstheorio kann zur Entstehung der i)op]»(‘lbrochung in Folge der 
Spannungen beim Zellhautwachstiuun unmöglich angezogeii werden, weil ver¬ 
schiedene Vorkommnisse uninoglich auf Bechimng des hvdrostalisclieii Brucks 
gesetzt werden können, ja die ganze A^orstellung, „daß das A\’aehstlmm der Mem¬ 
brane in einer beständigen reberdelinimg durch den Turgor der Zelle^* besiehe, 
mit den Thatsaehen unvereinbar ist. Es i.st nicht einmal streng bewiesen, daß der 
Turgor mit zu den Bedingungen des Waelisthums gehört, und die von ilim be¬ 
wirkte Bebnung ist meist viel zu gering, als dal^ die Elastizitätsgionze der Mem¬ 
bran ancb nur erreicht, geschweige denn ühcrschrillen werden koiiiUe. 

„Mit den Thatsaehen stimmt nur die Annahme uhciein, daß die Doppel¬ 
brechung von einer nach Richtungen verscliiedenen Anordnung der kleinsten 
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Theilcheii der Substanz bedingt sei, mögen nun diese kleinsten Tlieilchen Mole¬ 
küle, Molekulaggregate oder Mizellc sein. Die nach Dichtungen verschiedene 
Lagerung der kleinsten Theilcheii kann nur bedingt sein in der cheniibchen Natur 
der Substanz selbst oder von Spannungen, welche nicht in erster Linie von der 
clieinisclieii Natur der Moleküle abhangen, oder durch Wachsthums- oder Diffe- 
renzirungsvorgange, deren Verlauf in den Einzelheiten noch wenig aulgekhirt ist “ 

IV. Dehnungsversuche. 

Unabhängig Non der Frage, ob molekulare S))annung in isolirten Membranen 
vorhanden sei, ist die, ob künstlich erzeugte Druck- oder Zugspannungen auf 
das optische Verhalten der Membranen Einfluß üben. Nach Nngeh ist dies nicht 
der Fall, t\ohl aber nach den T'^ntersuchungeii mehrerer neuerer Autoren. Nach 
den eigenen Untersuchungcui des Verf. muß man unterscheiden: 

1 Sichere Falle, welche zweifellos eine Steigerung der Interferenzfarbe 
durch Spannung ergeben, bieten Membranen mit außergewöhnlicher Dehnbar¬ 
keit, 7. D. dickwandiges Periderm der Birke, Epidermis von Alliiim, Stammzellcn 
von Nit-clla. 

2. Nicht alle Membranen von außergewülinlicher Dehnbarkeit zeigen dies 
Verhalten, bei \ielen, z B. zablreiclien Kollencbjuisirangeii, Oberhaut von Scilla 
und dergl., wiid bei der stärksten Dehnung keine Spur eines optiscbeii Ellekts 
bemerkbar. 

Jk Für die t)pischcn Bast- und Libriformzelleii, vvelclio alle wTiiig dehnbar 
sind, ist eiii(‘ Steigerung der I’olarisationslarbe durch Zugspannung nicht mit 
Si<*lierbeit fcstgestellt 

„Die vielbestriticne Angabe KägelC\ die o])tische Uiiemptindlicbkeit der 
Membranen gegen Zug und Druck betreflend, bedarf zwar einer EinscliiMiikiing, ist 
jedoch gerade beziiglicb der typischen Stereiden durchaus zutreftend.“ 

y, Aenderimg der Doppelbrechung durch die InibibitionsjtUssigJieit, 

Die Angabe JJof meiste) daß die Imbibilionsflussigkeit zuweilen einen sehr 
merklichen Einfluß auf die Polarisalioiisfarbe ausube, bestätigte sieli iiiclit; der 
W(‘cbsrl der Fluasigkeiteii bewirkte kerne w^ahrnehmbare Aeiideruiig der Inter- 
lei eiiztarbe. Etw^as Anderes ist cs, wenn die Imbibitionsflussigkeit eine erhebliche 
\olumzunahme ohne Stnikturanderung bewirkt; das Auseiiiaiiderweielien der festem 
Theilcheii hat eine Veniiiiiderung des optischen Etfekts zur Folge So verursacht 
die Quolliuig im Wasser stets eine Herabsetzung der Polarisatioiisfarbo. Ist mit 
dem Kindiingen der Imbibilionsflussigkeit überdies eine Strukturaiideruiig der 
Substanz verbunden, so ubt auch diese einen uiiverkennbaren Einfluß auf den 
optischen Eflokt und /war lindet ebenfalls eine Ilerahsetzung des l<'arbentoiis statt. 

FI. Innerer Bau der Zellmembran, 

Ohne eine ausführliche Entwickelung dieser Frag<‘ geben zu wmllcii, priift 
Verf kur/, ob die in Obigem mitgetlieilten 'rhatsaclieii als ergänzende Belege für die 
#u<;c/iVhe Mi/ellaitheorie gelten können oder ob sie etwa zu Gunsten der Niras- 
tmrge)' sehen MolekiiLirnet/e sprechen. Die kritische Untersuchung ergiebt, daß die 
letztere Annahme weder mit den Quellungsvorgangen noch mit dem Verlialien 
der meisten Zellhaute im polarisirteu Lichte veieinbar ist, wahrend die Annahme 
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von Mizellen und Mizellverbänden die Mögliclikcit zur Erklärung dieser und anderer 
Erscheinungen bietet. Die lTnein])tindlichkeit der gewöhnlichen Bastzollen gegen 
Zug drängt die Annahme auf, daß der mechanische Zug auf diejenigen Zustände, 
von welchen die Dopi)elbrechung abhangt, ohne wesentlichen Einfluß ist. An sich 
setzt zwar die Doppelbrechung uberliau]U keinen bcHtimmten inneren Bau, nur 
eine Verschiedenheit der Anordnung nach Kichtungen \()raus. Die Annahme von 
Mizellen wird jedoch fiir die \egetabilische Zellhaut durch die Thatbachc nahe¬ 
gelegt, daß ein Zerreißen derselben gewöhnlich schon stattfindet, bevor der Zug 
eine Steigerung der ]^)larisationsfarbe bewirkt hat, was bei Glasstäben u. s. w. 
nicht ^orkomrnt. Die Mi/ellen werden in der Regel selbst anisotroj) sein. Bei den 
starker dehnbaren, auf Zug optisch reagirenden Membranen konnte netztormige 
Verkettung von Mi/elherbaiidcu voiiiegeii. C. K. 

F* W, Feber Fortleitmig des Reizes bei reizbaren Narben« 

Belichte der deutsch bot Ges. Bd. V. 18S7. lieft 4. j). 162 - 1 fit). 

Bekamitlicli hat Pfeffer von d(T Fortleitung des Reizes hoi Mimosa pudica 
die Tlieori(‘ aufgestelll, daß hei Berührung eines Gelenkes die reizbaren Zellen 
innerhalb der direkten Beiuhrungsflaiho Wasser ahgehen, welches in den Xjlem- 
tlieil des Getaßhundels ubergeht und in diesem sich fortbewegend die anderen Ge- 
l(‘nke i(‘jzt Die b’ortpthinzung des Reizes wurde sonach auf einer durch das 
Gofa(d>undel verimtteltcii Wasserh(‘wogung heruhen. 

Veif. kiiupft an die Kontinuität des Protoplasmas beiiachhartcr Zellen an 
und lict’eit den KachwTis, da(^ hei den rcizharon Narben von Mimulus und Mart>- 
nia die Thatsachen zu Gunsten der Ansicht spiechon, daß die Fortleitung des 
Reizes eine b'olge der Koiitimutat d(‘s Protojilasmas von Zolle zu Zellt» sei. 

Der Griffel ist hei den genannten (jattungen kreisförmig im (Jtiorschnitt und 
geht in zwei breite Lamellen über, welche im Zustande der Emptindlichkeit eine 
divergente i^agc einnehmen und nur aut der lun<*nseite reizbar sind Das innere 
Gewebe der Lamellen besteht aus Iß bis 20 Schichten dünnwandiger prismatischer 
Zellen mit Tiiterzellularniumeii. ln der Mitte jedei Lamelle verlauft ein eintacher 
Strang spiralförmig verdickter Tracheiden, der sich daun ohne irgendweicht» Ver- 
hindimg mit dem Strang der gegenuhersiebenden Lamelle am Grificl abwärts zieht. 
Wenn man den Strang des einen Narhenlaiipens durclischnoidet und den anderen 
Lai>])en reizt, ihn aber gleichzeitig verhindert, daß er den oiierirteu heriihrt, so 
richtet sich letzterer gleichwohl auf, ein Beweis, „tlal> sich der Reiz (von einem 
Lappen zum anderen) auf irgend einer anderen Bahn als diuch das Gefaßhundol 
fortjiflan/t“. An der iy<7fer’Hcheu Theorie halt Verf. in so weit fest, als hei der 
Reizung ein Austritt voiiWasoor aus s u kontraktilen Zellen m die Intcrzcllular- 
raume statttindet, dagegen sagt er, daß wenigstens in den hohaudeltcn Fallen die 
Gcfaßhundcl für die Fortpflanzung des Reizes nicht w^esentlicli erforderlich sind. 

a K, 

O* Klehs* Beiträge zur Fhyblologie der Pflaiizeiizelle. Berichte der 
deutschen hotan. Ges. Bd. V. Heft 5. S. 181-188. 

Verf. untersuchte das Verhalten verschiedener Pflanzen, besonders von Suß- 
wasseralgen, im plasmolysirten Zustande 

1 Die Protoplasten verschiedenartiger Pflanzen (Zygnema, Sjdrogyra, Meso- 
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earpus, Oedogouiiun-Artcn, Blattzollen von Fimaria hygrometrica, Protliallien von 
Gymnogramine n. s. w.), aber nicht aller Pflanzen, besitzen die Fähigkeit, nach 
eingetretener Plasmolyse eine neue Zellwand zu bilden. Dieselbe erscheint ent¬ 
weder al« normale diiiine Haut oder in P'orni mehrerer in einander geschachtelter 
flaute od(‘r als sehr wtdehe, wasserreiche, zart geschichtete dicke Masse. Am 
schnellsten tritt di(j Neubildung bei Vancheria ein, in 16 Glykose schon inner¬ 
halb der 20&ton Stunde, sonst oft erst nach Tagen. 

y. Die beobachteten Krschciiiungen sprechen für Dickenw aehsthum der Zell¬ 
membranen durch Apposition. So wachst z. B. Vaiiclicria in 10‘'/o Bohrzucker 
zweifellos dur(‘h Ai)i>osition n(‘uer Zellbaiitkappen und S])rengung der altereu. Das 
Dickeuvaclistbum von Zjguema erfolgt durch Ap])osition neuer Zellbautscbicbten, 
^^ie sich an scbw^arziui fixirten "Marken an der lnnenaeit(‘ der jüngsten erkennen 
labt. B(m Kulturen von Zygneina mit lebhaftem Langenwacbstlmm z. P> in 1—f> 
Glyzerin geschieht eine stete Dehnung und Sprengung der alteren Schicdilen. Die 
Dehnbarkeit der flaut an sich scheint aber iiieht auszureichen, um deren that- 
saehlichzu heohachtende Flachenvergroberung zu erklären, vielmehr ist w’ahrsehein- 
lich anzunelimen, da(^ das habende Protoplasma durch seinen Kinflnb die Zellhaut 
erst dehntahiger macht 

o. Bei einigen Algen (Z)giiema, Sjdrogjra. Mesocari)tis u. s. w.) tritt aiiBer der 
Zellhaulhildung nach Plasmohse in Zucker auch Langenwachsthum ein, manch¬ 
mal schon vor der neuen llautbildiing. Der Turgor, als eine der wesentlichsten 
Wachathumsursachen in Snchs\v\mn Sinn, laßt sieh in dieser Form kaum aufrecht 
erhalten, jedmifalls ist sellxu’ keine allgemein notliw endige AVacdisthumsursaehe, 
es werden auch im Plasma seihst liegende (h'saehen belJieiligl sein. Mehrfach 
wurden auch Theilungen au in Bohr/ucker liegenden Zellen hoohachtet. 

4. Die heschriebenen Vorgänge der Zellhantbildung und des Wachstbums 
\ Oll Z>gnema wurden baupt^'achlich in solchen Zuckm'knlturen beobachtet, welche 
d(‘ni Lichte ausgesetzt waren. Im Dunklen unterblieben diese Vorgänge in den 
meisten Fallen, wahrend doch die kontraliirten Protoplasteii monatelang lebendig 
bleiben. Ancli nelimeii dieZ\gnemen im Diinkhm keinen Zucker auf und bilden 
daraus keine Starke, \ielniehr entstarkmi sie sieb in der Zuckerlnsnng. Das fdclit 
erscheint notliwendig, weil die Waehsthuinsvorgange in den jdasmol}tischen Zellen 
Non der Assimilation abhaiigeii. Wenn man den Znckerlosungeii Kiseiiw (‘instein 
/ns(‘tzt, g('ht au(‘h im Dunklen in (hm Zuckerkulturen Zellliantbildiing und Wa(*hs* 
tbum monatelang lorl. 

b. Ahm zahlreichen gejirulten Substanzen ist Gl}/ei’in bisher die einzige, deren 
direktes Fintieten in die lebende Zelle aoii Z>gncina, ohne eine Schädigung zu 
ACianlassen, sieb naebw^eisen labt Selbst in ‘JO Glj/erin leben Zygnemen 
wochenlang, in wachsen sie sehr lebhaft. Die Wachsthunls^orgallge nach 
lMasinol\sc tieten nur in eiiiig(m organisclum Substanzen ein, wde Gl}kos(\ Bohr- 
ziu'kor, MiUb/mker, Mannit fu Losungen \ou Salp(‘ter, Clilornatriiim ii. s. w\ 
gehen die Zellen bald zu Grunde 

C. Di(‘ einzelm‘n Jjebensfunktionen sind in verschiedenem Grade von der 
asserentziehung abhängig, ln hO^io Bohrzuektu’ Icdien die Zjgnemen einige Tage, 
dabei athnu'nd, in tO^/o beginnt die Assimilation (Starkebilduiig); in kommt 
dazu Zollhaiitbildung: Langen wachst hum bei 25®,«*; die ersten Theilungen hei 16®^o. 
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7. Waren die Protoplasten in kernhaltige und kernlose Stucke getheilt, so 
zeigten sich nur erstere fähig, die Zelle vollständig zu regcneriren. Die kernlosen 
bleiben mehrere Wochen lebenilig, ohne Zellhautbildüng und Langenwachsthum, 
wohl aber kann Stiirkebilduug eintrcten, wenigstens bei Spirogyra und Zygncma, 
nicht bei Funaria. C, K. 

Cr. Haherlan^t. lieber die Lage des Kerns in sieh eiitwiekelnden 
Pllaiizeiizelleii. Berichte der deutschen hotan. ües. Bd. V. 1887. Heft S. 
205- 212 (Vorläufige Mitlheilung.) 

„Die Zellkerne sind es, welche die siiezifisclie Entwickelungsrichtung in den 
Organismen bedingen und die spezifische Ausgestaltung jedes einzelnen Organs, 
Gewebes und jeder Zelle nnregen und beherrschen.“ Da man sich die Beeinflussung 
des plasmatischeu Zellkorjjers seHens des Kerns als eine dynamische vor/ustellen 
hat, muh der Gedanke auttauchen, dah dies^ Einwirkung um so vollsttindiger sein 
wird, je miher der Kern gerade den Orten der botretfciiden Vorgänge sich be¬ 
findet. Verl, tlieilt viele Thatsacheii mit, welche diesen Gedankengang rechtfertigen: 
die Lage des Kerns in sich entwickelnden Pflanzenzellen ist sehr häufig keines¬ 
wegs regellos, sondern in 11 obereinstimmung mit der Funktion des Zellkernes als 
Träger des die Entwickelung bcherrscliendtm Idiojilasmas, namentlich sind cs die 
Beziehungen des Keins /um Dicken- und Flachenw'achsthiim der Zellwände, welche 
in der Kernlag(*rung häufig (‘inen deulhclieii Ausdruck findet. 

A'eif findet au dem Verhalten des Plasmas bei den Begeneration&ert>chcinungen 
von zer.^chnitlen(‘n Vaiuhoiien, in Zuckerlosung geprüft, dah sich die ahgeloslcn 
Plasmahcillen zu iniidlK hen Zellen konstituirten. ln jedc'i* Zelle liel^ sieh mindestens 
ein Kern nachweisen, woraus man tolgcrn dail, dafs die Lchensfahigkeit d(T aus- 
gcworfenoii Plasmatheilo an das Vorhandensein mindestens eines Zellkernes ge¬ 
bunden ist lu Bezug auf Meuibranbilduiig verhielten sich diese Zellen sehr ver- 
scliiedon, indem die (diieii dicke, andere dünne, wieder and't*re keine Membranen 
abselii(‘deii (\ K, 

F» Ikoll* lieber Membraiinaelihthum und einige pliysiologisehe Er- 
hcheiiiungen bei Siplioneen. Botanisdie Zeitung 18^7 Nr. JlO 

1. Das Waclistlium der Zellmembran Die Memhuinen von raulerjia, 
Brjopsis und einiger audeier Meer(‘salgen wurden durch Einlagerung von Berliner 
Blau gefärbt, und diese weiter wachsen gelassen. Die Verdickung g(‘schah durch 
Aiiposilion, indem nime farbloHO Lamellen immer auf die blaiigefiirhten aufgesetzt 
erschienen Durch Messung ’i*aide f tgestellt, daß ein Dickenwaclisthum durch 
Intussuszeptioii neben der Ai>])()bition nicht stattfand. Das gleiche llesultat wie 
für das Dickenwachsthum ergab sich auch für das Flachen- resp. Spitzenwachs¬ 
thum. Alle neugebildeteil Organe, Sjirosse und Winzeln traten ungefärbt aus 
den alteren blauen Theilcn hervor; an der ITebergangsstellc waren die blauen 
Schichten gedehnt, dann gcs]>reiigt, sie liefen in spitzem Winkel na('h der Peri¬ 
pherie aus, w'ahrcnd sieb die junge Membian unmittelbar farblos angelagert hatte. 

2. Die Funktion der das Innere von Gaulerpa prolifera dnrchzi(‘}ienden 
Zellstofffasoni. Dii^sclhcn wmrden bisher immer nur als Verstärkungen des Ilohl- 
keirpers aufgefaßt, V(‘rf. weist aber nach, daß sie ein .sehr hohes Vermögen hc- 
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sitzen, m ilircr Längsrichtung Stoffe Ibrtzulciten, also solche von außen her 
raschelt dem Netzwerke des Plasmakörpcrs zu vermitteln. Außerdem dient das 
Halkeiigerust den Plasmasträiigcn und -Strömen als Klettergerüste, an welchem 
das JMasma ausgespannt ist. Die Erhöhung der Festigkeit scheint die geringste 
Leistung dieser Balken zu sein. 

Jh Der Einfluß von Schwerkraft und Licht auf die Ausbildung von Organen 
und den Ort ihrer Anlage. Anatomisch sind die Wurzelschläuche von Derhesia 

und Br)oi>sis nur wenig verschieden von den aufrechten Sprob^.eu, wahrend sie 

in den jdijbiologischen Eigenschaften, im Verhalten zu Licdit und Schwerkraft 
erheblich abweichen. Der Einfluß der Außenwelt macht sich rasch bemerklich 
in einer Acndcrnng des Charakters dieser Sclilaucbe, so daß z. B. besonders bei 
Br^^opsis bei inverser Stellung die Stammspilzen direkt als Wnrzclscblaiiche fort- 
wiichson und in den Boden eindrangen. Die bilaterale Ausbildung des Khizoms 

bei Caulerpa ist vornebmlicli durch das Licht induzirt, der Blatter und Wurzeln 

beraubte Bhizome, invers befestigt, trieben neue Blatter auf der Wurzel-, neue 
Wurzeln auf der Blattseite. Blatter fund Bbizomo) derselben Pflanze, mit einer 
Flache auf dem Boden liegend, bilden neue Rhizom- und Blattsprosse nur auf der 
Oberseite, dagegen auf der Unterseite, wenn sie aoii unten her ausschließlich 
das Licht erhalten. 

4 Der Sitz des (leo- und ITeliotropismiis in der Pflanzenzelle Die einzelneu 
Theile der einen großen Caulerjia- u. s w. Zelle sind physiologisch, uainentlich mit 
Bezug auf das Verhalten zu Licht und Schwerkraft, streng difteienzirt. Dabei ist 
aber die Hauptmasse des Plasmas in beständiger Bewegung begriflen, indem es aus 
den Blattern in den Stamm, aus diesem in die Wurzeln strömt Verf meint des¬ 
halb, die dauernden Eigenscbafteu der Organe mußten an cdne diesen eigenthuin- 
licli zukoinmende Substanz gebunden sein, w^dche in der 11 aut sc hiebt gegeben 
sei; diese mußte als der Sitz und 1’rager des lleho- und Geotropismus angesehen 
werden Das Nämliche müsse auch für höhere Pflanzen angeuonimeii w^erden. 

C. K, 

H» MoUsch, riitersucimiigen über J^aiiMalL Sitzungsber. der k. 
Akad. d Wiss. zu Wien. Bd 9;i. 18hß. Botaii Zeit. l’^S?. Nr 30. 

Jede ungewolinte Veränderung der TranspirationsgroBe fuhrt zum Abfallen 
der Blatter. Wahrend, wie schon von Wicsnrr iiachgcwicseii, die einheimischen 
Holzgewäcbse eine vollst.iudige ITemniung der Transpiration mit dem Abwerfen 
der Blatter beantworten, sind die Wasserpflanzen dagegen unempfindlich; es ver- 
trockinui ihre Blatter bei gesteigerter 'rranspiration trotz starker Wasserzufubr 
ohne abzufallen Gewächse, welche an ein weniger kaltes Klima gewohnt sind, 
liekommen bei dauernder Wasstu-entziebung und ungehemmter Transpiration welke 
und schließlich am Stamm vertrocknende Blatter. Wird die Pflanze nach solcher 
Periode der Trockenheit plötzlich stark begossen, so stoßt sie plötzlich die Blatter 
ab. Eine Verminderung des Wassergehalts im Blatte und Blattgriinde bewirkt 
die Bildung der Ticnnung''Schiehte und fuhrt somit zur Ablösung des Blattes. 
Die Dunkelheit au sich \eranlaßt die Bildung der Trennungsschicht. Je weicher 
die Blatter einer Pflanze sind und je mehr sic transpiiiren, um so empfindlicher 
sind sie gegen Lichtmangel. Im sauerstofffreien Raume fallen die Blatter über¬ 
haupt nicht ab, w^cil die Bildung der Trennuiigsschichtc ein der Sauerstoffzufubr 
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bedürftiger Lebensakt ist. Pie bei liobcrcr Temperatur gehaltenen Zweige ent¬ 
lauben sieb eher als jene in niederer Temperatur. 

1^\ Schütt* Heber das Pliycopliaeiiu Berichte der deutschen bot. Ges. 
Bd. V. 1887. Heft 7. S. 25b~274. 

Pas aus den verschiedenen Pbycoidi} ceen erhaltene Phyeophaein ist identisch 
(den Farbstoff der untersucliten Exemidare von Fiiciis vesiciilosus abgerechnet). 
Pie ojdischen Kigcnschafteii des Phyeophaeins bestehen in einem gleichmabigeu 
Ansteigen der Absorption beim Fortsthreiten vom rothen zum blauen P]nde des 
Spektrums. Pa Absorptionsmaxima fehlen, so dient als Charakteristikum nur die 
Kurve. Pas Phyeophaein ist leicht löslich in Wasser, wenig löslich in wässrigem 
Alkohol, unlöslich in Alkohol, Aether, Schwefelkohlen<atoff, Benzol, Benzin, fettem 
Oel. Es wird durch Slniren mehr oder weniger vollkommen aus seiner wässrigen 
Losung gefällt, unvollständig auch durch Natronlauge; durch Ammoniak und Salze 
der Alkalien dagegen nicht Salze der alkalischen Erden und Erden fallen es. 
Nach den chemischen und ojitischen Eigenschaften laßt sich ein direkter Konnex 
mit dem Chloioph>llin nicht kon.statircn, wir müssen demnach bis auf Weiteres 
das Phyeophaein als einen eigenen, selbständigen Farbstoff ohne Analogon in 
der Chlorophyllreiho betrachten. G. K. 

JV, l^ingsheim* Heber Inaiiitioii der griiueu Zelle und den Ort ihrer 
Sauerstoffabgabe. Berichte (b‘r deutschen hol. Ges. Bd. V. 1887 Heft 7. 
S. 204 

Ginne, gut assimilireinle Zellen mit lebhafter Protoplasmahewegiing wurden 
im hangenden Tropfen in einer mikroskopischen Gaskammer beobachtet, durch 
welche mit möglichstem Aiisschlul^ von Sauerstoff ein kontinuirlicher Strom 
von Kohlensäure und Wassoistoff geleiti't wurde Werden nun diese Zellen ver¬ 
finstert oder ahwt'chsehid verfinstert und belichtet, so beobachtet man je nach 
der Dauer der Verfinsterung verschiedene Ersclicimmgen. In ununterbrochener 
Finsteiuiß nimmt die Piotojdasmabewegung nach und nach ab und kommt schließ¬ 
lich zum Stillstand, ohne daß irgend welche anatomische Veränderungen, nament¬ 
lich nicht des C’hlorophyllapparates, zu (‘rkennen waren. Die Zelle befindet 
sich in Ernähruugsohnmaeht („Tnanilion“), aus d<*r sie durch rechtzeitigen Saiier- 
stoffzulritt wieder zu normalem Ijcben erwacht Dauert aber der tlhnmachts- 
zustand langer, so stirbt die Zclle^ sie erstickt, wobei sie aber immer nocdi nach 
Struktur und Farbe ganz normal aussieht. Wichtig ist nun, daß, wenn vor Ein¬ 
tritt der Asphyxie die ohmachtige Zelle beleuchtet wird, die Ilotation nicht 
wiederkehrt, was man erwarten sollte, da nach der gewöhnlichen Annahme Licht, 
Kohlensäure und der uuveiänderte Chlorojihyllapparat Zusammenwirken können, 
Sauerstoff sich entwickeln und dieser die Plasmabewegung wieder hervorrufen 
sollte. Pie ohnmächtige Zelle vermag eben nicht zu assimiliren. Laßt 
man minimale Mengen freien Sauerstoffs hinzutreten, so lieht die Bewegung so¬ 
fort wieder an. „Pie Sistirung der Bewegung ist eine einfache Wirkung des 
Sauerstoömangels ... die Saiierstoffzufuhr kann aber hier durch die Belichtung 
der Zelle in ICohlgnsaure und Wasserstoff (d. h. in einer Mischung dieser Gase) 
nicht ersetzt werden, weil die Zelle in diesem Zustande nicht assiniilirt.“ Sauer¬ 
st ofi bedürftige Bakterien kommen dementsprechend auch in solchen Tropfen nicht 



404 


Physik der Pflauze: 


in Bc^\e^?ung. ,,Ks giehi einen Zustand der Zelle, der durch Sauerstoffentziehung 
hervorgerufoii werden kann, in welchem die Zolle bei sonst völliger Integrität, 
namentlich bei normaler Erhaltung ihres Chlorophyllapparates mit der Bewegungs- 
t.iliigkeit des Protoplasmas zugleich ihre Assimilationsfäliigkeit verloren hat.^ 

Eigeiithumlich ist nun weiter, daß die gleichen Erscheinungen, Sistirung 
der Protoplasmabewegung und Inanition der Zelle, auch hei ununterbrochener 
Beliehtiing der Zellen unter Umständen eintretou können, unter welchen die 
Assimilation möglich ist und die Zelle von Anfang an Sauerstoff entwickelt. 

Wurde die Durclileitung von Kohlensäure nebst Wasserstoff bei gleicher 
Anordnung des Versuchs wi(‘ oben, aber hei l>estäiidiger Beleuchtung vollzogen, 
so hört ganz wie im Finstern nach einiger Zeit die Botation, aber auch die 
Sau erst offahgahe auf; laßt man eine Spur Sauerstoff* ziitreten, so hebt auch Be¬ 
wegung und Assimilation wieder an, wahrend andernfalls die Zelle schließlich 
erstickt. Um zu erkliiren, wie trotz der Sauerstoffentwickolung, wie sie hei diesen 
Versuchen anfänglich bestehen muß und thatsächlicb besteht, schließlich doch 
Sauerstoffnoth eintritt, nimmt Verf. an, daß der Akt der Kohlonsäurezersotzung 
und jener der Sauerstoff*abgahe räumlich und zeitlich gesonderte ]*rozosse seien; 
nur der erstere gc'schehe im Fnueren, der letztere ah(‘r an der Außenfläche der 
Zellen. Bei der Zerlegung der Kohlensäure in der Zelle entstehe ein Khrper, 
wf'h'her diosniotibch aus ihr aiistrcte und erst au ihrer äußeren OherflHehe zer¬ 
falle und dabei Sauerstoff entwickle. Dies wäre der Urund, warum die Assi¬ 
milation in den b(‘schriobeneu Versuchen iin Innern der Zeih» d(‘n freien Sauer¬ 
stoff nicht ersetzen könne, den die Zelle von der umgebemleu Atmosphäre bezieht 
und für ihre Alhmimg ver>\endet, (Aber: dieser Luft Sauerstoff“ tun (W1 och auch von 
außen in die Zelle dringen, warum sollte der an der Außenfläche der Zelle ent¬ 
wickelte Assimilationssauorstoff di(‘s nicht vermoget\V 1). Ref.) 

Verf. erwähnt auch, daß grüne wie nichtgrüno (Gewebe beim Uobergang vom 
Leben zum Todi» auch im b’iustern Sauerstoff abgeben und kenne* dies oft noch 
stundenlang, nacljdem sie* bereits abgestorben sind, fort dauern. Verf. benennt 
diese von gleiclizeitiger Assimilation uiiabliangige Sauerstoffabgabe „intermole¬ 
kulare Sauerstoffäbgabe‘\ Diese wie die normale seien der gleiche Prozeß und 
darauf zuruekzufuhren, dali (»beii die SauerstoffeutWickelung in der todten Zelle 
fortdauere, bis der aiigesainnielte Vorrath des problematischen Stoffes ver¬ 
braucht sei. 

Darin wdrd man dem A'erf. zustimmeii müssen, daß es erfolglose Bemühungen 
bind, welche die Unterschiede in der Assimilutionsgrol^e dein verschiedenen Ge¬ 
halte* der Organe an (’hloroph}ll ausschließlich zuschreiben, da jedenfalls der 
nähere Zustand des Proto])lasmas in Betracht gezogen werden muß. 

„Wenn es nachgewiesen ist, daß der Assimilationsakt in einer gesetzmäßigen 
Abhängigkeit vom Protoplasma und dessen Sauerstoffaiifnahmo steht, wenn es 
richtig ist, daß es einen Zustand d<‘r Zelle giebt, in welcb(*m die normale grüne 
Zelle trotz rhloroplull, Licht nnd Kohlensäure nicht as&imilirt, weil es dem 
Protoiilasma an Sauerstoff fehlt, und daß sie die Assimilationsfäliigkeit mit der 
Zufuhr von Sauerstoff* wicd(*r erhalt, so weisen doch diese Thatsachen zur Genüge 
darauf hin, daß mit dem Vorhandensein von Chlorophyll, Licht und Kohlensäure 
die Bedingungen der Assimilation nicht erschöpft sind, und daß in die Berechnung 
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ihrer Größe noch andere Faktoren als die Liolitenergio und die Lichtabsorption 
im rhlorophyll aufgenomnien werden müssen. Meiner Ansicht nach ftihren diese 
Thatsachen >5U dem Schlüsse, daß die Assimilation eine physiologisclie Funktion 
des rrotoplasmas ist, die in gleicher 'Weise, wie seine Be^\eglichkeit sich nach 
dem Zutritt von freiem Sauerstoff regelt.“ C, K, 

t/. Beinhe. Znr Keuntniß der Oxydatlonsyorgängc in der Pflanze. 

Berichte der deutschen botaii. Ges. Bd V. lieft 0. S. 216-220. 

Zur Stutze der Ansicht, daß die Athmung der rflanzeu in einer von der 
Fhnwirkung des lebenden Protojdasmas unabhängigen Oxidation bestehe, in einem 
chemischen Prozesse, der auch außerhalb der Pflanze ablaufen könne, fuhrt Verf. 
'Ver^.uehe von BminHlein an, denen zufolge auch gelodtete Pflanzentheile noch 
längere Zeit erhebliche Quantitäten von Kohlendioxyd ausschieden „Das Dogma 
(daß die Athmung d. h. Aufnahme \on Sauerstoff und Ausscheidung von Kohlen- 
dlOx^d mit dem Tode der Pflan/e aufhorf) ist unrichtig.“ „Wollte man be¬ 
haupten, daß die Substanzen, wedthe iii den getodteten Zellen durch den mole¬ 
kularen Sauerstoff der Atmosphäre veibrannt 'werden, andere stden als dic]enigeii, 
welche die Athmung der lebenden Zellen unterhalten, so wäre das doch eine ganz 
willkuiHche Sujiposition, für welche jeder Anhaltspunkt fehlt.“ Verf erklärt, es 
sei kein Zweifel, da(\ die spontane Oxydation getodteter Pflanzentheile im Wesent¬ 
lichen mit derjenigen lebender Objc'kte ubereinstimme; (‘xpenmentcll lasse sich 
eine weitere Analogie zwischen dem Verhalten getodteter und lohender Ptlanzen- 
theile durch den Nachveis beihiIngen, daß „die Oxydation getodteter Pdanzeu- 
theile durch den Sauerstoff der Luft eine analoge Abhängigkeit von der Tempe¬ 
ratur des umgebenden Raumes zeigt, 'wie die Athmung lebender Ge'W(*be“. So 
jiroduzirten junge Blatter von Aegopodium Podagraria in 24 Stunden folgende 
Quantitäten COa* 

Temperatur Lebende Blatter. (»etodtete Blatter. 

10 11 Grad 42,b5 mg, f),27 mg, 

20-25 „ 91,„ 5S,Hr> „ 

„ 174,00 „ 179,00 „ 

Daß die entbundene Kohlensäure von einer Oxydation gewisser Substanzen 
rührt, ergiebt sich daraus, daß sic in Wasserstoff un!erbleibt, oder, bei Gegenwart 
von Sauerstoffs])uren, eben auch auf ein minimales Quantum zuruckgeht. — In den 
getodteten, Kohlensäure ausscheidenden Geweben vermindert sich zugleich der 
Gehalt an Traubenzucker, aber nicht in solcher Monge, daß hierauf du* ])roduzirte 
Kohlensäure allem zuriickgefulirt werden konnte, wahrscheinlich werden aulk‘r<lem 
namentlich die autoxydablcii Substanzen verbrannt. (\ K, 

Th. W. Bngelmann. Die Farben bunter Laubblälter und ihre Be¬ 
deutung für die Zerlegung der KohleiiMiiurc iiii Lichte. Botanische Zeitung 
1887, Nr. 25-29. 

Die das Chlorophyll niaskircnde Färbung bunter Laubblatter rührt in der 
Regel von im Zellsafl gelostem nichtgruneni h'arhstoff her. Da nur durch diesen 
hindurch das Licht zum Chlorophyll gelangen kann, treten nur mehr gewisse 
Strahlengruppen in die assimilirendcn Chloroph>llkorper ein, andere, welche von 
den gelosten Farbstoffen verschluckt werden, bleiben bei der assimilatorischen 
E. WoUny, Forschungen X 27 
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Wirkiiiii,^ in difscii /ollen nnbotluMligt Vorf. slellt sich zur Aufgabe, zu prüfen, 
\\i(> si<]i in der angiHlouteten ]iezio]mng die Farbstoffe der bunten Laubblaltor 
\('rhalt('n, >\as er mit Halle s(‘in<'s Mikrospektralpliotometers veifolgtc*. 

hn Allgemeinen kann eine \on der typischen cblorophyllgnmen abweichende 
Idatltarbnng v(ni zwei priu/ipiell verschiedenen Ursachen rühren: einmal von einer 
abweiilienden Färbung der assiinilirenden Chromo])byllkürpcr, dann von dem 
V^)i'handeiis(Mn eines besonderen Farbstoffs neben den (liromopiasten. Im ersten 
l'alle ist du‘ Farhiing hell, g('lb oder gelbgrun mit allen TJebergangeii zum ty- 
|)isclieii (’hloroph)llgrLin, im zweiten Falle ist .sie iin allgemeinen rotlibraiin, 
dunkelpurtjurbraun bis ])urpurrot]j oder violett. Mit Objekten der ersten Klasse 
wurd(Hi nur wenige Untersuchungen angestellt. „I)i(‘selben liefern aber den Be- 
w(*is. dab die grüne Färbung der Pflanzenwelt im Allgemeinen nicht von einem 
eiii/jgen Farbstofle, sondern von einem Oeniiscbe mehrerer Farbstoffe rührt, ln 
jedem 1^'alle muß vs ein (leniiscli von-wenigstens zwei FarhstoflVn sein.“ Ks sei 
unmöglich, die verschiedenen Farhentone /wischen tiefem reinem Oruii und Cielh, 
wi(' die Hlatler normal vegetireiider Pflanzen sie anfweisen, aus verseliii'dener 
S<ittigung des Fhromojdasten mit einem und demselben Farbstoffe zu erklären, 
namentlicli niebt in dmi zahlieichen ballen, w'o die Farbe dos assiinilirenden Ge¬ 
webes bei ganz norimilen Vegetationsbediiignngen rein gelb ist. Auch bei grünen, 
ganz normalen, aiisclieiiumd gleichen /(dlmi der nainliclKm Arten können erheb- 
li< lu'Verhcbiedeiiheilen im Yerlaule d(‘r Absorjilionskurve vorbandmi sein, welche 
nur aus llnterschiedeii in der Zusammensetzung des Kaibstoff’s ilcr Clivomoph}!!- 
konier orKhirt wm'den können. Der Unisland uher, daß in der Mehrzahl der 
Falle bei giunen Zellen eine weitgehende optiselie rehereiiistiinmnng vorlianden 
ist, deutet daraut bin, daß ein gaii/. bestuiiintes quantitatives Verbaltniß der 
farbigen Komjxmenten des griineu Geniiscli(‘s ßhss lebendem Cbloio])b}lls) als das 
günstigste ersebeint. Bei die'sem Veihaltniß ist die Menge des gelben Farbstoffe 
ein Mmimiim, in dem FliromoidullKeamerii gelbblattriuer Formern haben wirzwar kein 
le'ineKS >iantbo])h}lI, abe*r eun Gemiseli zu sebeiq welches vom eigentlicben Fblorojdiyll 
nur wenig enthalt „Die kräftige Kiitwickeluiig, welche niaiulu^ gelbblattrige 
Feumiem mitunter zeugen, scheint kaum aiisscblietdicb auf Becbiuing dem geringem 
Memge grünen Farbstoffs gebracht werdem zu dürfen, wedeln» die Pffanze enthalt.“ 
Beim Veigb‘icb gedber mul gnnuu' Blatlstuckelien einem gelbblattrigen Form von 
Sambiicus nigia nach der Bakterieiimetbode crgali sieb, ehflv auch die Blattzellen 
mit gelbem (liromarophoieii im gemisebten Idcdit Sauerstoff* aiissclieiden, wenn 
aucli weit wemigem als die normal grünen. 

Piihrt die bunte b'arbuiig nicht \em abweiedieuder Färbung der (liroino- 
plasiem, sondern von eler Aiiwe*senbeit farbiger Substaii/en neben dom Chromopbyll, 
so ist 111 elem meisten ball(*u elie Zedlflussigkeit Sitz des fremden Farbstoffs, selten 
die* /elhnembraii. Die ycrs(diie‘denln‘iteii, w(‘I(die ehe* l’arbige*!! Safte sogar bei der 
nainlube*n P))aii/e und in dem namliedieii Blatte* in Bezug auf räumliches und 
zeitlielies Auftreten, Sättigung, Kuaiiee u. s. w. aiitwoison, sind zahllos. Verf. 
uiite*rMdieidei zwei diiredi /ablreiche ZwFelieiiglieder verhundene Hauptgrujipen: 
1. die Blatter sind wuibieiid der ganzem od(*r fast d(*r ganz(*n A^egetations/eit 
iiornialer \\e*ise bunt, 2 sie zeige*n nur vonibergebeiiel, im Anflnig ilirer Ent¬ 
wickelung, bunte l'\irbuiig -fi 
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Audi liinsiclitlicli der riniiiilidicii Anordnung des Farbsloft's in Bezug auf 
die assiniilirendoii Elcmentarorgaiie liorx’schen weitgehende Vcrsdiiedenhciten. ln 
FoJgo dessen muß aber audi der Eintinß des rotlien Farbstoffs auf die Beleiiditung 
der assiinilircnden Eleinentarorgane sehr versdneden sein. In zahlreieiieu Fällen 
erhalt kein einziges Fhlorojdijllkoni \ün keiner Seite her Licht, das nidit zuvor 
durch rothen Zellsaft hindurch gegangen wäre, die ganze Ftianze lebt sozusagen 
beständig hinter einem rothen Schirm und doch braucht die Assimilation dieser 
rothen, hinter jener nächst verwandter hu nt blättriger Varietäten nicht zuruck- 
zuslehen. Trotz der statt findenden Licht Schwächung i^l kein derartiger benach- 
theiligeiider Einlluß zu erkennen und cs laßt sich auch weder llernmung noch 
Be^’unstigung der Aushildiiiig der Chlorophvllkorner in buiithlättrigcn Varietäten 
feststellen. AVenn die starke Absorption durch den rothen Farbstoff der Assimi¬ 
lation keinen merkliclHui Eintrag thut, so scheint di(‘.s daraus erklärt werden zu 
müssen, daß diese Ah'-orjjtiou webontlich mir diejeuigim »Strahlen betrifft, welche 
für die AHsimilation die geringste Bedeutung haben. „Der Saft ist ausnahmslos 
roth. dedentalls erleiden aKo die grünen Strahlen des Soniieulichtb, welche nach 
meinen Veisuehen vom t hloiophjll relativ am wenigsten zu Assimilationszwecken 
verwendet werden, die grotUe Schwächung, bevor sie die Werkstättc der Kohlen- 
saurezcrlegiing erroiclum, und dringen die rothen und sicher auch ein Theil der 
starker hrechharen »Strahlen verhullnißmaßig wenig geschwächt ein.‘‘ Dies wird 
auch durch die genauere rntersuchuiig l)(‘statigt. „Wahrend das Both von der 
indNersten Orenz(' (h^ Sichtharmi bis etwa zur Wellenlänge (),fio ganz oder nahezu 
ungeschwacht durchdringt und auch vom Orangi' bis /. 0,00 durchschnittlich weniger 
als 10 •’/(» verschluckt wird, nimmt die Lichtstarke im (leib und (Iclbgrun mit sehr 
rusch wachsender (»eschwiiuligkeit ah, ernucht hei etwa X 0,r>r) das absolute Mi¬ 
nimum, um im Blaugnin und Blau alsbald wieder so steil zu steigen, da{^ sie schon 
hei F (/. 0,480) in der Begel über 50‘V« mißt und im Indigo und Violett noch viel 
höhere Wertlie (über SO^/o) erreicht. Im (iroßeu und Lanzen ist also der Verlauf 
komplementär zum Lang der Absorption im (JhIoro])hyll. Both, Blau und Violett, 
die vom Blattgrün am stärkstem ahsorhirten Lichtarten, werden am besten durch¬ 
gelassen.“ Dies Ergehniß ist sehr interessant, trotz der Tiichtsidiwachuug durch 
den rothen Farbstoff wdrd die Assimilation zufolge <ler Art der Absorption nur 
wenig henachtheiligt! Wenn die gelben Strahlen (nach älterer Meinung) die 
assimilatoribche Aiheit hustetoii, so wäre es mit den hiinthlattrigcn IMlanzen 
schlecht bestellt, da die gidhon »Stralileu sclir bedeutend gesidnvac'lit werden. — 
I)ii‘ Untersuchungen geben auch Stut/punkte für die Ansicht, dal> auch die starker 
brechbaren »Strahlen hei der AssimilaLon wesenllidi hetlu'iligt sindj auch diese 
w^erden durch den rothen Zellsatl verhalliiißmaßig wcuiig gesdiwacht (\ K, 

L, JosU Ein Btdtrag zur Keiintniß der Athitiiiiigsorgaiie der Pftaiizeii. 

Botan. Zeitung. 1SH7. Nr. 

Verf. hat heohachlet, daß hei verschiedoneii in Kuhein gehaltenen Balmou 
aus der Erde wuichsende' Gebilde erschienen, au welchen weilte, mehlige Lewebe- 
Partien erkenntlich waren. Die Untersuchung ergab, daß diese Lehihle Seiten¬ 
wurzelchen waren, w^eldie an den erwähnten weißen Stellen statt mit l^pidennis 
eigenthumlich gestalteten, luftfuhrenden, nur locker mit einander verhuiideneii 

1 'il* 
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bedeckt sind. Die /wischen letzteren verlaufenden Interzellularen komrim- 
iji/ireii dinda mit jenen der Wur/elrinde, so daß die Durchliittun/^sraiiine der 
Wur/(*J hier trei in die Atmosphäre einmimdcn. Es ließ sich auch leicht Luft 
dunii diese Wur/elii hindurch und zu den weißen Stellen hinauspressen. Die er¬ 
wähnten TiidD\m’/eln sind deiniiach als Atlimungsorga ne anziisprechen; diejenigen 
StelUn an ihnen, welche die Durchhissigkeit für Luft bedingen, nennt Verf. 
Pueuinaihoden (Luftwege); sie wurden sich z. B. den Lentizellen anschließen. 

Naht immer tretem die Pneumathodeii an vertikal aufwuirts wachsenden 
Luftwui/eln auf, Nielmcdir waren sie auch an gewöhnlich oriontirlen Wurzeln 
aiii/utiiiden Nacli den Versuclieii hangen diese Verschiedenheiten des räumlichen 
Auftret(‘ns der Pneurnathotlen mit dem Wasser- resj). Luftgehalte des Bodens 
/iisammeu: In oiiiein lockeren, lucdir tioekenen Boden haben die Wurzeln keine 
Veranlassung, ihrem Aerotropismns /u folgen, d h von diesem Vermögen, den 
saiieistoifarnien Oit /u fludien und dem sauorstoflfreielien zu/uwachseu, (iehraucli 
/u maclien ln <‘ineni w^asserreichen Boden dagegen, wo der Sauerstoff nur von 
au(h‘ii lier lu den Boden eindringen konnte, A\aren die Wurzedn nach dieser Sauer- 
stolhjuelie hingewaehsen und hatten an <len über die Erde herausiretenden Wur¬ 
zeln Pneiimathoden ansgehildet. Oh diese aiu’otropischon Alhmiingsorgane nur 
ein Produkt der Kuhelkuhur sind oder auch in der freien Natur aiittreten, ist 
deshalb zweifelliatt, weil zwar heraiiswachsendc Wurzeln bekannt, dagegen über 
d«is Vorkommen der Jhienmatlioden Nichts ermittelt ist 

Als Pflanzen von Sacdiarum in einer Kiste in das Bassin eines Warmhauses 
gestellt vM>rden waren, erschienen vertikal aufwärts waclisende Seitenwurzelcheii 
mit Anschwellungen, in wadchoii elieufalls durch Zersprengen der Epidermis Kon¬ 
tinuität zwischen der Atmosphäre und den Interzellulaieii der Wiirzelriudo her- 
gestellt ist. Aelinlicli waren die P>scheinungeri, welche hei C'yperus textilis auf- 
trateu Lulfa amara erzeugte an den in Wasser gebrachten Luftwurzeln vertikal 
aufwärts tretende, glanzend wedh* Nehenwtir/elii als Athmiiugsorgane. — Wahr- 
scheinhcli werden mit der Zeit noch manche andere, mit Athrnungsorganen ver¬ 
sehene Winzeln aiifgtdunden wf*rden. C, K, 

r. Kreusfer. Boobaclituugeii über die Kolilensänreaufnähme und 
-Ausgabe (Assimilation und Alhniuiig) der rilaiizeii« IL Mittheilung: Ah- 
h.nigigkeit vom Entwiikelungszustande - Phnfluls der Temperatur. Landwirth- 
‘^chaltliche .lahrhucher. Bd XVI. ilW) Heft r> S. 711- 7^5. 

1 Mittheilung siehe diese Zeilsdirift. Bd. IX S 114. 

Die iortgesetzten Untersuchungen lehrten helreifs der Methode, daß das der 
(Beichmafugkeit wegen unerläßliche künstliche Iddit einer elektrischen Lam})e 
hei gtHMgndei vVnwemlung tiir du* Assimilation ahgeschaitteiier Sprosse so viel zu 
Idsten vermag als ^ün d<T mittleren Tagesbideuchtung wahrend der günstigen 
Yogetatiouszeit tm normal kiiltivirte Pflanzen erwartet werden kann. 

/. J>ei* Khißiiß iler Entwi€h,elimgsperiode auf den Gaswechsel der 

IVanzetu 

AeisiK'he mit Sjirossen von Philadelphus bei 15o—2r»o C. 
l. Die Sprosse w'erdeii eingesetzt am 27. Mai, vor der Bluthe. 
Dieselben v('i brauchten iinti'r sonst gleichen Bedingungen wesentlich mehr Kohlen¬ 
säure bei 25" als bei 15», nämlich 
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ahsorbirt durch die Bliitter wahrend 1 Stunde Belichiung bei 25 o 37,90 mg 
Kohlenbauro (mit Anrechnung der durch Athmung prodiizirton Kohlensäure; 

ohne diese 36,55 mg); 

bei 15® ohne Anrechnung der Athmungskohleusaure 29,6 mg (mit deren An¬ 
rechnung 31,0 mg); 

Differenz also 6,9 resp. 6,95 mg. 

2. Die Sprosse werden eingesetzt am 21 Juni, i^iihroiid derBlutho. 
Auch jetzt ist der Kohlcnbaure\ erbrauch eihcblicli groiicr bei der lioheren Tem¬ 
peratur; die Athmuug^kolilensaure stieg ehonfalls sehr energisch mit der IVmii- 
peratur und war bei 25« reiclilich dop])elt so ausgiebig wie hei 15<': 

bis 25® bei 15® 

Kohlensäure aii*^ der Luft absorhirt 50,2 mg, 33,4 mg, 

„ durch Athmung geliefert ->,9 „ 2.6 

„ im (lanzcn \cibraucht 56,1 „ 36,6 . 

3. Die Sprosse weuleii eingesetzt am 2 August, wahrend der 
Fruchtbildung Audi in diesem Ziustando ist die Koblcnsameausscbeiduutr bei 
d(‘r holleren Tomjioratur grober als bei der nicdiigim, anders \ erhielt sii'h aber 
der KolilensauroM'rbrauoh zur Assimilation. 

bei 25® bei 15®. 

Kohlensäure auö der Luit absorhirt 29.5 mg, 30,1 mg, 

,, durch Athmung gclieleit 4,5 „ 2,1 „ 

„ im Gauzi'ii verbraucht 34,0 32,2 „ 

Die Erhobuiig der Tcm]>eratur batte im (xrobeii und Gan/eii kmiie Vei- 
mebrung des Assimila(iouseff(‘kt‘> zur Folge. Das Warmeoptunuin fiir die Assimi¬ 
lation käme also für gOMisso Entwiclvekiiigsstufcu vveseutlidi tiefer zu hegen, als 
man geviolinlich vorausseizt 

Ein Yersiicb mit oinom sterilen SprolN mit alten rdattm’ii. am 16 August 
eingesetzt, gab folgendes Kesiiltai. 

lK*i 25® bei 15® 

KoliJeiisaure aus der Jiuft absorhirt 29,1 mg, 52,5 mg, 

„ durdi Atlimuiig geliefert 4,S ,, 2,*^ „ 

,, im Ganzen verbrauclit 33>,9 „ 55,3 ,, 

Das Ergebiuh ist bezüglich der Atlinuiiig abiilub wu* vorher, bezüglich der 
Assimilalioiistliatigkcif tuft der negative Einilub der WiirmevermeJiruug nniiTnebr 
entscliicden herv or. 

Auf je 1 qdm einseitiger Obertlacbe berechnet stellen sich die Kohlensauro- 
einnahmen und -Ausgabe pr< Stnudi* für die 4 Yersiidie folgeiulermaben. 

1 II 111 IV 

25® 15® 25® 15® 25® 15® 25® 15® 

Kolilensfuire absorhirt 14,65 11,68 11,36 7,56 s,91 9,09 5,8S 10,61 

„ im Ganzen verbraucht 15,15 11,94 12,70 8,15 10,27 9,73 6,85 11,17 
„ durch Athmung geliefert 0,52 0,2(> 1,33 0,59 1,30 0,64 0,97 0,57 

Die jüngsten Blatter gaben am welligsten Kohlensäure aus Di(' Athmung 
steigt dann bis zur Bluthe und sinkt wieder hei den ältesten Blattern Die Ath¬ 
mung ist durchw egs hoher hei höherer Temperatur. Die A hs i m 1 1 ati o n sm engc 

nimmt bei 25® stetig ah mit dem Alter der Blatter; bei 15® haben wir eine maxi- 
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male Leistung der jüngeren Organe, zur Blüthezeit ein Minimum, dann ein all- 
mahliclios Steigen, so daß die allosten Blatter den jüngsten nur wenig mehr nach- 
sfelien. „Den Scliliibsol für diese l’hatbachen glaube ich der Hauptsache nach in 
nichts Anderem suchen zu müssen als in dem verschiedenen Wassergehalte 
der Objekte beziehungsweise in ihrer verschiedenen Fähigkeit, den 
durch Verdunstung erlittenen Wasserabgang durch Zuleitung zu 
ersetzen/* 

Verf erinnert hier daran, daß assimilirendc Blatter auf ganz kleine Unter- 
scliit’de im Wassergehalte auffälligst reagiren; ein Wasserverlust, der noch lange 
nicht znra Whdkcn fuhrt, reicht schon hin, die Kolileusäureaufnahnie woscnllicli 
zu vermindern Da die alteren Blatter wasserarmer sind, wäre schon hieraus 
deren geringeres Vermögen zur Kohlensaiireahsorption ah/uleiten. Dazu kommt 
aber, (la(> sie den Abgang an Was^.iT auch schwieriger ersetzen Aeltere Blatter sind 
daher innerhalb gev\i^ser Grenzen leichter einer Glei(hgev\ichtsstorung zwischen 
Ausgabe und Ersatz des W’assers ansgeset/t. Bei hoheroii 'rcmperaliiren, z. B. 
2o0, tritt daher dem die Assimilation foidernden Einfluß der Warme der schäd¬ 
liche Einfluß der Verminderung dos Wassergehaltes entgegen und ulu'rwiegt sogar 
den erstereu, wahrend hei jüngeren Blattern, deren Vermögen der W'^asser/uleitiing 
grol'er ist, der die Assimilation fordernde Einfluß der Warme zur Geltung kommi 

Daß die Wasseraufnaliiuo im Sinn obiger Ansfuhrungmi mit dom Alter der 
Blatter sich vermindert, geht aus lolgendcn Versuchen mit in W^issm* stehenden 
Pliiladelplius-Sprossen hervor. Innerhalb 1 Stunde wurden pro 1 qdm Blattflache 
in mg aufgenommen: 

Suulium 1. Stadium IL Stadium 111 Stadium IV 

20 0 150 2o<‘ 150 250 150 050 150 

PJ 7() 31 40 25 24 2(*) 

205 100 224 : 100 100 • 100 1)2 . 100 

„1 Spiosse viTScliicdeiien Eiitwickelnngs/ustaud(‘s assimihren mit erweislich 
V erschiedeu(*r Energie 

„2 Heber eine speziüsi'li günstigere Veranlagung zur Assimilation hoi alteren 
oder jüngeren Blattern der namlidien Pflanze laßt sich summarisch nidfl iirtheilen, 
da ein W^eclisel anderweitiger Faktoren lm‘r weseutludi mitspricht und je nach 
T’^mstaiidcu bald mehr zu Gunsten der jüngeren, bald mehr der alteren Organe 
sich äußert. 

„3. Für die gemüßigt hohen 'remperatureu (25(;. z. ß.) zeigt sich ein un¬ 
zweideutiger Abfall der Leistung mit fortschreitendmn Alter der Blatter; hei circa 
15dagegen war keim* konstante Beziehung in diesem Sinn erkennbar. 

„4. Auf bestimmte Temperaturdiflereuzou rcagirtui demnach v erschiedonaltrigo 
Objekte ausnehmend verscliieden, ja oft in ganz divergii’eiulem Sinne, derart daß 
die o])timalo Wirkung der höheren oder iiefeien Temperatur »ich mit dem Alter 
vertauscht. 

„5. Die wesentliclibte Frsache dieser bchiunhuren Anomalien suche ich in 
dem weeliselndon Wassergehalte der Blatter. 

„fl. Von einer absolut günstigen Assimilalionstomperalur für verschiedene 
Individuen oder gar S])ezies kann demnach ebensowenig die Hede sein wie von 
einer spezifischen Assimilationsgroße der Pflanzen au iirul für sich resp. für eine 
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gegebene Temperatur, Licbtinlousitaf u. s. w., solange man nicht don Wassergehalt 
und AVasserersatz vollauf in Betracht zieht. 

„Der Wassergehalt der Btlanze, als der augonschoinlieh zumeist doininirtuide 
Faktor der Assimilation, heansprucht nach Allem \ou Seiten der J’raxis nicht 
weniger wie für die Methoden der wMsscnschaflliehen Forschung die grollte Be¬ 
achtung, und mau wird schwerlich fehlgreifen, daß mancherlei unreutahh» Maaf\- 
nahmen des austihendeii Landwirths, mancluu’lei Widerspruche der o.xpiTimentirenden 
Forscher sich lediglich ans der Vernachlässigung einer im Grunde tri^ialen, in ihrer 
vollen Tragweite aber noch kaum nach Gehuhr g('wuirdigten That&ache herleiteu/' 

II* Speziell er en über den FAiiflnß verschiedener Teniperalnren anf 
den KohlensHnreverhrauch tmd die Kohlensänreansgabe der 

I*jlanzen* 

Versuche mit Kahns fruticosus 
Verbuch 1 Fingesel/1 am 2-1. August. 

Kohlensäure pro 1 St. Bei einer 'JV'mperatur von: 

in nur 2,3« 7,^« 11,30 irj^so 20,ß« 2:),()« 20,30 33,0« 37,3« 41,7 40,1« 

durch Aihmunggebildet 0,4:* 0,3K 1,03 2,0^ 2,15 3,51 3,04 5,40 (),4S ^,0 11,0 

aus der Luft ahsorhirt 24,35 41,7 50,1 07,3 03,15 07,S 55,0 54,1 40.0 42,1 20,0 

im Ganzen verbraucht 2t,s 42,5 00,4 00,4 05,3 71,3 50,0 50,5 50,1 50,7 31,0 

Den Verbrauch auf 

1 qdm herechuet 4.02 0,SO 0,70 11,2310,5^11,55 9,05 0,04 9,OS N21 5,17 
Die Athmung nimmt r(‘gelmaßig /u mit der Temj)eratnr, aber in stärkerem 
A^erhaltnilN als die Temperatur. Das Ojdimum für die Alhmuug dieser Blatter 
Rcheint sehr hoch zu liegen, da bei 46« sich noch keine Ntnguiig zum Buckschritt zeigt. 

Die Assimilation steigt iiut den zunehmenden AVarrnegradeii Anfangs rasch, 
daun weniger, halt sich einige Tiitervalleu hindurch auf oder nahe dom ()])limum. um 
daun wieder zu sinken. Die Leistung der uh'drigstmi Temj^erfitur betragt schon 
gegen 35«^0 der optimalen. Der Beginn dei Asdiuilation scheint w'esc'iillicli unter 
den Kullpiinkt ziiruckziigreifcn. -- Die Aul/eiclinungen über den Wasseiwiu’hrauch 
bestätigen, daß Iluhus vielmehr als liiiladolphus befähigt ist, die Vcrduiistuugs- 
veiiustc durch AVasseranlsaiiguug durch die Scliiiittllachen zu ersetzim 
Versuch 2. Eingesetzt am 5. ,liuii 


Bei einer Teiiqicratur von: 


Kohlensäure i>ro Stunde in mg: 

7,5 0 

11,3« 

15,h« 

25,0« 

20,3« 

33,0« 

durch Athmuug gchildot 

O.t» 

1,0 


2,55 

2,0 

4,0 

ahsorhirt aus dci Luft 

17,0 

27,5 

35,0 

3S,4 

39.(> 

30,1 

im Ganzen verbraucht 

17,0 

2S.5 

:!7,1 

41,0 

42,5 

3 4,1 

Verbrauch pro 1 qdm 

1,21 

11,GS 


10,78 

17,40 

13.0t; 


Dieser jüngere Sproß gab im Vergleich zu dom alteren mehr Kohlensäure 
aus. Auch in Bezug auf Assimilation ist derselbe leLstungsfahiger, die Fntiu-- 
schiede sind aber hei den verschiedenen Temperaturen verschiedmi groß: bei 
7,5« sehr gering, erst bei ludierer Temperatur beträchtlicher, ein Maximum dos 
T'nterschicdes tritt lud 20,3« ein. Bei dieser 3Vmj)eralur tritt tur das jüngere 
Objekt erst das Ojitimum d(T Leistung ein. v\ ährend es bei dem alteren Objekt 
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schon überschritten ist. Es bestätigen sich sonach die bei Philadelphus gemachten 
Erfahrungen, insbesondere die Verschiebung der optimalen Lage der Temperatur 
mit dem foi'tbchrcitcndcn Alter und die im Sinne der Tem})eratur verlaufende 
Di\erg(‘nz (ler spczitischeii Unterschiede in der assimilatorischen Leistung. 

,,1. Eine m(‘ßbare Athmung der Pflanzen findet innerhalb weiter Temperatur¬ 
grenzen statt; sic laßt sich au Blättern von Kubus bei einer den Gefrierpunkt 
des Vassers Kaum überschreitenden Temperatur bereits deutlich nachweisen. 

„2. Die Athmiingsintensitat erscheint von der Temperatur in erster Linie be- 
lu‘rrs(‘ht, derart daß der holierc'n Temperatur auch die stärkere Athmung entspricht. 

Der fordernde Einfluß gesteigerter Temperatur äußert sich nicht in 
proportionalen, sondern in fortschreitend anwachsenden Progressionen. 

Das Opliiuum für die Atlmiung scheint bei Temporatiirgraden zu liegen, 
welche \oii ilcr Todtungstomperatur nicht mehr weit entfernt sind. 

.,5. Gegenüber dem Entwu Kelnngszustande und der Temperatur erscheint 
die Atlmiungbiuteubitat \on dem Wechsel anderweitiger Faktoren vergloichswxisc 
wenig berührt. So trat eine Wirkung abgeauderter Zufuhr des Wabbers oder der 
Kohh'iisanre, längere oder kürzere Verbnohsdancr u. s. w. niemals deutlich hervor. 

„t>. Für die Aubgiebigkeil der Asbirailation spi(dt iler Faktor Warme be¬ 
kanntlich eine wcsenüicli mit cntbeheideiide, aber für gcwobnlich offenbar nicht 
(l<^u Aubs{‘hlag geb('nd(* Rolle. 

,,7 Das Teiniieratiirmiuimum für die Assimilation bcheint unter Umstanden 
noch tiefer zu hegen ah dab für die Athmung der nämlichen Pflanze. Jedenfalls 
wird durch die Voisucbe mit Kubus> unzweideutig hewiebon, daß schon bei sehr 
niedrigen, den (Trierj)Uiikt kaum ubersebreiteuden Graden eine w'irksamc Absi- 
milation bclir wohl btatlliaben kann. 

„8 Die das Abiiangigkoitsverhaltniß \on d('r Temperatur wiedergebende 
Assimilationskurve nimmt einen durebaus anderen Verlaut als die Kurve der 
Athmung. ^le steigt, \oii den tieferen Graden ausgehend, /u Anfang recht steil, 
alsbald aber immer gelinder, giebt ein iiiiv(*rkennbare& Gptimum kund und senkt 
sich mit dessen Deberschreitung erst langsam, dann rascher. 

.,2. Abgesehen ^on diesou großen Zügen latü sieb über den Verlauf der 
Abbimilationbkur\(‘ und in.sbesondeii* über die optimale Temperatur etwas All¬ 
gemeines nicht aussagen, weil diese Verhältnisse, auch bei ein und der num- 
liclien Pflan/enart, in bobom Maaßc beeinflußt werden durch den Eutwickolangs- 
zubtand der Blatter und in erster Linie wolil durch deren größeren oder 
geringeren Wassergehalt. 

..10. Iiinei’lialb der nämlichen lntcr\alle sind die durch Temperaturiintor- 
schiede bedingten Aenderungen der Intensität bei den' Assimilation ungleich kleiner 
als bei der Athmung. Setzt man die entsprechende Wirkung der niedersten 
Beobachtungstem))eratur in beiden Fallen gleich, so berechnen sich für erwachsene 
Blatter der Brombeere beispiclsw^eise die folgenden Progressionen: 



Intensität der 


Temperatur, 

Athmung 

Assimilation 

2,3« 

J 

1 

r \o 


1,7 

11,30« 

3,0 

2,4 
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Intensität der 


Temperatur. 

Athmung. 

Assimilation. 

15,8“ 

4,6 

2,8 

20,6 

4,8 

2,6 

25,0“ 

7,8 

2,9 

20,3“ 

8,8 

2,4 

35,0“ 

12,1 

2,4 

37,3“ 

14,4 

2,8 

41,7“ 

19,1 

2,0 

46,6 “ 

26,4 

1 ,8. 


r. K. 

»J. Böhm, Hebel* die Kespiralion der Kartolfel. Hotanisclie Zoitinig. 
1887. Nr 41 u. 42. 

Vcrf. stellte die fol,£;cn<lon 'riiatsacheii fest: 

1. Anf;(*si*hnitteue Kartoffeln athmcu ^iol intensiver als un\erlotiJte. 

2. Sowohl bei den Za lindern süßer als nicht sid^er, nicht zu alter Kartoffeln 
wachst die llesspirationsinten&ität meist wahrend 30 Stunden und nimmt dann 
zunächst in der Regel stark ab. 

3. Bei unverletzten süßen und A'erletzten ni(‘ht süßen Kartoffeln ist die 
Atlimungsintensitat auch abhängig a’ou dem Partialdrucla* des Sauerstoffs. Ja 
A'crdunntcr atmosphärischer Luft erfolgte bei süßen Kartoffeln neben der normalen 
auch innere Athmiing. 

4. Bei unverletzten süßen Kartoffeln A’ermindert sich die Respirationsinten- 
sitat mit der Vorsuchsdaucr, bei borindeten eingeschnittenon nicht süßen Kartoffeln 
mit ancinandcrgeprcßteii Schnittflächen hingegen erreicht dieselbe im Sauerstoff 
von gewöhnlicher Tension erst am ß. oder 7. Tage ihren höchsten Grad. 

5. Die Große der inneren Athmung ist von traumatischen Kingriffen unabhängig 

und bei sußcii Kartoffeln viel intensiver als bei nicht süßen. Die innere Athmung 
eingeschnitt(*ner, sowohl süßer als nicht süßer Kartoffeln ist jedoch außerordentlich 
gesteigert, wenn diesedben früher a\ ährend eines Tages bei einer für die normale 
Athmung günstigen Temperatur in feuchter Luft aufbewahrt waren. K, 

K Schwarz. Die niorphologiselie und elieiuisebo /nKaiiiinensetzung 
des Protoplasmas« Breslau. 1SS7. 

A. Zimmermann. Morphologie und Physiologie der Pfluiizenzelle. 

Breslau. 1887. 

«/■. Sachs. Yorlesungen Über Pflanzenphysiologie. Leipzig. 1887. Wil¬ 
helm Engelmann. 

M. Scholtz. Heber den Einfluß der Dehnung auf das liäiigenivachsthnm 
der Pflanzen. Beitrüge zur^ Biologie der Pflanzen. Von F. Cohn. Bd. IV. 
Heft 3. 

N. Wille. Kritische Studien über die Anpassungen der Pflanzen an 
Hegen und Thau. Ibid. Bd. IV. Heft 3. 
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A, JS\ Lundsfrdm. Die Anpassungen der Pflanzen an Kegen und 
ThflU. Pflanzenliiologisclie Studien. L Upsala. Lundequist'sche Buchhandlung. 

O. Krabbe* Klnige Anmerkniigeu zu den nenesten Erkliirungsver- 
siietien der Jahresriiighildnng. Ber. d. deutschen bot. Ges. 1HS7. Bd. V. Heft fl. 

S. 222 -2:12 

Kritische“? und P(vlonuflcho8 zu A Wiehra Ahhandlunp: .»Beiträge zur Kemitniß der 
.l/ihresringbildiing und des Dieken wach sth umsDiese Zeitsciirift. Bd. X 1887, 
ft. fiÜ’J 224 

A* Mayer. Zu A. \V, Baferf^a •sUehor Stiirkekdrner, welche sieh mit 
Jod rofh färheii^. Bor. d. doutschon Bot. Ges. Bd. V. lieft 5. S. 171 -ISl. 

C. O. Milller. Ein Beitrag zur KenntnitV der Eiweil.U)ildutig in der 
Pflanze. Laudw. Versuchsstationen. Bd. XXXIII. S. 

T. von Weinzierl* Die qualitative und quantitative meehaniseh* 
mikroskopisehe Analyse; eine neue rntersuchung^^iuothode doi* Mahl])rodukt< 
und deren Futtorworth und eventuelle Yerfalhehungcoi. Zeit'^chrift f Nahrungs 
initteluntersuchmiir und Hygiene. AMen lSis7. Juli. 


o‘ .Oy—» 



iir. Agrar-Meteorolog:io. 


Müfhcih(ng('H rr?/s* (tnn iigrihtJturphih^ikahsihen Jjuhoraiorium und Venuchfi- 
j(hle der ic(‘h)nsch(n Hochschule in München. 

XLV. Forstlich-meteorologische Beobachtungen. 

Von ^l•ot(^‘^or Dr. K Wolliiy in Mnnebon 

Die FrajL»o dos Finlln'ssos dos Waldc^ und dev Stroudooko auf dio 
Teuiporatur- und Feitclii ij^'keitsvoibäUiiisso dos Dodons bisher vor- 
neliuilicb durch I}oob«'iclituii^^‘ii zu lösen veiNuclit worden, in wolcbon dio 
bozoichnoton VorhUlinisso au (‘iiior Oortliobkeii im Walde und an (dner 
solciion iin Freihinde leslgoslollt und mitoin.uidor In Vergleich gebracht 
wurden. Obwohl auf di(‘M3m W(‘g(‘ vorschiodono sehr wichtige Aufschlüsse 
über die Einwirkungen des Waldes auf Ormid und Hoden, besondeis 
durcli dio zuer^i von jB. Kbinnaycr^) mit großer Ibnsicht und Sorgfalt 
an den von demselben eingerichteten forsilich-meteorolügischen Stationen 
angcstellteii Uut{‘rsuchungeii, ge\\oniien winden, so war e^ doch nicht 
möglich, in dieser Weise die eiuM'hlägigen Detailfragen prüzise zu be¬ 
antwort en, iiisofein alft emerseit.> durch die Entfernung der Stationen 
von einander störende Einwirkungen, ^^ie solche durch vorsehiedene Be¬ 
schaffenheit des Bodens und des t!niergrundt‘s, durch TIntevsehiede in der 
Höhenlage, Exjiosition, Umgebung u. ,s. w. hervorgenifen werden, natur- 
geinäf> sich geltend machten, andererseits die zum Theil äußerst ver¬ 
wickelten Weehselbeziehuiigeu der maßgelxmden Faktoren unter den ob¬ 
waltenden Verhältnissen dem Verständniß sich mein- oder weniger entziehen 

*) E. Ehemmjer: Die phjsikalischen Kinwirkuiigou des Waldes auf laift 
und Boden. Berlin. 1870. 
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mußlen. Aus cliesom Grunde hat sicli Kef., ohne damit den Werth der 
hisht*r gewonnenen Ergebnisse herabsetzen zu wollen, veranlaßt gesehen, 
die wichtigsten Fragen in bezoichnetor Richtung auf elementarem Wege 
zu losen, und zwar durch Isolirung der mitwirkenden Faktoren und durch 
Ih^seitigung aller störenden Uußeren Einflüsse. Besondere Veranlassung zu 
diesen Untersuchungen gab der Umstand, daß zwischen den Beobachtungen 
des Ref. und denen E. Eherniayer'?^'^) hinsichtlich dos Einflusses der land- 
wirthschaftliehen Kulturpflanzen Ye>\^. der Waldgewitchse auf die Boden¬ 
feuchtigkeit und die »Sickerwassermengen si(*h dahin ein prin/i]»ieller Unter¬ 
schied ergeben hatte, aU jene Gewächse den Fcuchiigkeiisgehali des 
Erdreiches und damit die Dniinwassermeiigon herabmindern, die Waldbäume 
dagi'gcu die cutgegengeset/te Wirkung ausüben sollten, ln Rücksicht auf 
dn* außerordentliche Wichtigkeit, welche diese Veiliältnihse für die Kul¬ 
turen selbst, sowie in hydrographischer Hinsicht Ineten, schien die Lösung 
der bestehenden Widersprüche durch Anstellung neuer Beobachtungen 
geboten. Erfieuliidierwcise sind solclie auch von E. Ehermayer gleich¬ 
zeitig mit denen des lief, in letzter Zeit unternüiniuen worden und haben, 
obwohl zum Theil ua(L anderen Methoden ausgetührt, dasselbe Rcsuliat 
ergeben, so daß die Frage der Einwirkung der Vegeiation auf die Boden¬ 
feuchtigkeit als gelöst und nunmehr, wue im Voraus bemerkt sein mag, 
von einem eiiihoitlichen Gesichtspunkt aus betrachtet werden kann. 

Dem an gedeutet ('n Grundsätze entsprechend ging Kcf. in seinen Unter¬ 
such imgeu von dem Studium de> Verhaltens der Streudecke an sich zur 
Wärme und zu den zugeführten Niedevschlägcu aus. Die bezüglichen 
Ergebnisse bilden den Gegenstand der vorliegenden Mittheilung, ln einer 
zweiten Fublikation sollen die Resultate jener zum größten Theil fertig 
gt'stellien Untersuchungen niedergelegt werden, in w^elcheu der Einfluß 
der Streudecke auf die Temperatur- und Eeuchtigkeitsverhültnisse des 
Hodens festzusielh'ii versucht wurde. Die driite Mittheilung soll Nach¬ 
richt geben über die Lockerheitsverhältnisse des streubedeekten und nackten 
Bodens, ^owüe über die Zerretzungsvorgänge in demselben, w^ährend an 


') Wollny: Der Einfluß der Pflanzendecke und der Beschattung auf die 
physikalischen Eigenschaften und die Frucliiharkoit des Bodens. Berlin. 1877. 
S. 105-167. 

2) a a. 0. 



Forstlich-meteorologische Beobachtungen. 


417 


vierter Stelle die Einwirkungen der forst- und landwirthschaftiichen Ge¬ 
wächse auf die Bodentemperaiur und Feuchtigkeit dargelegt werden sollen. 

Leider konnte ein Theil der in bezeiehneten Richtungen angesteilten 
Versuche nur während der Vegetationsperiode (1. April bis 30. Septemlier) 
ausgeflihrt werden, weil aut* dem übrigens eine Stunde vor der Stadt 
gelegenen Versuchsfelde, wegen Mangels eines Wohnhaa>es, sicli kein 
Beobachter aufhalten kann. Nichtsdestoweniger dürfte sich eine Reihe 
von Ergebnissen aus denselben ableiten lassen, welche zur Klärung viel¬ 
fach noch auseinandergeheiider Urtheilo beizuiragen geeignet erscheinen. 
Wo die Beobachtungen während des Winters aus dem angeführten Grunde 
nicht angestellt werden konnten, weiden die Ergebnisse der einschlägigen 
Versuche Ebermayer' W(‘lcho demnächst voroifentlieht werden, die 
wiinschenswortbc Ergänzung liefern. 

I. Untersuchungen über die Temperatur- und Feuchtigkeits¬ 
verhältnisse der Streudecke. 

A. Die Temj^eraturVerhältnisse der Streudecke, 

Um die Erwärmung der Streu bcobachien zu können, wurden aus 
3 cm starken Brettern hergcstcllte Kästen von quadratischem Qiu‘rsclmi1t 
(35 . 35 cm) und 20 cm Höhe, welche unten ofl'en waren, bis zum Runde 
auf einem freien Platz des Feldes in die Erde versenkt und mit den 
hetrelfendon Streumaterialien oingefüllt, wobei letztere, soweit dies ging, 
fe.si zusammengepreßt wurden. Behufs des Vergleiches wurde ein Kasten 
mit humosein Kalksaudhoden beschickt. Die Matorialicu ruhten bei der 
beschriebenen Vorsuchsanovdnung auf dem aus vollständig durchlässigem 
Kalk st ein gen”) 11 bestehenden Untergründe auf. 

Die in Grade eingetheilien Tlu^rmometer (nach Celsius) wurden in 
der Mitte jedes Kastens dei’art eingesenkt, daß sich die Kugel derselben 
genau 10 cm unter der Gherfläcbe befand, ln den verftchiedenen Streu¬ 
sorten waren die Instrumente an dünnen, in den Untergrund getriebenen 
Stäben befestigt, um deren Uinhillen zu hindern. 

IJie Beobachtungen wurden täglich um Oha. m. und 5 h p. m. 
vorgenornmen. Die hiernach berechneten fünf resp. secbstägigeri, sowie die 
Moiiatsmittel sind aus folgender Tabelle ersichtlich; 
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1. PlrwäriDurii» der Streiuleeke. Fünftiigige und Monatsuiittel. 

jss7. April. 
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|| Tempera turschwankinigeu. 

]) a tum 

t(‘m- 


j K it‘ ' 

1 

1 

1 

1 - 

j hio- 

1 Piihten- 

1 



pera- ' 

Ihdi 

It 111- 

Pk litui 

liUlun 

M.io, j 


1 lein 


Kk Inn» 

Moos 

i 

tiir. 


n ulf In 

iiAdi li) 

1 

j lanl) 



1 n Klein 

j nadeln 

l.inh 


i.~ ;>. 1 

5,70 1 

‘ 7,52 

1 

7,05 

6,001 

1 <007 

110,2 

12,0 

10,7 

10,8 

10,0 

fi -K». ' 

6,S2 ' 

9,26 

' 8,16 

1 8,76 

1 «.«s 

8,54| 

1 S,K 

10,6 i 

9,1 

9,fi 

9,4 

11.- If) ' 

5.19 

7,84 

i 

' 7.66 

1 7 ‘)0 

7.18 

1 7 , 1 ! n,s 

9,5 

10,8 

10,7 

10.-20 

2,95 j 

5,30 

' 4,9S 

5,26 

1 5,07 

1 4,09 

1 19,0 

' 10,3 

( 9,9 

9,2 

8,0 

21.- 2.->. ' 

11,76 

11,0.') 

110,55 

10,95 

11.10 11,38 

12,3 

, 11 ,fi 

1 ii/> 

12,0 

10,9 

2 e.-:>o 

ii,;i7 1 

11,72 11,54 

1 

Il, 08 'l 2 ,‘ 2 o' 

13,1 

' 11,5 

1 

10,4 

1 11,3 

9,S 

Mittel. 1 

7,50 ' 8,89 1 8,27 

8,54 

8,50 

'H,49[10,25|ll,25 

10,18 110,02 

1 

1 9.9 





Mai. 







1 5. 1 

14,80 

'l6,l6 

jl5,S7 

' 15,00 

' 16,26 

i 10,1 2 ' 

11,9 

1 10,'^ 

' 10,0 

10,5 

1 9,3 

6.- 10. 

10,47 1 

1 12,69 

12,77 

12.45 

12 , 7 s 

IlH.IO 

10,5 

9,2 

5“”' 

9,2 

1 

11 ir, 1 

6,77 

9,06 

9,86' 9,44 

! 0,07110,171 

1 9,1 

' 7,7 

7 ;. 

0,7 

1 0,4 

16.—20. '1 

9,70 ' 

'10,76,12,01 

11,IS 

11,^7 

,11,30' 10.4 

8,0 

1 7,9 

7,1 

1 5,3 

21.-25 ' 

6,0i ’ 

'! 9,«1 

10,73 

' 10,16 

,10,77'10,59 

i 7,3 

' 4,9 

1 1,5 

3,0 

! 3,0 

20. Hl. 1 

|l 

11,62 

12,55 

13,13 

12,12 

16,22 

1 

12,59 

10,5 

' 9,6 

1 

' 8,4 

7,2 

6,5 

1 

Mittel; |i 

9,8H {|11,82| 12,42' 11,80 

12,46 12,33 

' 9,9.5| 8.52 

! 7,92 

7,33 

1 0,50 





Jnnl. 







1 .- r». 1 

14,56 ' 

14,74116,09 

15,70 

16,()7 

k5,47j 
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1 

1 

9,3 
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16,41 ' 

17,97 
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9,7 
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9,7 

3,7 
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26,60 
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8,6 1 
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9,8 1 

8,5 
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i 

19,78 
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1 
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12,6 

7,01 

8,2 1 


7,3 

Mittel: ' 
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9,48 1 

9,00 i 
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Mittel • 
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23,051 22,80 24,31 23,40 22.28 11,92 6,30 


6,50 I 5,77 j 5,07 
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Au^ast. 


D 11 1 ii in 

laift- 

tein- 

Tom]>eiatur in 10 cm Tiefe. |1 TcniiHTalnrsch\^ankuugen. 

* Ku- ' ! 1 * Wu. \ 1 ! 

pera - 

tur. 

Ul de 1 a lu- 
jiiad« ln 

tu htm 

nuU ln 

u,u. 1 

lauh 1 1 

1 ' 
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ruhten 
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1. ’ 
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0 ,i 
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Mittel: 
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18,95 19,23 
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1 

Septem her. 
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4,30 


Diese Zalileri lassen zuiidclist erkennen. 

1) daß die Fide sieh l>(‘i steigender Teinperal.ur sUlrkor 
erwärrnf, bei sinkender Teinperai iir in hölior(‘in Di ade 
abkiihlt als die versi hiedenen Waldsi reusori en, 

2) daß die Teniper.itui seliwaukunge'ii in Jct/tercri sehr 
viel geringer sind als in jener, 

3) daß die Erde, mit Ausnahme des Mooses, im Durch- 
sdinitl etwas kHlter isi als die Htreiimaferialif^n, 

4) daß sich unter leizteren die Fiehtennadidn am stark«Hen 
erwKrinoii, dann folgen in absteig(‘ndcr Reihe das 
Eichenlaub und die Kiel'ei iinadeln, wählend die Moos¬ 
streu die niedrigsie Temperatur aufweist. 

Die ad 4 charakterisiHen Geselzmilßigkciien Irelon hervor, wenn 
man das Mittel aus sämmtliehen Beobachtungen berechnet. Dieses stellt 
sich wie folgt; 
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Ä ^rar - Metf orolof^ie: 


p]rd(*. Kicferiinadeln. Ficlitonnadeln. Eichenlaub. Moos, 

16,IS® 16,34« 16,93« 16,62« 15,95«. 

Sowohl diese Zahlen, wie die denselben zu Grunde liegenden flinf- 
ibgigen und Monatsmittel weisen nicht solche Unterschiede auf, als nach 
den früheren Beobachtungen des lief, über den Einfluß einer Decke von 
abgc'^iorbencn Pflanzen!heilen auf die Bodenteinperatur erwartet werden 
Hollie. Besonders auffallend dürfte die verhältnißmüßig schwache Er¬ 
wärmung der Erde gegenüber der vergleichsweise stärkeren der Streu- 
boiten sein. Bei einiger Ueberlegung gelangt man, besonders in Jlücksicht 
auf die micbgewiosenen sehr beträchtlicbon Unterschiede in den 'remperatur- 
Schwankungen zwischen Erde und Streu, zu der Ansicht, daß in vor¬ 
liegendem Fall, wie unter vielen arideren älmlichon Verhältnissen, aus 
den Mittelteinperiituren keine richtige Vorstellung übei das spezifische 
Verhalten der hetreflenden Materialien zur Wärme gewonnen werden 
kann und daß der Gang der Temperatur in denselben vielfach in einer 
anderen Weise zur Darstellung gelangen muß. Es ist ohne Zweifel für 
die Heurtheilung verschiedener Verhliltnisso nicht gleichgültig, aus welchen 
Eiiizelvverihen die berechnete Mitteltemperaiur hervorgegangen ist, denn 
letztere kann sich bei ghdeher Große aus selir verschieden weit aus¬ 
einander gehenden Extremen zusammensetzen. E-. dürfte daher zweck¬ 
mäßig erscheinen, um den Gang der Temperatur zu veranschaulichen, 
die Oszillationen in der Erwärmung zur Darstellung zu bringen^), wie 
solches in den folgenden Tabellen geschehen ist, w^elclio die fünf- resp. 
sechiStägigen, sowie die Monat.smittel für die Früh- und Abend beobacht ungen, 
nebst den hetreflenden Differenzen enthalten. 

') Diese Zeitsclirift. Bd VI. im. S. 199 227 

2 ) Dieses Verfahren wird auch bei allen zur Charaklcnsirung des Klimas 
einer Oedlichkeit unternommenen Tomperaturheohachtuiigeri in Anwendung zu 
bringen sein, besonders wenn solche zur Erklärung der Vegetatiousorscheinungen 
herangezogen werden sollen. Erst durch Berücksichtigung der Temperaturextreme 
wird man in die Lage \ersetzt werden, die Beziehungen des Auftretens der ver¬ 
schiedenen Spezies und der Erscheinungen im Pflanzcnlohcn zu den herrschenden 
Wärmeverhaltnissen einer Oertlidikeit mit wmnschenswerther Klarheit zu ubersehen. 
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Mittel am sätnrntliehen Beobachtmigen: 

Krdo Kiefernnadolii Kiclitennadpla KichcMilaiib Moos 

MorgeniomptTatur 14-,51® 15,25^^ 15,0(F 14,60^ 

Abendtompenitur 19,18,10‘^ I8,()2t> 18,24o 17,23o 

DüYerenz; 5,87« »,(>5« 3,:t7« 3,24« 2,67« 

Aus dieson Zalilon läßt sich ersehen, 

1) daß die Abkühlung wühreiid dor Nacht und die Er- 
wHrinung während des Tages bei der Erde bolrilcht- 
lieh größer ist als bei den verschiedeneu Stroumiite- 
rialien, und 

2) daß in Folge dessen die Temporal ursch wank ungou in 
letzteren wesentlich geringer sind als in jener, 

ß) daß unter den verschiedenen Streusorten sich die 
Fichtennadelstreii am stärksten, das Moos am sehwäch¬ 
st en während dos l’ages erwärmt, wälirend Eichenlaub 
und Kielb'ranadein lu dieser Beziehung in der Mitte 
stehen, 

4) daf^ die Abkühlung während der Nacht in der ICiefern- 
nail(‘1 st re 11 am größlen i.st, und daf^ dann in ubs tei¬ 
ger» der Bei he in Bezug hiertiul das Moos, das Eichen¬ 
laub und die Fir htennadeln tolgen. 

Die Urvaclum d(‘r diircb die^e S:ilz(' char.dvtei*i-.ivteii Unterschiede 
in den Wärmeverhältnisseii der angowendiden VeiMichsm ii(‘rialien sind 
vonielimlich auf die verschiedene WärmeleitungstVilngkeit zurückzulührcn. 
Imlom di(' Sinuimatm'ialieii eine grölNere Euilmenge in Folge ihres mehr 
oder weniger lockeren (icfiigi's in sich mnschließen, leiten sit* di(' zuge- 
tuhrte WilriiK' schlechter als die Ib-de, in wehdier die eiir/tdiien BeMaiid- 
theile enger aneiiiaiidor gelagert sind und di(‘ zwisclnni deuselbtni Ixdind- 
hche Lultschichl ein veigleieliswoisi' viel qonng»*re.^ Volumen einniinml. 
Dazu kommt, daß die oi'ganische Subslaiiz, au- welchei' die Ntivu bcslelil, 
an sich <‘in geringei’cs Wänmdeitung^vermögmi bcsiizt als die mirieralisehtai 
Substanzcm'welcho den Hauptbestundtbeil d.>r Erde nbgeben. ln gleiclier 
Weisi' wird zur Fakliining der geiündtmen Daten der Umstand hei*an- 
•zu/iehen sein, da{> die Streu-orteii vvegim ihres liöheren Wassorgidialtes 
eine größere Wiirmekajm/iliit besitzen und desbalb ndativ mtdir Männe 
zur EHiöbiiiig ihrer Temperatur beauspruelion als die Erde, deren Wärim- 
kapazitiit wegen ihres verghdelisweise geringeren Feuehtigkeitsgelialtes 

kleiner ist. , x. i 

Die sehleehte \Värme1ritunesf*ihigkeit der Blatter und Nadtdn der 
Waldbiiume ist auch die llauidmsacbi' ihrer Im Vergleich zur Erde 
weniger stark eilolgendeu Abkühlung während der Nacht. Die Eigen¬ 
schaften, welche für das Verhalten der angewendeten Materialien zur 
“Wärme maßgebend sind, sind demuaeh derart, daß in dem tmiige dei 
Timiperatnr in den Streuimiterialien geringere Scbwanikungen aultreten 
müssen als in demjenigen der Erde. 

Die Ersebeiuungen, welche in den Wärmeverhältnissen zwMsdien Erde 
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und »Streu in der geschilderten Weise hervortreten, würden noch dra¬ 
stischer ausfiilleu, wenn die Wärmeleitungsfähigkeit und die Wärmekapa¬ 
zität allein fiir die Erwärmung der Materialien von Belang wären, und 
nicht auch der durcli die Verdunstung des Wassers an der Oberfläche 
derselben statttindoudo Wärme verbrauch, auf welciien bisher nicht Kück- 
sicht genommen wurde, dabei eine Bolle spielte, ln dieser Beziehung 
ist, den weiter unten angeführten Mittheilungen (B. c.) vorgreifend, 
anzuführeiu daß di(i Erde betiäehtlicli mehr Wasser verdunstet als die 
versehiedeiien Streusorten. Hieraus wird der Schluß abgeleitet werden 
dürfen, daß die Untersebiedo in der Erwärmung zwischen den beiden in 
Vergleich gezogenen Grupj»en von Substanzen noch größer ausfalleu würden, 
wenn nicht durch die ergiebigere Verdunstung seitens der Erde für 
deren Erwärmung ein Tlieü der zugeführttm Sonnenwärnie verloren ginge. 

ln Bezug auf die zwischen den einzelnen Streusorten hinsichtlicli 
ihrer 'reuipc'raturvcrhältnisse liervorgetietenen Differenzen mag die Be- 
schatienheit der einzelnen Bestandtheile und die Art ihrer LagfTung 
vornehmlirh sieh von Einfluß erw(*is(‘ii. Die Fichtenriadeln legen sich 
vv^‘gen ihrer Kürze enger aneinander und bilden in Folge deSssen <‘in<‘ 
weniger lockere Masse als die übrigen Streusorten. Tn Folge dieser Be- 
seliaftenlieii l)ositzen sic ein besseres Wärmeleituugsvermögen und iieljinen 
deswegen eine höluM’o Teiiij>eratur als diese an. Aelmlieli verhiilt si(*li 
du* Eiehenlaubstreu, in welcher die liorizontal liegenden Bläti('r sieh mi'hi 
oder weniger eng aneinander sclilielnm, während du‘ Knd’ernmuh'ln wegen 
ilner fäinge und das feinl)lättrige Hypiium-Meos eine mehr lockere Masse 
bilden luul denigemäls eine größoA’e, einer stärkenam ErwMumurig hinder- 
liehe LuftnuAige einscbliclHm. 

Der Umstand, daß die Abkühlung während dev Nacht, wdc* nachge- 
vviesen, nicht in demselben Grade erfolgl, als die Beslandtheile der Streu 
di(diter aneinander gelagert sind, ist haujflsäehlicb «ladureb zu ('rklaren, 
daß die niielitliehe ^J’einperaturabnaljiue nicht allein von der Wärmelei- 
tungstähigkeit, sondern auch von dem Widerst.inde a]>hitngig ist, wadehtn* 
sieh dem Einsinken der kälteren Naehtluft in das Material ontgegeiistelJt. 
Die loeken* Beschnflenheit der Moos- und iviefeiTinadelstreu bringt es 
mit siel», daß die von diesen Materialien eiugeseldosseno, während des 
Vags erw’ärmte Jjuft leichter durch die schwerere k.'üten' atmosphärische 
Luft wälirend der Nacht verdrängt wird, als die in der dichteren Fiehtcn- 
nadel- und Eichenlaubstrcu enthaltene. Hierauf mag die Thatsaehe zurllck- 
gofülirt werd(m können, daß die letzteren Materialien ^vährend der Nacht 
sich w^eniger stark abkülilen als jene. 

ii. Die FeuvhtigheitsverhiUtnisse der Streuderke. 

ln den bisherigen VeiMichoii über das Verhalten der Streudecke, 
wie soleh(‘ z. B. von Khvrmayrr^) und dem Itehu-enten^') ausgefülKt 

') K F.bermaycr. Die gesammie Lehre der Waldstren Berlin. 1H76. S. 175. 

'**) I)ie*be Zeitschrift. Bd Vll 1^S4. S iU2. 
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worden sind, bat man wich damit begnügt, die Wasserkapazitüt derselben 
zu bestimmen, und zwar in der Weise, dab man die betreÖenden Mate¬ 
rialien in Gefllße braclile und die Maximalwassennenge bestimmte, welche 
dieselben aufzunebmen verinoeblen. Die au^ derartigen Versuchen abzu¬ 
leitenden Schlußfolgerungen sind indessen ohne Weiteres nicht auf die 
VerhUltnisse in der Natur übertragbar, weil hier der Wassergehalt der 
Streusorten in Folge verschiedener Wasserzufuhr und verschiedener Ab¬ 
gabe in die Tiefe (durcl} Absiekerung) und an die Atmosphäre (durch 
Verdunstung) häutig innerhalb weiter (ireii/en einem stetigen Wechsel 
unterliegt und dnliei* niclit nach den Ergebnissen der iin Laboratorium 
ausgeführten Wasserhestimmungen beurtheilt werden kann. 

Ahgeselien hier\on haftet den hisherigen üntersuehungen, al)gesehen 
von denjenigen de-^ lief., der Mangel an, daß die Wasserkapazität auf 
das (lewicht der Streu berechnet wurde, während es in n(3zug auf forst¬ 
liehe odea* Ibrstlieh-meteorologisclie Fragen wünschenswerth erscheinen 
muß, die Wa^sernmngen keniion zu lernen, welche eine Scliieht von be¬ 
st hnmtor ]\rHehiigkeii und Ausdehnung in der Fläche enthält, also welche 
von einem hestimmlru Volumen aufgenommen werden. Aus diesem 
Grunde wird man dmi bis daliin eiiigeschlugenen Weg der Bestimmung 
der Wasserkapazität dm’ Streumaterialien zu verlassen und die betreffen¬ 
den (»iöIhui auf das VohmH'ii der Substanz zu beziehen bähen, ein Ver¬ 
fahren, \\elclies bekanntlich schon vor längerer Zeit von A. ß/(ff/rr^) für 
die Bestimmung der Wassm-kapazjtät der Ackereiden auf Grund ähnlicher 
Erwägungen wie die voistelnmden in V()rs(‘hlag gebj’acht und begründet, 
bisher aber nur von W(mig(Mi Forschern merkwürdigervveise lusachtei und 
angewendet \vnrd(‘. 

Ebensowenig wi(* bezüglich der Wasserkapazität entsi>recheu die ]>is- 
luTigen über das Verduiistimgsvermögeii diu' Waldstreu ausgefülirten 
\'ei>uche den zu stellendem Anfordoiungern. Bie stark dure*]ifeuchte*te 
Streu wurde nämlich in luftigen ILiunien nusgebreited unel hienanf 
derem Veiiusi, bezogem auf elas (h‘wie*hi, bcsliininl. Es leueditet ein. daß 
man sich hierdurch noedi wmiter von den* Wirklichkeit entfernte als bei 
Bestimmung der Wasj>e*rkapazität, irisolern die natürliche* Besehatienleeil 
eler Sireni durch das Ausbreiten ledl.dändig auige*he)b(‘n wurde, die natür¬ 
lichen Verdunstuiigsraktoren (Senine unel Winde) gar nicht in Wirk¬ 
samkeit traten und die Verdunstung uiedit eine Fnnktiem de‘S Ge*wichles eler 
Substanz ist, se)ndern der Flache, welcJie dieselbe e*innimmt. 

Aus den vorstehenden Erwägungen wird geschlossen werelen dürfen, 
daß nur dann eine allseitig zutreffende Einsicht in das Verhalten der 
Waldstreu zum Wasser wdrd gevvomie*n werden kihinen, wenn man ein(*r- 
seits die betreffenden Versuche in ihrer Ausfühimiig möglichst (‘iig an 
die Verliältnisse in der Natur anjiaßt, und andererseits die unter <hMn 
Wechsel der äußeren Bedingungen in den Materialien auftretenden Wasser- 

*) J. Mayer, lieber das Verhallen erdartiger Gemiscdie gegen das Wasser, 
Landw Jahrhiicher. Von r. Nathusias ninl Thtel. t^74 
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mongoii in Beziehung zu deren Volumen bringt und die au die Atmo- 
sphUre abgegebenen Verdunstuug.snieiigen auf die Fläche berechnet. 

Um diej>en Anforderungen zu genügen, wurden die im Nachstehenden 
besehriebeneu A"ersuche in folgender Weise ausgeführt. 

Die verwendeten Ai)parate^) waren sogen. Lysimeter, welche aus 
30 cm hoben Zinkgeftißen von <juadraiischcni, 400 [Jcin fassendem Quer¬ 
schnitt bostaiiden. Unter dem mit Löchern ver.^ebenen Boden der (le- 
fiific befand sich ein pyramidenförmiger Trichter, dessen Ränder mit den 
unteren Kanten der Ih'filbe zusammengelöthet waren. An der tiefsten 
Stelb‘ war ein Kautschukschlauch wasserdichl angesetzt, welcher in eine 
unterg(\stellte Flasche einmündetc. J)ie Lysimeter, welche, nm dieselben 
stellen zu kjinneji, soweit der Triehter reichte, mit einem eiitspiechend 
hohen Stützrand versehen waren, wurden in sich eng ansclilieöonde Fächer 
eines aus starken Brettern zusammengefügten Ilol/rahmens gestellt, der 
auf einem iin Fn'ien befindlichen 'risch nngebraeht war, dessen Blatte 
an derjenigen Stelle, wo die Uunimischläuche sich befand(‘rj, beliufs Durch¬ 
führung der letzteren nach den untei'gestellteu Sammelgefä/Nen mii einem 
Schlitze vc'i’selien war. Um weiters die seitliche Firw^ärmung der in den 
Uefäb(‘n beiindliclien Eide zu beschränken, wurde in eim‘r Entfernung 
\ou 15 em von dem llolzrahineii, der zur Aufnahme dev Lysimeter 
diente, ein dickwandiger Mantel aus Brettern angebracht und der da¬ 
durch ontstandene Zw’i^chenraum mit Erde angefiillt. 

Die Streumati'rialien “) wurden im feuchten Zustande unter festem 
Zusauimendrücken der Masse in die Lysimeter gebracht. Letztere waren 
doit, wo die Höhe der Schicht nur 5 resju lO u. 20 tm Ix'trug, mit 
einem Siehboden in entsprechender Ticflage unter ileni Rande der (ietalse 
versehen worden. Um das Verwehen der Streu zu liindern, wurden auf 
die OherÜilehe d(‘l■^elben grobmaschige Draht^iebe (mit 1,5 cm Maschen- 
weite) g(‘legi. Vor Anstellung der Versuche wurtb* von Jeder Ktreusorte 
ein(‘ gröbere l’rolie an der Luft in einem warmen Zimmer getrocknet, 
bis kein (»ewiiditsveilust mehr erfolgte, und iiaeli dmri himaliuch ge- 
wonnenen Ergobnib das (lewielit der 1 ufttroekcneu Stieu in jedem 
Apparat berechnet. Da außm-dem das (»mvicht der letzteren bekannt 
war, so konnte mininehr bei dem iedesmaligen Wägem der Ap])arate 
sammt liilialt leicht d(‘r absolute, in den Stnmsorteu ('ntlialteiie 
Wassergehalt boreeliiiet werden. Um dioen auf das A'olumeii der Sirmi 
beziehen zu können, wurde während der Beobachtungszeit zu gewissen 
Termiiam der Alntand der Oberlläehe der Streu von dem Itande dt‘r 
(UfUbe au \erscliied{'n(‘Ti Stellen genau gemessen und aus dem aritli- 
imdisidien Mittel das Voluimm der Masse ben'elmrt, widehe.s, ausgedrückt 
in eciii, sich ergal), wenn man die erniittelte Zahl für die im Laufe der 


0 Vergl. Fig 2. Diese Zeüschrift. Rand X. 18S7. S 271. 

2) lief, liatle die ans dein der Stadt München gehörigen Forste Kasten h(*i 
Planegg (Oherha^eni) stainnienden Streiunaterialien durch die Gute des Herrn 
Forstratlies Th. Khvrumyer erhalten. 
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Zeit cintroiende Volumvernünderun^ von 30 cm, der ursprünglichen Höhe 
dei Sirouschicht, ah/.og und mit 400 Qcm, dem (juerscliniti dar (xeflifk», 
multijdizirte. Für jene WUgungen, bei welchen keine Bestimmung des 
Volumens ausgetülirt wurde, wuide letzteres durch Interpolation berochuet. 
Aus dem auf diese Weise gefundenen Volumen und den absoluten Wasser- 
uiengen ließ sich der volumpro/eiit isehe Wassergehalt durch eine 
einfache Keclinuug ermitteln. 

Die Wägungen säinmtlicdier Ap])arnte fanden vom 1, A})ril i’Csp. 
L Mai bis 30. Sepiember der dahr(‘ 1S8() und 1887 in iritervalleii von 
ca. 8 Tagen statt. Die SickervvassoriiHmgen wurden alle Tage Naeli- 
mittags T) Uhr gemessen, die Verdunstungsmengeii für den zvviseh(*n je 
zwei Wägungen gelegenen Zeitraum berechnet. Fs gescliah dies in der 
Weise, daß von der an einem in unmittolharer Nähe der Lysinnder be- 
jiiullichen Regenmesser al)geles(‘neii Niederschlagsmenge die I)i*airi\vasser- 
uiongeji abgezogen und die erlialtcne Zahl, je nachdem von einer Wägung 
zur anderen eine Ahnahioe oder Zunuhine des Wassergehaltes in der 
Streu stattui'funden hatte, entspiecliend diesen Aeiiderungen erliöht od(*r 
erniedrigt wurde. Bezeichnet man mit N die Niodeix'hlagsnnmge, mit 
S die Drainv\,issermeng(s nui A die Uröße der Abnahme, mit Z diejenigi* 
dei' Zunalime des ab'-’(>liiten Wassergelialtes der Stieu, alle Wertlio in gr 
ansgedruekl, so wurde naidi Vorstehendem die Vm’dnii'^tungsgröße (V) 
naeli fidgeiiden Formeln benrhnet: 

V - (N - S) -1 A, 

V _ (N - S) Z. 

Die verwendete Streu be.stand aus den vom letzten Lauhfall stani- 
menden, noeh nieht in Zersetzung uhergegaiigemm Blättern und Nadeln 
der bei reffenden Waldbäuims das Moos au^ einer lly]»nuin-Ait, welelie 
nieht näher bestinniit wurde. Das M.iterijil wuide vor der Besehickung 
dt'r Ver.suelisgi'fäfM' v(ni alhm fremden Be.standtheilen (Erde, Zweigstücke) 
theils dnreh Sieb(‘, llieils miltelst der Hand sorgfältig gereinigt. 

Das Hewicht der lufttrockenen Streu betrug in gr: 

l.u )ioi1.nii* iliKhoiiIiiib I K hi( nittid« li) Khdoiluiadolii Vloos 

Huhn «a*! St liu ht .') (111 lOiin 20 tm 00 lU» .10 < m .’> < m lOini 20 ( ui 110 nii .10 uu l") t m 

188ß »öno 000 TJOO IhÜO 1M)0 ‘JOt 5SS JJ7(; 17(>4 IRiO 2'M) 

1SS7 ÖOO ()00 1400 ‘JUKI 2\)\ :)8S 1070 t3;T>4 \m) t2:iO 

De*' V(*rgleichs wegen winde ein Ijvsinnder mit humoscin Kalksaml- 
hodon beschickt, in einer Menge von 1298tl gr iiu luftlroekeneii Zu¬ 
stande und hei (‘iner Mächugken u..r Sehichl von 30 cm. 

Den folgmiden 'rabellen sind die einüHclten Werihe zu entnehimm: 
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Zieht nian die mit einander vergleichbaren Zahlen aus beiden Juhr- 
gätigeri zubaminen, so erhltit man Iblgende IJebersieht. 

Wiihsergohalt der Sireusorten in 
I>ei j cm Mächtigkeit. 

Kicheiilaub Fiditennadeln Moos 

50,77 3H,98 19,82. 

Ilei .‘10 cm Mächtigkeit. 

Kicheiilauh Ihicheulauh Ficht emiadeiii Kieferimsideln Erde 

45,42 S9,78 41,65 36,28 24,93. 

Bei ver.^cliiedeiicr Mächtigkeit. 

cm 10 cm 20 cm ‘.>0 cm 

Eichenlaub 50,77 52,99 53,09 45,42 

Fichtennadelii 38,98 40,76 41,03 41,65. 

E'.i ergiebt ^icli bi(‘nuich, 

da(^ die Wa hl st reu, mit Ausnahme des Mooses, beträcht¬ 
lich 1‘eiichter ist als die Erde, 

2) daß das Ei( Ik'B laiib den höchsten AVnssi'rgi'halt bcsil/.t, 
dann tolgen in allst(Mg(‘n(]er Keilie die Fichtennadeln-, 
Buchenlaub und KieternnadeKt reu, während das Moos 
die geringstiMi AVa^sei mengen in sich ciiischlic{it, 

Ö) da{i im Durch ^cliriit i dt‘r Wassergehalt <ler AValdstrcu 
mit der Mächtigkeit der Schic'ht /unimml. 

PitM) Sätze dürften -ich luli den in der lorstliclien JVaxis ver- 
l>r'’itotcn Ansehauungen über die Feuehtigkeitsverh{^llnis^e der Streu- 
inateiialieii decken, mit Ausnalime der iiii das Moos gefundenen Daten, 
welche zeigen, daß dieses, trotz seiner an amleieii Orien naelig(‘wiesenen 
hohen WassinEapa/ität, einen veihältnitvinäbig sehr niedrigen AVasser- 
gehalt aufweist. Sieht man sich die Kin/elluobaiditniigen (dwa^-’ näher 
an, so tirulet man ffriK'r, daß keine einzige Streusorie einem so 
1) cdouteiideii W echsel im AVassei-geha 11 unterliegt wie die 
M oosst reu. 

Um die Uisaclnn der onnittelteii Thatsaehen und des aulfalleudcn 
Verhaltens des Mooses (u’uiien zu können, uiid es nolliwendig sein, das 
sonstige Verhalten der W^ildstnii dem W^assei gegeiiiiber in das Auge 
zu fassen. Die in d(‘n beiden Tabellen «mgetüiiittm Zalilen geiben, wie hier 
besonders hervorgehoben sein mag, niidit die Giößo der AV^MSserkapazität, 
soiideni den Wbisseigehalt der Mreu an, naehd(*in einerseits ein ^Jlieil 
des zugeliihrten bVgenw^assers abgellosseii, «tndererseils ein ä'heil durch 
Verdunstung abgegeben worden war. Da sonach bidde Moiiionto, neben 
der AVasserkapazität für die ermittelten WTu’tbe mitbedingend waren, 
so müssen dieselben zur Erklärung der hervorgeti(denen Ersclieinungen 
mit hening(‘/ogen wioaleii. 

In den folgenden '^fabellen sind 

b. Oie Sickerwassermeiigeii aus der Streudecke 

nebst den Kegeiimeiig(Ui übersichtlich y.iisamuiengestcllt worden. 
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Man erkennt deutlicli, 

1) daß von derselben Niederschlagsmenge durch die ver¬ 
schiedenen Streusorteii bedeutend größere Mengen von 
Wasser absickern als durch die Erde, 

2) daß die von Eiehenlauh-, Buclieiilaub-, Fichtennadelu- 
und Kiefernnadelstreu in dicTiefe abgegebenen Wasser- 
mengen nur wenig von einander verschieden, aber 
wesentlich größer sind als die aus dem Moose ab- 
tropfenden, 

;i) daß ini Allgemeinen die Sickerwasserinengen aus ver¬ 
schiedenen J*itreudecken unter sonst gleichen üm- 
r,tündon mit der Mächtigkeit der liichi zuiiehnien. 

e. Die Verdnnstungsiiieiigen ans der Streudeeke 

ötcllteu sich, la der olam naher beschriebenen Weise berechnet, wie folgt- 



440 


Agrar - Meteorologie: 



or-cooiooö'ioy^cvir^'^c-i'- 

O ift O «M Oti *0 fM CD CO CO X'X)iOI-IL'-iO’-^C 5 l'- 
CO CO CD I- »-« o: CD X CD CÜ Of; CO / iO r- /J CO o 


c atcD-rj<ocor>'-^cDi-‘^T-ior)ccoaa>i-Ht-i-'«*< 
(r)»-<ocD'^<Nia)'^vXJ / '*t<?oxi'-'^cocDiOTh»-‘ 
CNI rti I - CD »O 00 CM iO O CO fJO CT- I« CD l- CD I - iJT »-i l - 


c- o CD D' CD D) -Ol l- l- CI CO O r-H c: l- I-« CD CO er* 
l- X CD l- »-1 lO lO CD O l- 05 CM iC 1-1 Jf C »0 <M 
<MCMCOClCOCOCO(Mi-OCOi-HiCCOCMTfiCOi--*COi-iCD 


ooscDoy »-i’Xi-<i-iO'*foa icior-ioi-ocrj 
rH a jO /y X I- 4 Cl 05 CO (M ^ ^ CD CO iO CM / r-l O 
CJrri'^i-<-fCOCOCO'i^'COCOrt<t-iC<liC -iJ^XCMr-iCD 


O CI X> O' D. CC 1—I o: CO 1-- O 4) O »-< CO t iO ■rh 1- y 
C0CIC>l-:Di-ii-iD:i-C>t-C>COiifCC rHl-l-COCO 
CM CJ CO 1—• CI CI CO CI CO CO 00 ca CO iO CJ f-H 


z> r XD. '^lrhx*D''+'co»ocor-T^^ 1 -'OcDl-ooco 

lO -C D T»' /• CO rH iO er. 1-* / c X> 05 D O rl 

C4 CI CO C1 CI CO -O CI *0 CO '1*' -'f CO CO ic CO CD rf CI l- 


C7 CDy 1-1 / DC" DI-~. Th7 -HCIC—^I-OIO 
CClO XO D X—1»0 'Ol-'—l-X X 051-*! - CO X»0 
CO CI -c »0 CO r: 04 -r 4 CO X D *C *0 iO lO l- -+1 »-< *0 


oy.i-^ico; / •D»-<'Oi-i'-'—/ djct 
X *0 ^0 1 —' CI 1—' ' 1- '-T' C5 CO lO CO r-t t - X X lO I - 

CI rM 01 CI 01 ro 00 CO C3 CO Tt< 00 r-1 Tf 01 0 I CI CD 


CXXCrXrOD /-f»'l’'a'i-iXXOI-t<l-XCI 

roty -t' / -Hxi-xco»'" / i-i-x x^-'Cvir / i- 

OlrHOl OJ 04 00 T-t -t Oj CO Ol »-1 " 1^1 CO oo *'1 x 


X »(0 ro »O I ■- »O CI D I C CI 1-1 <D / *0 rP ■“• Ci CO C* 

t - X CI y CO CI CI ’f 'i- / X *0 X CI 01 '»+' / o oi 

rHr-i»-t r-lT-1'X l-OIX-tClr-i’«fCO-+'ir-irHX 


ocx'''oy X / nf xi-coxi-ooo^c cci-cioo 

/ »0 X 1^ “0 Oll« X X X X i- 00 Ol c: Ol rH i- X. 

— 1 —I Ol 1 —' CO CO Ol CO *r. --0 Tp iO -Tf '«r «o x -p t-i X 


XX / X X XXtP / l-XOXiOiOT-iXl'l'-'^ 
—toii-ci-pioyxx-py xxco'-*»-pi'»-^o4i—« 
Ol Ol 'O '«f lO ”*t c^ I - CO *0 *C X )0 X iO X iO T— X 


xi-xc: xrpT-(cccii-'"OC coi-i“'or'»coi-i-‘‘ox lO 
X. :o I - oo i - Ol / j“ X X no / X i - o 1 X oo r - i- ci x ci 

I- Ol I- Ol 04 I- 1-1 tP Ol -p »0 I- / i*- y ^0 ir CO l' lO 

i~i *^0104 CI —t CI "tP 


• bo> 

Sc 


^ ' '‘i ^ 

X CO X I - *rf X r- -p s io CI ^ — ci X. X 

r-l Ci 04 w 3 T-t t-i 04 r ^ 04 Ol D 1-1 r-l CI 

M ' ' 1 I I I I I I I I . 


l' 


ll 

I 


umma 2'-ö2<4 11170 9013 6634 6702 6602 11020 9188 7661 8670 7922 113609 17211 







Forstlicli - meteorologische Beobachtungen 


441 


T X oc I- rH o cj CO i- ct t- o L- ’ri 03 «r of »e i- lO r *• i-» oc 

O X <M X l'- l'* CM ao O r-- *0 l'• 03 X C Ol CO o; l-- CM (N X X Ci 

CM iO CO CNIOn lO t- 03 o: O (M X 03 OG CM i*: lO X rH iO *0 CO CM 


X X r 03 X X X Th 03 1 '- Ov» i>- T-i O' o: ■*«*< oc cn 10 r» CO CM t-« X 

'^C0iC-ft'**-OO3(MCOr-tCMi--<X»—CO-^+'OIl'-r-O3’-t<Cll'-X03X 

ic CO cj Tp lo X y y co lO i- cm *0 / ot x oi co 


^ *01 rH c: o i-- I • 03 o X i“* X x oi oi —< lO r - / oj rh x 
' ooi'+occM—ir'CO/'N'cocMosi'.i-iX/yiO/c 

iT-t t-(CMCOi--(CM»--l '<+' tHCM rHT-(T-H»-( 


/ XXyr-ir-4^-XXOTHl-C'*OT-4-C-f'*OI-COX’i-<03 / / t-h 

X T-K /J 2 Z;, ^ 3; m Iz ^ 5 3 ^ 


/ r j I - ^ < (M o» ‘c *r x- 1 '- i'. Ol 03 o r oi i- lO i- x 

i'^o / t-r-o c c j i-i-'MXi—' / "^-^01 / oi»-iicxi-ooi 
r~< X/iO'i^XCt'-tCCThCI 


f X ''t Ol 1—< O f \'' J 03 f'- X X X 10 O »C / *(0 I - I • O* X I - '^1 

y 01 X X lO --o 03 f 01 *0 Ovi Ol I- X o o CO "»e Tt< ^1 X i- / x 

-t I M Oi 1.0 Tt* X *X CO t-h 1 c CO i-- Ol Tti I- CO -t’ iO 01 “O '‘O t-m Ol 


J XX»'‘th / XOIO^XI'-O /:i—ti--i-+^/’.-4-+<01OICM/;Xl- 
XOlXt—Ol^XiOl-OiO/ / l-Olr-t/'O' / XrHOiyoiOX 
01»-*( »-,7.|r-^rH '•f.-HOIr-« •>fr-<rH Ol *-• 


/ XX / 'X *o Ol t'- Ol r r- X X X Ol r- X rh* / o x / t-i ’-f c i 

i''01»-<l'XOll-OICM»'^iC/ / yX»Or-<Xl-''la'“y»--iXXX 
'■0 OIOlClOlrH ro r-l T-t r-. -f <— »-I Ol CI r-- rH 


X X Ol C- iC / t-- *•“ X *~i r I - y ir o Ol r -1 10 -»f X CC ro c/ XXX 

Tf X Xj ro X CC r I 1-t --o Xw X X Ol t-H 03 r-1 | - o: X rH r-t 1 - X lO ro 

Ol Ol Ol Ol Ol T-* rr: -x Ol t— r-H --^1 i-t »-I CO rH t-h ^ r-n 


X xcoi-1-H'^ior /coxi-ci'-xc3i'“rHX'ioioir-iO'«-Hr-y 
X XX^XOI'^CM»-"XXCOX'<+XI'XtOX*XaCX'^X*OCO 
»-H T-- -0^ CC Ol Ol Tf J-- X X rf« Ol IC y Ol X X rt< 10 Ol CC CI 01 


/ X I- 1-^ ot CI or -f Ol X I - --f T -4 C 3 X Ol fx X I - t- X *0 I- y 

X X '0^ X T-< T-« X "x Ol ’—i Ol X X »o CO CT oj cy X X. I'» r r x 

T*-< rp Ol Ol 'X »O *0 I- X '“C T-I X Ol iO or Cl iC lO ri CO rH Ol 


Xi “ 

p I—I 

0.1 o/ X 
bD tsß 

a o 
«So 
S 


X X /i-r-^Aoy^oxi-xi-cr-xxc 
1-iCI X T-iOlinX'-OOJOX''l'"'' X X X" 
00 CO Ol X lO X OC Ol 01 »O X *0 ’ 

Ol rH t-h t-H C I 


) / i- I - t - lO X r- y Ol 

03 *-« I'" X CO t' t-< -x JlC 

01 X. r-1 Tt< CO i-*'Tr X 


l- 10* Ol Xj 5? CO X l - 'P O I - 10* x‘ ’s /’ s: T-i y' iO Ol X 

T-t Ol 01 Ol Ol 1-4 rM r-i CM cc SrHClOl XrHrHCM*0 •-•01^0 

I I I/; I I/; |_ I I l/’ I I, 1 I l_ 1/^ I I I I 
T-i t' lO oi X- X CO o I - CO X r -* 10 * o i' "x.) »-* a; o i-i r-’ ic oi 

r-<CMOI t-iCMCI *-Ht-)ClX i*hOJOI r-lr-iCM rHCl 











442 


Agrar - Meteorologie: 


Dicsü Zahlen zeigen deutlich, 

1) daß die Erdo bedeutend größere Mengen von Wasser 
durch Verdunstung verliert als die verschiedenen 
Strcudccken, 

2) daß die Moosstreu von allen Streusorten die größten 
Mengen von Wasser an die Atmosphüre abgiebt, dann 
folgt in absteigender Keihe das Eichenlaub, das Buchen¬ 
laub, die Kiefern- und Fichtennadeln, jedoch mit nur 
geringen Vnterschiedon, 

3) daß die Vordunslungsmengen um so größer sind, je 
geringer die Miichtigkeii der Streudecke. 

An der Hand der aub b und c cnnittolien Tbatsacben wird es nun¬ 
mehr möglich sein, eine Erklärung für die unter a bezüglich des Wasser¬ 
gehaltes der Streudecke gefundenen Daten zu geben. 

Zuniiclist gehl aus den Zahlen hervor, daß die Sickerwasser- und 
die Yerdunstungsmenge zusammen addirt fast genau die während der 
Versucliszeit gefallene Regeiunengc ausmaclien. Hieraus wird geschlossen 
werden dürfen, daß für die in der Slreudecke resp. in der Erde auf¬ 
tretenden Wassorniengen, wie sulche sub a charakterisirt sind, besonders 
die Wasserkapuzität in Betracht kommt. Damii erklärt sich die That- 
sache, daß die Streudecken einen größeren Wassergehalt aufweisen als 
die Erde, welche, weil sie weniger porös ist als jene, eine vergleichsweise 
geringere Wasserkapazität besitzt. Dies ist jedoch nicht hei allen Ei’d- 
arten der Fall, wie hesondors die früher mitgetheilteri Versuchsresultate 
darthun. Lehm und Thon, besonders aber der Torf, vermögen größere 
Wasserinengen aufzunehmen als dit» verschiedenen noch nicht zersetzten 
Strensorten. Diese Lutorschiede ändern sich jodoeli, wenn letztere in 
Humus übergegangen sind und dadurcli sowohl, wie durch dichtere Zu- 
sainnienhigerung der Masse und durch das hierdurch bewirkte Verschwinden 
der gi'ößeren Lücken die Fähigkeit erlangen, größere Wassenriengen auf- 
’/uspeichorn. Sh‘ nähern sich dann allmählich in ihrem diesbezüglichen 
Verhalten dem Torf und übertreffen in Hinsicht des Wasserfassuiigs- 
vermögens alle Bodenarten mineralischen Ursprungs. Auch in den in 
diesen Versuchen in Anwendung gekommenen Streusorten dürfte eine 
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Hnmifihation der Materialien in größerem Umfange siaitgefnnden haben, 
wie? einerseits aus dem verliUltnißmUßig hohen Wassergehalt derselben, 
andererseits aus den betrüchtliehen diesbezüglichen Unterschieden zwischen 
Erde und Streu geschlossen werden darf. 

Jm Ucbi’igen erweist sich voimehmlich die Verdunstung für die 
Abnahme, die Durchlässigkeit für die Zunahme des Wassergehaltes der 
Versuchsmaterialien von Belang. Findet ein Niederschlag statt, .so dient 
das zugetührte Was.ser zunllch.st zum Ersatz de.s in der vorhergegangenen 
Zeit verdunsteten Was.sers, bei siilrkeror Zufuhr bis zu dorn Punkt, wo 
die Materialien entsprechend ihrer pb 3 ^sikalischen Be.ychatfenhoit gesättigt 
sind. J.st diese Grenze überschritten, so sickert das überschüssige AVa.s.ser 
ab. Je größer die Wasserniongen .sind, welche auf diese Wei.se verlonm 
gehen, iiin .so w'oniger bleibt sellrstrodend m der Masse zurück. 

Irn Allgemeinen zeigen nun die S. 4.^17 und 43H angeführleu Zahlen, 
daß die Absickerung des Wassers unter .sonst gleichen VorhlJltnissen in den 
Nadel" und Laubstrcu.sorien viel ergiebiger ist als In d(5r Moosstreu, und 
daß die von dei* Erde, grdioferten Sickerwa.ssermongen noch geringer sind 
als die in letzterer auftretenden. Es wird hieraus geschlos.sen wfjrden 
dürfen, daß von einer und derselben Nieders(dilagsnieng(i die größten 
Was.sermengen von der Erde, demnächst von der Moosstreu zurückgehalten 
werden, während Nadel- und Tiaubstreu die geringsten Mengen davon in 
Ans})ruch nehmen. Die Indreffendeu Untersrhiede lassen sich leicht aus 
den physikalisrdien Eigen.schaflen der Materialien (jrklären. ln der Erde 
sind die Tlohlräume, in wcleüen sich das Was.scr abwärts bewegt, wegen 
der Kleinheit dei* Partikel, sehr eng und .setzen dalior der Bewegung 
des Wa.ssers einen .sehr bedeutenden Wider.siand entgegen, derart daß 
dus.selbe längere Z(ut in dem Erdreich aufgehalten wird. Aelmlicli ver¬ 
hält sich die Moosslreu, in welcher sich wegen der Feinheit der Blätter 
bei dichter T^agerung gle.ichergestalt enge IIohlräunK* bilden. Bei den 
übrigen Streiisorten siml in der Masse grtißere, nicht kapillar wirkende 
Lücken vorhanden, welche der 'chwerkraft einen freien Spielraum g<}- 
währen und dadurch der Al)wärt.sl)evvegung d('s Wassers und damit der 
Absickerung dess(dben Vorschub leisten. 

Der Umstand, daß die Abgabe des Wassers nach unten im Allge¬ 
meinen in dem Maße ergiebiger ist, als das Material eine grÖßei*e Mäch¬ 
tigkeit besitzt, ist darauf zurückzufüliren, daß hei niedriger Höhe d(3r 
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Schicht eine größere Zahl von Hohlrüumen bis zur Obertliiche kapillare 
Wirkungen austlbt, willirend mit zunehmender Höhe der Schicht die Zahl 
der sich kapillar sUttigenden Poren von oben nach unten stetig abnimmt, 
in analoger Weise wie bei dem Boden, in welchem bei größerer Mächtig¬ 
keit uuä dem angeführten Grunde sich der Wassergehalt von oben nach 
unten vermindert ‘). 

Die Menge des zurlickgehaltenen Wassers ist Jedoch nicht oJine 
Weiteres für den Wassergehalt, den die in Rede stehenden Materialien 
enthalten, maßgebend, weil sonst die Erde und das Moos die größten, 
die Nadel“ und Laubstrou die geringsten Wassermengen hätten aufweison 
müssen, während sich grade, wie die jnitgetheilten Zahlen zeigen, diese 
Verlialtnishe in der Nahir umgekehrt gestalten. Ein Blick auf die 
Tabellen S. 440 und 441 lehrt, daß die Abänderiingen, welche hier her- 
\()rgciufen werden, durcli das verschiedene VerdniiötnngsvernK’igen der 
Versuchsinaterialien bedingt sind. 

Man erkennt bei Durchsicht der Zahlen 8()ff)rt. daß die Erde von 
allen angewendeien Materialien die größter) Wassermeiigen durch Ver¬ 
dunstung verliert. Dieses starke Veidunstungsven)i()gen isi; die ITrsai'he, 
daß die Erde, obwohl sie von dem zugefübrten Kegenwassm aiu meisten 
l»rolitirt, dennoch iiii Vergleich zu den Rtrouinaterialien (*inen verhältniß- 
mäßig niedrigen Wassergehalt besitzt. Ein großer Tlieil des zugetübrten 
Wassers wird zur Wiederanfeu<*litung des durch voi'hergegangene starke 
Verdunstung ansgetrocknoten Bodens verwendet und geht nach der An¬ 
feuchtung in größeren Mengen verloren, wenn Trockenheii oiiitritt. 

Aehulich wie der Boden verhält sich die Moosdecke, welche gleicher- 
gestalt wegen ihres beträchtlichen Verdunstungsvermögens das bei er¬ 
folgtem Niederschlage anfgenommene Wasser in gi-oßen Mengen weiterliin 
bei Iroekcnei Witterung «m die Atmosirhäre abgiebt, und zwar derart, 
daß bei extremer Witterung der Wassergehalt beinahe bis zu demjenigen 
des lufttrockenen Zustandes heral)j>inlcen kann^j. 

Die Laub- und Nadelholzsireu verdunsten vergleichsweise viel weniger 
Wasser, konserviren deshalb dasselbe weit besser und halten sich in einem 
bedeutend foucliteren Zustande als die Moosstreu reap. die Erde. 

Für die allgemeine Giltigkeit der bezüglich des Verdunstungsver- 

0 Diese Zeitschrift. Bd. VITl. 188h. S. 188 

») Vergl. besonders die Beobachtungen ährend des warmen Sommers 1887. 
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mögens der Versuchsniaierialien ermiiielteii Daton .sprechen übrigens die 
Ergebnisse der früher publizirten, vom Kef. au.sgeführten direkten Be- 
siimuiiingen^) der Verdunstung. Es betrug in diesen Versuchen die Grobe 
der Wasserabgabe in der Zeit vom (i. Juni bis 7. September 1884 pro 
400 Q cm Fläche in gr bei 

Eichenlaub Bucheiilaiil) Fichteniiadeln Kieferniiadeln Moosstreu Sand Echm 

725 724 B52 B5<) 1700 2011 2614. 

Boi der großen Ueberoinstimiriiing zwischen diesen und den oben 
mitgetheilten, auf indirektem Wege ermittelten Zahlen dürfte os keinem 
Zweifel unteidiegen, daß das V(‘rhaltcn der Sireiisorton in Bezug auf ihr 
Verdunstuugsveiinögen durch diese Daten mit wilnschensw(*rther Schärfe 
chavaktorisirt ist, und daß daher die angeführte Erklärung für die in 
den vorliegondon A’crsiicheu hervorgetrelciien Erhclieinuiigeu al.s berechtigt 
angesehen werden kann. 

]>ie Drsaclien dch gtschildorton Verlialtons der VeiMU-hsmaterialicn 
bei A])gabe des Was^el.s an die Atmo.spharc sind iti den verschiedenen 
physik<ili&chen Eigenschaften derselben zu suchen. In der Erd(' wird das 
Wasser sein* gut kapillar an die DberÜäche geleitet, so daß der dort 
.stattündende Vcj'dun.stungsvcrlusl leicht cr.scizt wird, ln der Laubs!reu 
dagegen, iji welcher die BlUttcu- meist eine horizontale Lago eiiinehmen, 
ist der kapillare Auflrieb des Wasseis fortwährend unterbrochen, so daß 
dasselbe nicht an die Oberhäclie .st(‘igen kann. Die Folge hiervon ist, 
daß die obersten Blaitlageii au-.trocknen und dadurch eine irockene 
DeckM-Iiicht gebildet wird, wolciie die weitere Verdnn.^tung iu aulser- 
ordentlicliem Grad(‘ lierabdriiektindem sie den direkten Einiluß der 
Vordnnstunghfakiorcn hemmt. Aehiilicli verhält sich die Kadelstreu, in 
welclier durch das Voi’harideu.sein nicht ka])illaror Hohliäume das ka])illai*e 
Aufsteigeii des WasstTs ver]ang.samt und dadurch die Abtrocknung der 
oberflächlichen Scliicbten erleichtert Was sclilicßllcli die Moosstnm 

betrifl't, so ist diese mit vielem klidnon kapillaren Hohlräumen versehen, 
welche das Wa.sv^er gut It’kii, s daß der Verdunstungsverlust an der 
Oberfläche leichter und schneller ersetzt werden kann als bei allen 
anderen vSireusorten. 

*) Diese Zeitschrift Bd. VI. 18«4. S. :U9. 

Diese Zeitschrift. Bd. Ul. 1880. S. ß25. 

3) Diese Zeitschrift. Bd, YIl 1884. S. 285. 
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Die Thatsache, daß die Verdunstungsmengen um so kleiner ausfallen, 
als die Holiicht des Mateiials iniiehtiger ist, ist darauf zuiückzuführen, 
daß sich die feuchtesten Schichten um so tiefer unter dev Oberfläche 
l)otindcn und das kapillare Aufsteigen des Wasbers um so mehr erschwert, 
je höher die Streu aufgeschichtet ist^). 

J^ei Zusammenfassung der in diesen Verjsuchen festgesteilten Eigen- 
hchciften der Waldsireu in Bezug auf deren Verhalten dem Wasser gegen¬ 
über läßt sich letztoies dahin präzisiien, daß die Laub- und Nadel¬ 
streu da^ zugeführte Niedoi Schlags wasser z^var in großen 
Mengen nach unten hin abgeben, sich aber trotzdem in einem 
sehr feuchten Zustande erhalten, weil sie verhältnißmaßig 
wenig Wasser durch Veiduiibiung verliev(*n, ferner daß die 
Moosstreu dnich bedeutende Schwankungen in ihrem Wasser¬ 
gehalt unsge/eiclinet ist, weil sic einerseits eine große Wassor- 
kapazitlit, and ererbt'its ein bc*t i äclitl iclies Verdiinsiungsver- 
ini>gen i)csitzt. 

Diese ZcMtsdiriit Bd Ml. S Tö 
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Nene IJtteratnr. 

Brandis. Reifen und Wald in Indien. Meteor. Zeitschrift. Bil IV. 1887. 
S. 8f)9 87«. 

Die Mittheiluiigen des Vorf. bezwecken, den Kinfiuß nach zu weisen, den 
einerseits die Regenmenge auf den (’harakter des Waldes, andererseits die Wald¬ 
vegetation auf die Niederschlagsmenge in Indien ausiiben. 

Wenngleich die uatiirlif ho Verhrcitung der Waldhanm(‘ nicht allein von der 
größeren oder geringeren Feuchtigkeit des Klima» ahhangt, so hesl(*hen doch sehr 
nahe Beziehungen z\vischen dem (harakter des Waldes und der jährlichen 
Regenmenge in Indien, These Beziehungen lassen sich am besten veranschaulichen, 
w'enn man den allmählichen Wechsel der Vegetation bei dem Febergang \on ilen 
feuchteren zu den froekenereii Gidiieten verfolgt. An der Westküste Vorderindiens 
nimmt d(‘r Kegenfall hekanntlich xoii Norden nach Süden zu, bis er unter dem 
18ö n. Br. seim» größte Hohe erreicht. Geht man hier in das Innere des Landes, 
so gelangt man in ausgedehnte üppige Wälder. In einem Theil derselben \er- 
lieri'n die Baume ihr Laub wahrend der trockenen dahreszeit und hier hat der 
Teakbaum (Tectoim grandis) seine Ifeimatb. Die Thaler und die westlichen Hange 
des Ohatg(‘hirges dagegen liekh'idi't dichter immergrüner Wald, aus einer großen 
Mannigfaltigkeit von Lauhhaumeii meist der tropischen Vegetation angehorigm’ 
Familien hestehend. Die mittlere Bestandeshohe betragt nicht selten 60 m und 
der Raum zwischen den Stammen ist niclit nur mit dichtem (Jestraiich, sondern 
auch von jungen Baumen, hier und da mit baumartigen Farrenkraiitern, Bamhusen 
und Ralmen untermengt, angefullt. Dieser dichte, aus immergrünen Lauhbaumen 
bestehende Wahl, iler für die feuchten (»egenden d(*s tropischen Indiens charak¬ 
teristisch ist, tindet sich von der Kante des (Tliatgehirges noch eine Strecke weit 
nach Osten in geschützten Thal(*rn und an feuchten Abhängen. Weitei nach 
Osten, wo das Klima trockener wird, ändert sich der (iiarakter der Vegetation. 
Hier (Deccan) tritt eine andere Vegetatiousform auf, in der die Arten der trockenen 
Zone vorherrschen. Wälder sind es freilich nicht, sondeiii dornig(*s Oestrauch, 
unter dem, wenn es gesdiiitzt wird, allerdings Baume (*m]>orwachsen. Jedoch macht 
sich begreiflicher Weise auch hier der Einfluß der Bodenfeuchtigkeit geltend. Die 
trockenen stiiinigen Ilugel bekleidet dürftiges Dornengestrauch, aus anderen Arten 
bestehend als die, welche sich in den leuchten Niederungen am Ufer der Fluss(3 
finden. Hier herrscht meist Acacia arahica, ein schöner und nützlicher Baum. 
In der siidlichen trockenen Zone gedeiht dieser Baum in den Flußniederungen, 
aber auch sonst, w'o der schwarze Boden des Deccan, der eine große Wasser- 
kapazitat besitzt, sich tindet. ln dem Bezirk von Roonu fallt die Ostgrenze des 
Teakbaumes mit einem mittleren jährlichen Regenfall von ca. 80 Zoll zusammen. 
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Die tro<‘kem' Zone mit weniger liegen liat in iliescr (»egend nur eine Breite von 
IGO km und nordöstlich vom Bhima-Flnsse in Ilugelgegenden mit etwas feuchterem 
Klima findet sich der Teakljaum wieder. 

Ks verstcdit sieh \()n selbst, daß diese verschiedenen Waldformcn allmtdilich 
in einander iihcrgehon, und daß eine scharfe Abgrenzung zwischen den Zonen 
verschiedener Feuchtigkeit nicht besteht. Dennoch ist es nützlich, diese Zonen 
aufzustellen, denn es erleichtert das Verstandniß der großen ^Mannigfaltigkeit in 
der Waldvegetation Indiens. Sehr hezcichnend fnr den südlichen Theil der siid- 
liclien trockenen Zone ist Saiitalum alhum, ein kleiner Baum, der das v\oißc 
Sandellndz liefert. 

Tn der nördlichen trockenen Zone, <lie im sudliclien Tlioil \on Raj]>utana 
sich bis zum 24« n. Br. erstreckt, ist der Wald spärlich und ärmlich. AVeiiu man 
aus den teuchtoren (»egenden kommt, die im Süden und Osten an die trockene 
Zone grenzen, so ist der Unterschied sehr auffallend: viele Arten lioren aut, andere 
gewiiintui die Herrschaft, ln vielen der hetretlenden Bestände ist dev lierrscheiide 
Baum Aiiogeissiis jieiidula (Familie der Oomliretaceen), der im Januar, wenn der Same 
nuft, durch die rothe Färbung seine*«* Laulies an die llerhstfarhiiiig der Baume 
in den nördlichen Breiten erinnert. Diese Art tindet sich auch hu* und da in 
den augreuzeiulen (legenden der mitthu’cn Zone, ist aber besomleis hezeiehmuid 
für di(* nördliche trockene Zorn*. In d(‘r sudliehen tr(K*k(‘nen Zone tehlt er. 

Das dürre (h'hiet, wo die liegen sein* spärlich und höchst unregelmäßig 
(dntreten, hisw(‘il(*u im Winter, bisweilen im Sommer, wird von der nordhclien 
regenarmon Zone hufeisoufontiig innschlosson. Hier tindei sich Wald nur an der 
Küste (Mongrove “(»ehuscli) und in der Xahf* diss liidiis und seiiuT Nebenthi.sse. 
Indessen betragt das Areal der Slaatstoisteii von Sind, v.(»lebe ihre hhistenz ganz 
der Bewässerung durch den Flu(s verdankmi, liegen IGO000 ha, und sie hestelimi 
zum grollen Theil aus Acacia arahica (»eht man von dem l'fer des Indus durch 
diese Bestände nach Osten zu, so kommt man bald m die iiidiseho Wüste, in d(‘r 
.sich nur liie und da an oasengleirheii feuchteren Orten B^hjuk* und Strauchcr 
tindeii. Nur eilige Arten sind es iiiid die nieistmi erstreclvcn sich bis in die 
nördliche und einige bis in die südliche trockene Zone. Hierher gehört ('aj)])aris 
aiihylla. Acacia Senegal ist in Indien auf die dürre und dii* nordliclie trocki'iio 
Zone beschrankl. Statt seiner wachst in der sudlich(‘n Acacia Latrouum und 
A. plaiiifroius. 

W(‘chsel in dem t'liarakler der Waldvegetation bemerkt man terner, w^eiiii 
man von der feuchten Zonv iin Osten und Norden Inditms nach den trockeneren 
(legenden übergeht. Fin langer und schmaler Waldeurtel zieht sich dem Fuß 
des Himalaja-(iehirges entlang, in einem Klima, das liel feuchter ist als die 
davorliegeiiden waldlosen Khenen des nördlichen Indiens, ln diesem AVahlgurtel 
finden sicli bis zum n Br. viele Arten des tropischen Indiens, die in den 
feuchten (legenden der vorderindischen Halbinsel und in Ilinterindien einen 
vvoseiitliehen Bestaiidtheil des Waldes bilden Hebt man von dem mittleren Thcile 
dieses langgestreckten Waldgehietes sndwarts, so durchsclineidet man erst di(‘ 
weite Ganges-Ebene, waldlos, weil seit .falirhiuiderten in Kultur. Sudlicli von 
derselben gelangt man auf die Berg- und Ilugelgegenden von Zeiilralindien, wieder 
in ein feuchtert's Klima, und hier findet man in den weniger dicht bevölkerten 
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Gegenden ausgedolmte Wälder, die in ihrer Zusammensetzung eine große Achn- 
lichkcit mit denen des nördlichen Waldgürtels haben, wenn auch die Arten, die 
am Fuß des Hiinalaya fehlen, wie z. 1>. der Teakbanm^\ hier häutig sind, der 
südlicheren Breite entsprechend. 

lin Norden des submontunen Waldgürtels erhebt sich das Himalaja-Gebirge. 
Die äußeren Ketten mit feuchtem Klima haben eine reiche Wald Vegetation, welche 
in den höheren Begionen (über 2100 m) im westlichen Theil des Gebirges an die 
Euroiias erinnert. Wenn man aber nordwärts in das Innere des Gebirges vor¬ 
dringt und sich dem trockenen last regenlosen Hochland von 'Jhbet nähert, so 
ändert sich in derselben Seehohe der Charakter der Vegetation. Vieh* Arten der 
äußeren feuchten Ketten verschwinden, andere Arten treten auf, und wo sich 
di(‘belheu Arten no(h linden, da Jiahen sie einen viel langsameren AViichs in den 
inneren trockeneren (}(*hieteii. Die Deodar-Ceder (('edrus Deodara), welche in d<*r 
Gegend von binda, in cincin feuchten Klima, in SO dahren einen Durchmesser 
von 00 cm erreiclil, bedarf in dem trockenen Klima von Ivunawur 200 .lahre, um 
dieselbe Starke zu (*rhingen. 

Die Beziehungen /wis(‘li(‘ii Wald und Kegenfall sind in Indien mannigfach, 
sie sind aber auch cegdiscitig. Als man vor etwa *>() Jahren begann, die Wald- 
])11(‘ge in Indien svsKunatisih zu orgauisneii, da ward al^ das erste Ziel hiu- 
gestelH, den nachlialtigen Be/ui* vim Holz und anderen Waldprodukten zu sicluTii, 
sowie in Bergg(*g(‘nd(‘n der Abschwemmung des losen Bodens, der Versandung 
der Flusse und ih'ii Ceberscliwemmungeu Kinhalt zu thun. Sfiater lehrte die 
Krfabruug, dal^ nameiitluh in Gegenden mit trockenem Klima und auch in 
feuchtere 11 Gegemh*n in ungewöhnlich trockenen Jahren, der Graswuchs im Walde 
rei(‘hliclicr und deßhalb die Vh‘]iweitle (»rgiebiger war als aiii kahlen Oed- 
landereien 

Da(s aber Waldptlege und Aufforstungen in grolsem Maßstabe auf die jähr¬ 
liche Jlegeninenge einen (‘rliebliclien KiiiHul' ausuben wurden, da*^ hat man bis 
in (lit* neueste Zeit nicht /u hoffen gewagt. 1 ml doch sind in den Ivtztcn Jahren 
Thatsacben bekannt geworden, vvelclie aut eine Vermelining des jalirliclien milt- 
h*ren Uegeiitalls in f’t)lg(* von Waldpdegc in manchen Gegenden Indi(*ns scblu‘ßeii 
lasöen. In d(*m Theil der Zentraljnovm/en, der zwischen <lem Nerbudda-Fhiß und 
der Fbem* von Nagjnir und Baipur liegt, ist seit einer Bt'ibe von Jahren der Wald 
gepllegt und nam(*ntlicb ist (*s gelungen, eine Gesamintflacbe von 2i0 000 ha gegen 
die Jährlichen Wahlfeuer der heifh'ii Jahreszeit zu schützen 

In diesem Gt*hiefe finden .sicli für die nnchhenaiinten sieben Stationen voll¬ 
ständige Begentall-Anf/eicliiiungen, die von 1S(F> oder 1^07 bis zur Gegenwart 
reichen. Die Vm’gU'icliung der Jahre.sinitlcl vor und nach lS7o stellt sich wde 
folgt 

.luloTSiTiittfl in t'ugl. Zoll 





VO) 187."» 

nach iS7r> 

Diireien/ 

Badnur . . 

1K(17 

- lS7h 


47,s;{ 

f 8,0f» 

Ghhindwara 


- is7r> 

41,4:i 

4S,48 

+• 7,0o 

Seoul . . 

is(;:) 

1870 

r>2ji7 

o4,7t) 

+ 


*) Der 'rt'ttklmnin t'ohlt in den WultlgoKemlrn nöullich votn n Hi., wtilei die Naeitt- 
irostp des. udidlKlicn Indiens in der IcHlilm u .laloes/tdt nlelil vertragt 



450 


Agrar - Meteorologie : 


Jahresmittel in engl. Zoll 




vor 1875 

nach 1875 

Differenz 




(1876~-188G) 



Mandla . 

. 1867—1875 

5 : 1 ,58 

56,32 

4- 

2,74 

Burha . 

. 1867--1875 

64,.')! 

71,65 

+ 

7,14 

Bilaspur 

. 1805 -1875 

41,85 

54,81 

+ 

12,96 

Raipur . 

, 1800-1875 

51,59 

54,41 

+ 

2,82 

Jahresmittel. 

. . 49,27 

55,47 

4 

Ü,20. 


Berücksichtigt man, daß nach 40- resp. 37jahrigen Beobachtungen zu 
Jubbulpore und Nagpur der wahrscheinliche Fehler 5 «/o, also für die angeführten 
Stationen 2—Zoll betragen wurde, und daß nach einer Zusammenstellung des 
Heg(‘ufalls für ganz Indien der mittlere jährliche Regenfall für die Jahre 1870 
bis 1HS5 um 0,00 Zoll großer war als der in den 11 Jahren 1805 -1875 be- 
ohachlete, so wurde man nur berechtigt sein, etwa die Hälfte des Unterschiedes 
(70 mm) in Anschlag zu bringen. Jilanford^ welcher die Beobachtungen ziisammen- 
stellte, fugt liinzu, daß diese Resultate au sich noch keinen Bew'cis für den EinOnß 
der Waldpflege abgeben, denn die früheren Deübaclitiiiigen sind möglicherweise 
minder zuverlässig gewesem als die spateren, daß aber diese Tbatsacben als eine 
Zugabe zu den sich stetig baufendtm Anzeichen zu betrachten seien, daß ein 
solcher Kinfluß fortgesetzter WaldpOege auf den Regenfall wirklich besteht. 

Viel lungere BeobacJituugsreihen, auf einer viel größeren Anzahl von Sta¬ 
tionen in diesem Uehiet, sowi(‘ in anderen (legenden Indiens, w^o es gelungen ist, 
durch geordnete W'aldptlcge und namentlich durch Si*hutz gegen Feuer ausgedehnte 
Massen dichten Waldes licrvorzuhringen, werden erforderlich sein, ehe sichere 
Schlüsse gezogen werden können, und vor Allem müssen die Verhahiiisse im 
Einzelnen studirt werden. So\iel kann man schon jetzt sagen, daß, wenn die 
Waldpflege in den vcrs(‘hiedcueu Brovinzeu des hritisch-ostiudis(‘hen Ueiclics in 
der Weise fortgefuhrt und ausgedehnt wird, wie man sie begonnen Init, in manchen 
Fallen die Noth der ackerbautreibenden Bevölkerung in .fahren der Burre und 
des Mißwachses sich erheblich vermindern durfte. Nicht bloß Inr den Wald, 
sondern auch für das Feld und du* Ernte dos Landmannes ist in Indien die 
Feuchtigkeit und namentlich der Regenlall der wichtigste Faktor. Namentlich die 
trockenen Zonen und die daran stoßenden liegenden des mittleren h'enchtigkeils- 
gebietes leiden durch die Unregelmäßigkeit des Regenfalls und durch ungewöhnlich 
trockene Jahre, die nur allzu haulig eintreten. Wenn es gelange, durch Wald- 
pflege und Aufforstung in großartigem Maßstabe auch nur eine geringe Ver¬ 
mehrung der Niederschlag!* in ungünstigen Jahren zu bewirken, so wurden die 
Vortheile für das Land und seine Bevölkerung unberechenbar sein. K» W, 

llempeL lieber den Sauerstoirgeliall der atiiiospiiärisel]e]i Luft. 

Ber. d. deutsch, cliem. lies. 1887. Bd. NX. 8. 1804. 

Verf. hat die zu seinen üntcrsuchnngen benutzten Luftproben in der Nahe 
von Dresden gesammelt. Außerdem standen ihm die zu den gleichen Zeiten ent¬ 
nommenen Luftinoben aus l'ara in Brasili(*n und aus Tromso in Norwegen zur 
Verfügung, Dies«* Luftiuohen warmi in sorgßiltig verpa(‘klen Rohren gesammelt 
und kamen zum großen Theil in gutem Zustande nach f^resden. Die Ent- 
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nalimen erfolgten vom 1. A]>ril bis 15. Mai 18«6 täglich, überall um 38 Min, 
Dresdener Zeit. 

Ohne Weiteres vergleiclibar sind die Sauerstoff bestimm ungeu, welche in Dresden 
gemacht worden. Es ergab sich aus ihnen als Mittel des Sauerstoff- und Kohlen¬ 
säuregehaltes: für Trornso 20,946*^/0, für Dresden 20,928*^/^, für J*ara 2ü,923*>/o, 
und wenn, wie es nach den neuesten Untersuchungen zulässig ist, der Kohlen- 
skurogehalt konstant und durchschnittlich gleich 0,03**/o angenommen wird, so 
stellen sich die mittleren Sauerstoffgehalte für 'J'romso = 20,92 *7o, tiir Dresden 
— 20,90*Vo tind für Para = 20,89*^/o. ln den genannten Monaten wäre also der 
Sauerstoffgehalt in der Nahe des Poles etwas höher gewesen als in der Nahe des 
Aequators. 

Als Mittel fur den Sauerstoff' ergab sich aus den Beobachtungen zu Bonn 0 
der Werth 20,922 *\'o und aus den zu (’hweland 20,933 *^/o. Als (xesammtmittel der 
Analysen von 203 verschiedcium Luftproben, welche an fünf verschiedenen Orten 
zur selben Zeit gesammelt und nach drei \erschiedenen Methoden untersucht 
wurden ergibt sich 20,91 Sauerstoff Niiüint man die Dresdener Bestimmungen 
als etwas ni niedrig an, so oilialt man den mittleren Sauerstoffgebalt gleich 
20,93*7o; das beobachtete Maximum wäre dann 21 ‘7o am 22. April 1880 in Trornso 
und das Minimum 20,80‘*/„ in Para am 26 April. E. W. 

J\ J^\ Franldand nnd T* G, Hart* Ueher die Mikroorgaii!»iiien 
in der Luft« Proceedings of the Koyal Society. 1886. Vol XLl. Nr. 250. p. 443 
und Naturw. Bundschau 1^87 Nr. 18. S. 143 

Die neue Methode, welclie Vorf zur quantitativen Schatzung der Mikro¬ 
organismen in der Luft als eine von den verschiedenen sonst erhohenen Einwaudon 
freie vorschlagt, besteht darin, daO man ein bekanntes Volumen der zu unter¬ 
suchenden Luft duich eine Olasrohie aspirirt, welche zwei sterilisirte Pflocke 
enthalt, die aus Glaswolle, aus ieinem Glaspulver, mit Zucker bezogenem (Uas- 
pulver, b(*zucker1cT Glaswolle oder Ieinem Zuckerpulver bestelum. Dk' l*tl(»cke 
sind so angebracht, da(^ der erste, durch welclien die Luft streicht, leichter 
durchgängig ist als der zweite, l)i(‘ Pflocke werden dann in zwei Flaschen g(‘- 
bradil, von denen jede etwas flüssiges, sterilisirtes Gelatmepeptoii enthalt und mit 
einem sterilisirfen Wattepfropf \eiscblosseu ist. ln der Flasche wird d(*r Pflock 
mit der Gelatine sorgfältig iimgcschiittoli, wobei kein Schaum entstehen darf, und 
wenn der Pflock vollständig zorlaihm und mit Gelatine ^ermiseht ist, dann lälH 
man letztcTO erstarren, so dab sie eine dünne Ilaiil an der inneren Oberfläche der 
Flasche bildet. Die Flaschen werden hierauf einer Temperatur \on 22’* (’, aus¬ 
gesetzt; nach 4 bis 5 Tagen zeigen sich die Kolonien, welche von den in den 
Pflocken enthaltenen Organisircn shh twickelt haben, und können dann gezahlt, 
rosp. weiter gezüchtet werden. 

Eine große Anzahl von Vergleichungen mit anderen Methoden hat dem Verf, 
die Ueberzeugung von der Sicherheit und Gleichmäßigkeit der Leistung diescT so 
leicht ausfuhrharen Methode gegeben, deren sonstige Vorzüge noch sehr mannig¬ 
fache sind. 

Die Beobachtungen, welche Verf. über die Vertheilung der Mikroorganismen 
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in der Luft schon früher publizirt hatte, sind von ihm in Gemeinschaft mit 
Mart nadi einer lUclitung ergänzt worden, welche eine Vorstellung von den 
Schwankungen der Mikroorganismenmengen nach den Jahreszeiten giebt. Diese 
Beohachtungen sind sarniiitlich nach der Hesse^achen Methode auf dem Dache der 
Scifuice Schools in Soutij Kensington gemacht und ergaben im Mittel für das Jahr 
ISSf) in 10 Liter Luft im Januar 4 Organismen, im März 2ß, Mai 31, Juni 54, 
Juli (>3, August 105, September 73, Oktober 35. 

Für den KiiiÜuß einer größeien Menge Menschen auf die Menge von Mikro¬ 
organismen in der Luft eines abgeschlossenen Kaumos gehen nachstehende Wertbe 
einen Anhalt, welche in der Bihliotliek der Royal Society gowoiineu worden sind, 
ln 10 Liter Luft wurden am 9. Juni um 9,2 p. m. 32G Mikroorganismen gefunden, 
um 10,5 ]). in. 432, dagegen am 10. Juni um 10,15 a. m. nur 130, 

T. Carnelley und W. Mackie* Bestimmung der organischen Sub¬ 
stanz in der Luft, rrooeedings of the Royal Society. 1880. Vol. XLI. Nr. 247 
p. 238, und Naturw. Rundschau. 1887. Nr. 8. S. 57. 

Gegen die alteren xm Smith eingefuhrten Methoden, den Gehalt der Luft au 
organischer Substanz zu messen, bringen Verfasser eine l^eihe wichtiger Bedenken 
vor und halum, um diese zu beseitigen, (dne jener Methoden in solcher Weise 
moditizirt, daß sie bedeutend schneller und einfaidier ausführbar ist, eine größere 
Wahrscheinliebkoit bietet, daß di(* organische Substanz der Luft von dem Reagens 
\ollstdndig al).sorbirt worden und ^iel allgemeiner angewendet werden kann. Die 
inodihzirte Methode hestidit darin, daß eine bestimmte Losung von u}>ermangan- 
satirorn Kali durch Schütteln mit einem bestimmten Volumen der zu untersuchenden 
Luft reduzirt, und di<‘ dabei auftretende Kntfarlmng durch Veigitdehiing mit einer 
Norinallosiiiig kolorimetriscli genu'sseii wird; nachdem die L('siing durch die or¬ 
ganischen Siihstanzen der Tjiift mehr oder w^eiiigcu* entfärbt w^orden, setzt man so 
lange eim* koiizcntrirte Permariganatlosung zu, bis beide Losungen, die Normal- 
losung und die vorher mit Luft geschüttelte, gleich stark gefärbt aussehen. 

Verlasser sind aicli wohl der Kimvande bewußt, welclu» geg(‘n ihre Dnter- 
suclmngsrnethode \orgel»racljt werden können; sie wissen, daß diesem Verfahren im 
Grunde genommen nicht die organische Substanz selbst mißt, sondern nur den 
Sauerstoff, der zu ihrer Oxidation erforderlich ist, daß noch andere Stoffe in der 
Luft das IVrnianganat reduziron, und daß es in der Luft verschiedene Arten or¬ 
ganischer Substanzen gieht, welche von dtmi IVrnianganat verscliiedeu stark 
oxydirt werden. Diese und andere Bedenken sind den Verfassern bekannt; gleich¬ 
wohl hat sich in Krinaiigelung einer besseren Methode die ihre in den himdcrt- 
faltigen Bestimmungen, die sie ausgefuhrt, praktisch für die relalivmi Messungen, 
die allein beabsichtigt waren, sehr gut bewahrt, so daß sie dieselbe für ent¬ 
sprechende praktische IJntersuchungcMi empfehlen. Aus der großen x\nzah] von 
Analysen, w^elclie sie bisher ausgefuhrt, ergaben sich auch bereits einige Er¬ 
fahrungen von allgemeinerem Interesse. 

Die organische Substanz der Außenluft zeigte innerhalb bestimmter Grenzen 
beträchtliche Schwankungen von einem Tage zum anderen und selbst von Stunde 
zu Stunde. Die Aendornngen von einem Tage zum anderen hingen von der Be¬ 
schaffenheit der WitliTung ah; so war wahrend eines Regens oder Schnees, oder 
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unirifttelbar nach demselben etwas weniger organische Substanz in der Luft vor¬ 
handen, während die größten Mengen (15,7 bis 17,0 Vol. Sauerstoff pro Million 
Luftvolumina) in nebligen Nachten beobachtet wurden; hohe llesuliate wurden 
auch bei Sprühregen mit dunstiger Lufibeachaftenheit gefunden. 

In inniger Beziehung stand die Menge der organischen Substanz zu der 
Verbrennung der Steinkohlen; um Mitternacht am kleinsten, wurde sie größer am 
Morgen, beträchtlich grolNcr am Mittag und am größten gegeji Abend. Die gleiche 
Thatsache ergab sich daraus, daß in der Mitte von Duudoe das Mittel der orga¬ 
nischen Substanzen ein höheres war als in den Vorstädten. 

In der Kegel war ein hoher Gehalt der Luft an organischer Substanz mit 
einem hohen Kohlensauregehalt derHelben verbundeu, und umgekehit; doch war 
diese Beziehung keine ganz regelmäßige. Beide Liifthestaudtheile unterscheiden 
sich ferner dann, daß die organische Substanz innerhalh viel weiterer Grenzen 
schwankte als die Kohlensäure; wahnuul nämlich let/tere nur zwischen zwei und 
si'chs Volume m 10 000 Tlieilen vaiiirte, schwankte die organische Substanz von 
einem kaum nachweisban'n Minimum bis zu einer Menge, welche 16 Volume 
Saueistüt!' pro Million Lutt /lu* Ovydation \erlangt; die Schwankungen erfolgten 
hier aindi schneller als l)ei der Kohlensäure 

Das Verbrennen von Leuchtgas sergrößertc die Menge der orgaiiibchen Sub¬ 
stanzen in der Luft nicht meiklicb, wenigstens gilt dies von dem Dundecr Gas. 
Deut Ul her wurde die Zunahme beim Brennen von Oellampen in einem abge¬ 
schlossenen Kaunie. Auch der .\tbmungsprozeß in einem abgesperrten Kauuie 
erhöhte den Gi'halt an organischer Substanz, ohschou weniger als man verrnuthot 
liatte; mit der Dauer der Athrnung nahm die organisclie Substanz zu, aber nicht 
Iiroportioiial der Zeit, und viel weuigtT schnell als die Kohlensäure. 

Kiullich stellte sicli hiTaus, daß eine Atmosiduire, die einige Zeit in voll- 
kommeiior Ruhe verharrte, weniger organische Substanz enthielt als vorher. Dies 
rührt nicht ausschließlich davon her, daß der feste, organischi' Staub sii'h zu 
Boden setzt, viidmehr hat auch wahrscheinlich eine tliidlweise Gxjdatioii statt¬ 
gefunden. 


A\ von Ijorenz, Kolilensäiiregelialt der Luft auf dem Soittihlick 
(3100 Ul). Meteor. Zeitschrift, 1SS7. De/emherhofl S. 465. 

Verl, hat am 27 und 28. vVugUöt 1887 Gelegenheit gehabt, auf dem Souu- 
blick zwei Bestimimuigen des Koblensiuuegohalte^ der atmospliariselieii JiUft aiis- 
zufuhron. Dies geschah nach der rou iV/^ci/Ä"o/Vr\sclieu MetJiode. Bei jeder 
Bestimmung winden 50Liter Lutt durch das Ahsorptionsrohr gesaugt, was einen 
Zeitaufwand von 4 Stunden in /\Tispr”dj nahm. Ks wurde gefunden in 30000 
Volumen trockener Luft, liereclinet auf 0« und 700 mm Lulldruck am 27. August: 
2,05 Vol., am 28. August 2,36 Vol. Kohlensäure. 

,,Diese Krgehnisse weisen einen um etwa ein Viertel niedrigeren Kohlen¬ 
saurogehalt der AtmoNidiäre in dieser Hohe aus, als derselbe durchschnittlich im 
Thale gefinidmi wird. Dieses Resultat steht im Widerspruche mit den alteren 
Beohachtuiigsdaten von iSdussure^ Franllafid und Schi<({/Imreit. Dii» genannten 
h'orscher fanden ihm Kohlensauregefialt d(*r Luft in Hidieii von 3000 —4t)00 m 
und darüber jederzeit hodeuteiid (oft um das Vierfache) hoher als jenen der Thal- 
E. Wolliiy, Forschungen X. «u 
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hift. Da es jedoch leststeht, daß diese Daten — entsprechend der damals |j|jzu- 
reichenden Ausbildung für solche Zwecke tauglicher Verfahren — nach Methoden 
gewonnen wurden, welche heute als unzuverlässig gelten müssen, so können wir 
darüber hinweggelien Dagegen haben Munt: und Aubin, nach exakter Methode 
arbeitend, auf dem Pie du Midi (2877 m) einen mittleren Kohlensauregehalt der 
Luft von 2,8C Volumen konstatirt — eine Zahl, die sich mit den hier mitgethoilten 
Daten \ud eher in Einklang bringen laßt.^* J'J W. 

J. StoMasa* Gehalt der atmo^phäriHclien Niederschläge an Ammoniak 
und Salpetersäure im Jahre 1H8B und 1884. Biedermannes Zentralblatt für 
Agrikulturcbcmie. 1<^87 S 361, 

Wahrend der seit dem Jahre 1877 auggefuhrten Untersuchungen über die 
in der Atmosphäre und den raeteoriseheii Wassora enthaltenen Stickstoffverbin- 
dungen fand Verf. noch nie ein so großes Quantum von Stickstoff in den atmo- 
splhinscben Niederschlagen als in der l’eriode zwischen dein 28. November 1883 
und dem 18 .lamiar 1886, obwohl wahrend dieser Zeit die normale Niederschlags- 
menge geiiiiger ist als in den übrigen Monaten dos Jahres. Zum Beweis fuhrt 
er die folgenden Zahlen an, weh he grolhentheils Duiclischnittswerthe ganzer 
Monate sind 



' ItCf 

teil 


Sehnee 

Monat und tiahr des . i 


Annnoni iK 

1 s il|mh iSiiUK 

Ainm'iin 

Iv t( i''um 

Niederschlages 


, In 10Ü(MMJ 

|i 

Theilen IVassei sind < 

lithalten Ihoih» 

November 1877 . . . 

' 0,lf>4 

1 0,225 

_ 

_ 

Do/emher ,, . . . 

0,085 

1 0,164 

2,084 

1 0,087 

Januar 1878 . . . 

] 0,(»0(! 

0,024 

0,306 

1 O,0hs 

No\einher „ . . . 

1 0,213 

0,314 


— 

Dezember. 

0,117 

0,2<»3 

1,006 

0,093 

Januar 1873 . 


- 

0,877 

0,025 

Novemhei „ . . . 

0,007 

0,132 

- 


Do/omhei . 



0,042 

1 0,080 

Januar 18^0 . . . 


~ 

1,730 

1 0,032 

Nov(‘mhei ,, . . 



- 

— 

Dezemlier „ . . . 

1 


2,106 

1 0,073 

Januar 188| . . . 



1,007 

1 0,030 

November , ... 

0,204 

0,258 

— 


Dezember „ . , . 

0,435 

0,452 


1 

Januar 1882 . . , 


— 

2,045 

0,099 

NovemlxT „ ... 

0,613 

0,542 

— 

1 

1 

De/omlier ,, . . . 



0,732 

1 0,155 

im .laiiuar 188!) enihielt der Schnee in 100000 Theilen 

1,326 l’heilo Am- 

moniak und 0,132 Theile 

Snlpetersauie. 

Dieses Qu an 

tum ist im Maiz und April 
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geringer. Im Mai war die Menge der Salpetersäure geringer, im Juni fand Verf. 
im Regen 0,236 Tlioile Annnoniak und 0,754 Tlieile Salpetersäure, welche Mengen 
bis zum November auf gleicher Hohe blieben, ah am Himmel die bekannten 
auffälligen Dämmcrungserficheinungen auftraten. Nach einer solchen enthielt der 
Regen 0,857 J’heile Ammoniak und 19,975 Theile Salpetersäure. Nach einem 
starken (Gewitter in der Umgegend von Kolin wurden 25,377 Theile Salpetersäure 
und 9,525 'J'heile Amnnoniak in lOOOOO Theilen Schnee gefunden, nach dem Verf, 
mehr, als man von 18H(> bis jetzt in Mitte]euroj)a beobachtet hat. 

Die Ursache dieser ungewöhnlichen Erscheinung suchte Verf. zunächst in der 
an jenem Tage herrsclioiulen großen Spannung der atuiospharisehen Elektrizität. 

Nach Houzrau\ Uiitersuchnngen „iiher dit* Lichtwirkung hoi der Salpeter¬ 
bildung in der Natur“ ^e^ursachen di(‘ im Sommer und im Frubjabr besonders 
intensiven Soimenstrablen eine leldiafte Oxidation des in der Luft vnrliandenen 
Ammoniaks zu Salpetersäure. In ngenreichen Sommermonaten iiberw'iegt daher 
die Salpetersäure das Ammoniak, wahrend in Wintermonaten das Umgekchile 
eintritt. Dasselbe be<d)achteto Verf. sehon in den Jahren 1878—1879 bei seinen 
Uutersiuliungcn über die W'irkuiig, weicbe das Sonnenlicht auf das Schneewasser 
ausnht: im Soniienliclit verwandelt sich alles \mmoniak in Salpetersäure, hei 
Frost im Dunkeln wurde letztere wieder zu Ammoniak rediizirt. 

Da{> bei diesem Prozesse die „Nitrifikation“, weicbe nach Hchlosiufj, 
und WanKfßt(tn als ein der Uahrung ähnlicher ProzetN anzuschen ist, nichts zu 
thun hatte, bewies er, indem (t Uhlorofonndampfe, welche jedes Ferment ver¬ 
nichten, auf das W'assor cinwirken liet^. 

Weiter lieferte Verf. d(*n Beweis, daß aus dem Farbens))ektrum die roth(*n 
Lichtstrahlen die grotste Wirkung hei der Salpoterhiblung äußern. Daraus i‘r- 
klart sich, dat^ in dem Zeiträume der ungewöhnlichen Abendrothe in den ineleo- 
riseben Niederseblägen viel mehr Salpetersäure wie Ammoniak gefunden wuirde. 
„Wo d(»r Ursprung der so großen StickstotFin(»nge im Kegen und Schnee zu siudien 
ist, sind wir liis jetzt nicht im Stande, zu entbcliciden.“ 

IC, Kinch, Iler Chlorgehalt des auf der lueteorologisclieu Station in 
Cirencester aufgefangenen Bogenwassers, Journ. of the diem. Society. Jan. 
1887. Vol. TJ, und Bied<‘rrnaun’s Zentralblatt f. Agrikulturchemie. 1887. S 433. 

Aut der bezeichneten Station wird ^eit 1870 der Ublorgebalt der gc.sammteii 
ini Ke genwasser anfgefangenen atmosphärischen Niederschlage bestimmt. Das 
W^asser wird nach Zusatz von etwas cblorfreiem Kalkw^asser eingedampft und 
dann mit Silbernitrat titrirt. Das A^alIrond der W^intermoiiate (Oktober bis Ende 
Marz) lind das wahrend der nbrigen 6 Monate gesammelte AVasser wird getrennt 
untersucht. Die in den ]e^/.»ii 12 Tahren (1874—1884) erhaltenen Kesnltate 
tindeii sich in der folgimden Tabelle verzeichnet: 
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l> Sommerhalbjahr* j| Winterhalbjahr, 


Jahr. ' 

ong] Zoll 

1 ('hlormeiigmn * 

100 WaHhi'T 1 

' »«)U 1 

IMlgt Zoll j 

(’hlormengt* in 
! I(X) LiW VVassor 
ingr 

1874 

13,21 

' 41K 

17.83 

390 

1875 

17,26 

. 249 ,, 

24,51 

231 

1876 

14,07 

447 

22,78 

319 

1877 

19,27 

497 

15,03 

473 

1878 1 

17,41 

255 

19,58 

1 237 

1870 

26,20 

346 

8,51 

1038 

1S80 

; 1H,44 

234 

10,53 

1 341 

1881 

15,12 

1 243 

15,45 

1 302 

1882 

' 22,34 

222 

22,89 

260 

1883 

14,72 

223 

14,73 

478 

1884 

12,50 

353 

13,78 

' 483 

1885 * 

13,26 

i 

301 

17**23 

256 

rchsclmitt • 

17,04 

314 

I7,tr> 

:158 


ln Kotharasted wiinh'ii im Diirchbchnitl \oii 6 Jahren (1S77—1^H2) nur 
1 <J0 mgr Chlor in 100 Litiu’ii Kegenwasser gefunden bei einer mittleren Ilegen- 
menge von ^13,15 engl. Zoll. Auch ^^ar dort der (’hlorgehalt des Niederbchlags- 
Wassers wahrend d(‘r Soiumermoiule nur halb so hoch ^\le wahrend der Winter- 
nionate. 

Der Verf. bespricht noch einige rthnorm<* Kalle * Tni Winterhalbjahr l'^72 7J1 
betrug der Chlorgehalt des Kegen>\asser,s 1792 mgr in 100 Litein. Die Crsache 
dieses aul^erordentlich hohen Chlorgehalts mu(^ jedenfalls darin gesucht werden, 
daß die wahrend der ersten Monate herrsihendeii licftigen Sudv^est^\iiub* die 
Luft mit Seesal/ aus dem 3b engl Meilen entfernten Hiistol-Kanal gescliwangert 
haben. Findet mau doch nach heftigen Sudweststiirmen bisweilen an den nach 
Westen gelegenen Fenstern der Station Kristalle \on Chloriiatrium. ,1a, in dem 
wahrend eines am 13. September 1SG9 wutheuden Sturmes gesammelten Itegen- 
wasser fand Church sogar bSl? mgr (’hlor jjro 100 Liter. Dagegen ist der im 
AViuterhalhjahr 1870/SO beobachtete Chlorgehalt wohl ohne Zweifel auf die außor- 
gewohiilidi geringe Niederschhigsmengc (S,,M Zoll) zunickzufuhren. 

jy, liriieJmer* Leber die Metliode der Zählung der Kegeiituge und 
deren EinfliiiS auf die resultircnde Teriode der Kegenhäuflgkeit. Meteor. 
Zeitschrift. 1SS7. S, *241. 

Der Verf. weist in schlagender Weise fnr eine Leihe von Stationen, von 
welchen liinreichendes Beobachtungsmaterial ^orliegt, nach, daß die jährliche 
Teriode der Bcgenhaufigktdt sich bedeutend verschiebt, je nachdem mau als Kcgen- 
tage alle diejenigen rechnet, an denen iiberhaupt ein Niederschlag beobachtet wird 
(Deutsche Seewartc, Elsaß-Lothringen, Magdelmiger Wetterwarte, Italien, Norwegen, 
l'ortugal, Algier), oder nur diejenigen, an denen über 0,1 mm (Baden, Bayern, 
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Belgien, Böhmen, Dänemark, Frankreich, Holland, Oesterreich, llumanien, Bufi- 
land, Sachsen, Schweden, Spanien), oder über 0/2 mm (Preußen, Masuren und 
Litthaiien), oder über 0,5 mm (Schwei«' u. s. w. gefallen ist Der hier angeregte 
Gegenstand ist insofern \ou großer Wichtigkeit, als die Kegenhautigkeit für die 
Gharakterisirung der klimatischen Verhältnisse der verschiedenen Gebiete, be¬ 
sonders in Hticksicht auf das Pflanzenichen, eine ebenso große, wenn nicht größere 
Bedeutung in Anspruch zn nehmen hat als die Niederschlagsmenge 

Indem bezüglich der Details auf die Origiualabhandliiug hingevviesen wird, 
möge hier nur der am Schliisse derselben vom Verf. gemachte Vorschlag wieder- 
gegeben werden, den er behufs Erreichung vergleh hbaren B(‘obachtungsniaterials, 
wie folgt, macht* 

„Es sind allgemein als Jlegentage alle Tage mit mehr als 0,15 mm 
oder 0,005 Zoll Wasser im 1»egenmessor zu ziihlcn, und zwar ganz ab¬ 
gesehen von der Ilerkuntt de^ Wasseis aus Degen, Schnee, Hagel, Giaiipeln, 
Nebel, Thau und Keif. Es v\ nrde sich sodann emjifehlon bei genaueren klimato- 
logiscbcn rntorbiuhuiigen die Begentag^' nach mehrfachen Schwellenwerthon 
zu zahlen; um eine Vcrgleicliharkeit zu erreichen, wäre eine Kiingung über ein¬ 
heitliche Schwellen nolhw endig. Ala geeignet durtten folgende allgemein anzu- 
nehinen sein 1,(‘ mni n‘sp 0,Ui inches, > 5,0 mm resp. t)/2 imdies mul > 
10,0 mm rosp U,4 inches Mochte recht bald em intoniationaler Besdiluß, sei es 
ni dieser, sei es in andcrei Kielituug lim gefaßt werdtm “ E. W. 

J, Murray* Regeufall und Vordnustiiiig auf der Laiidoberttiiehc der 
Erde. The Scottish Geograidiical Maga/ine, Vol Hi. Nr. 2. 1H^7, und Meteor. 
Zeitschrift. 1S87. S. (6))|. 


Der Verf beieclinet auf Grund der von Loomts veioffentlichteu Kegenkarte 
die Wassermasse, welche Jahrlicdi aut die Laiultlache der Erde lallt. Hiernach 
betragt in 


Sud 

Nurd 



Ajucm ika 

Atnkii Amerika Kuiojm Ahum 

Aiistialien Aiilaiktis 

di(‘ Begenliobe (mm) 1070 

825 750 

015 555 

520 705 (.^) 

der totale llegenfall 




(ebkm) . . 50420 

21255 15800 

(.015 252<)5 

4055 7050 (V). 

Auf die abHulOoseu Gebiete fallen im Dun bsc biiitt 

515 irini und total 

0540 ebkm Ki'gen. 




Nach der g(‘ographis<*heii 

Breite stellt 

sich d(‘r Kegentall wie folgt. 


mm 


mm 

SO- 00” w. 

510 

0 10" N. 

1970 

70 SO” „ 

555 

0 10" s. 

1885 

o 

i 

o 

570 

10 20“ , 

1250 

f)0 ßo« „ 

550 

20 30" „ 

055 

40-50" „ 

570 

30 40" „ 

700 

:5Ü—40" 

555 

40—50" „ 

1055 

20 30" „ 

075 

50-00" „ 

1045 

10 -20" „ 

950 

00 - 00" „ 

705 fV) 


Charakteristisch ist das rasche Wachsen der Kegenhohe beim Uebergaug 
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aus der Zone 60bis 70in diejenige 50—60^‘ N,, ferner die geringe Abnahme 
zvvi8c}i[<‘n 30—40“ N, Die Zahlen sprechen deutlich für sich selbst. 

Aus den vorliegenden Zahlen berechnet der Verf. die Wassermasse, welche 
jährlich von den (lewasscrn des Festlandes dem Ozean zugeführt wird. 9340 ebkra 
Kegen fallt auf abflußlose Gebiete und wird hier ganz von der Verdunstung auf¬ 
gezehrt. Die mittlere Kegonhobe betragt hier 315 mm und ist gleich der Ver¬ 
dunstung. Ueberall, wo die Verdunstung die gefallene Wasserniasse nicht auf- 
zuzchren vermag, flndet ein Abflieben der letzteren zu den Ozeanen statt. Der 
Verf. stellt samintliche ihm erreichbare Beobachtungen über das Verhaltniß des 
durch (‘inen Strom abfließendcii Wassers zu dem aut das Stromgebiet gefallenen 
zusammen. Im Nachfolgendmi geben wir einen Auszug aus der betreffenden 
Tabelle; dabei sind die Zahlen, veiche der Verf. für die einzelnen Strome giebt, 
nach der geogr, Breite zu Griippeiimitteln vereinigt worden. 


Gebiet 

Zahl der Flusse Ahflußfaktor*) 

Verdunstung 

mm 

Regenmenge 

mm 

50—60“ N. 

4 

1 : 2/J 

365 

555 

10-50“ 

0 

1 3,1 

510 

745 

30- 40“ „ 

\ 

1 8,0 

835 

955 

20- 30“ „ 

4 

1 . 6,9 

805 

940 

10 -20“ 

4 

1 : 2,6 

885 

1430 

10 “ H.- 10“ iV. 

4 

1 • 4,5 

1375 

1775 

20-40“ S 

4 

1 : 4,5 
Mittel- 1 : 4,7 

950 

9()5 

1‘2‘25 

1240. 


Wenn auch die betreffenden Beobachtungen sein wenit^ zahlreich und jede 
einzelne bei d<‘r großen Zahl der Fehlerfjuellen wenig siclipr ist, so geht doch 
wohl mit genügender Zuverlässigkeit ein Gesetz aus denselben hervor. Der Ab- 
flußtaktor ist in höheren Breiten relativ hoch, erreicht in (‘twa 30“ Breite sein 
Minimum, um in den Tropen wieder zu wachsen. Für die ganze Zone zwischen 
30“ S. lind 30“ N. erhalt der VitT als AhfliitNfaktor 1 :5,lj tur jene zwischen 
10 und 30“ N. hczw^ A». 1 • 3>,7, als Mittel hieraus für die ganze Krde 1 : 4,5. 
Hiernach lindet mau die ini Laufe eines Jahres zum Ozean ahflielumdc Wasser- 
masse aus der gesainmten aut die peiipheiischen d h. uicht abfluldosen G(‘hiete 
fallenden Wasserniasse zu ‘J460Ü chkm Jolinso'n tand 56000, Jieclm 2S000 
und Woeikof 16800 ebkm ])ro Jahr Von diesen ‘21600 cbkni strömen nicht 
wenigei als 16400 chkm dem atlantischen Ozean zu. Die Differenz zwischen 
dein totalen Regeiitull auf dem Lande und der ganzen durch die Flusse dem 
Ozean zugefulirten Wassermasse kann als durch die A^erdunstung im Laufe des 
Jahres dem Lande entzogen angesehen werden. Nicht weniger als 87‘200 chkm 
gelangen demnach direkt durch Verdunstung von der Landobertiacho in die At¬ 
mosphäre zurück. 

In vorstehender Tabelle ist nach den Zahlen des Verf. von dem Keferenten 
(K Bruckner) der Betrag der Verdunstung berechnet worden 

Die Große der Verdunstung in eiuem Gebiet hangt ah einerseits von der 
'rcrnperatiir, andererseits aber auch nicht minder von der Große der zu ver- 


0 Das Vorhaltiiiß dfi abflicßendou Wassermeugeu zu dci als Kegcii gcfallciuMi. 
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dunstenden Wassemasse, d. h. der Große des Reßrenfalls, Das Evaporimeter giebt 
die Große der Yerduiihtung ausschließlich in ihrer Abhängigkeit von der l’em- 
l^eratur; in unseren Zahlen, die aus den Abflubfaktoren gefunden sind, ist der 
Einfluß der Temperatur und des llegcnfalE gleichzeitig enthalten. Mit der Zu¬ 
nahme beider Elemente gegen den Ae(iiiator hin nimmt auch die Verdunstung 
ganz außerordentlich zu. Das geringe Zuruckgeheu des Regenfalls in 20—30® N. 
bedingt auch eine kleine Verminderung der Verdunstung, trotzdem die Temperatur 
gestiegen ist. 

Wenn auch die Zahlen nur rohe Annäherungen darstellcn, und für manche 
Gebiete sieh mit denn Anwachsen der Beobachtungen wehPntlicli andern durften, 
so sind dieselben do^h als das Re^nltul eines ersten Versuches von hohem 
Interesse. 


S. KostHvf/, lieber den Temperaturuiitersehled zvvisclien Stadt iiiid 
Land^). Aus: Heber die Tenii>eratuv von Trag. Abli. d. k. bohm. Ges. d. Wissenseli. 
VII. Folge. II. Band. Prag. IW. 

ln einer groluu’en Abhandlnng über die Temperaturverhallnisse von Prag 
tritt Verf. der Frage iialiei, w'clclien Einfluß die Stadtlagc auf die Lnfttemporatnr 
ausube. indem er hierbei die an benachbarten nicht unter Lokaleiiifliissen stehenden 
Stationen beobachtete TemiKu-atur mit derjenigen Prags vergleicht. Zu diesem 
Zweck redu/irt er die auf die Pciiode 1851 1880 zuruckgefulirteu Monatsmittel 

der Stationen auf die Seeholie von Biag (202 m) und zwar unter Benutzung der 
yonllaini ernnttellen Werlhe der 'remjieraturabnuhme für die Alpen, und eliininirt 
er den eventuellen Lokaleiiiflulv au den Stationen dadurch, daß er die Werthe in 
ein Mittel zusaminenfafst, v\elcheb er dann mit den 30jährigen Mittelwerthen für 
Frag vergleicht. 

Als benachbarte Stationen VMirden gewählt* Lobositz, (zaslau, Pisek, Eger, 
Oberleiteiisdorf. Die folgeiuh' Tabelle enthalt die in Vergleieli ge/ogenen JMittid- 
werlhe. 


Aiidibar 

Jan 

fein 

Mut/ 

Apnl 

M.u 

Jiiin 

Jtlh 

Aiiff 

.Septbr 

Oktl» 

Nu\l)i De/bl Jaiti 

Stationen 

1,8 -o,f; 

2,0 

.s,7 

13,1 

17,4 

10,0 

18,.3 

14,4 

0,0 

2,0 1,3 8,46 

l’rdg 

-\,2 

(1,2 

3,1 

8,7 

13,2 

17,r. 

10,2 

1S7 

14,0 

0,4 

2,5 - 0,6 8,79 

Didcrent' 

Ü,(i0-0,31 

0,15 


-0,11 

0,15 

0,20 

0,H8 -0,4» 

-0,40 

0,39 0,70 0,33. 


Die Difterenzen geben den Betrag an, um welchen die Tem]>eiatur von Prag 
zu hoch ( ) oder zu tu‘t (f) ist iii Folge Stadteiiiflusscs. Der jährliche Gang prägt 
sich sehr deutlich aus. Wir finden das Maximnrn des Lokaleinfliisses im Winter 
und im Herbste, wahrend iin Frühjahr die kleinsten Differenzen auftreteu, ja im 
April die Difteren/ jmsitiv w^rd. D‘>raus ersieht man deutlich du‘ abkuhleiide, 
sowde die warinidiewahiende Wirkung der Ilausermauern. 

Wenn im Frühjahr hei zunehmender Deklination der Sonne die Temperatur 
Zunahme erfolgt, so geht dieselbe im Freien viel rascher vor sich als in Städten, 
wo die Mauern abkuhleud auf die Temperatur wirken, so daß sich der erwarmendt» 
Einfluß mildert, ja sogar ganz in das Gegentheil umschlagt. Wir finden vom 
Winter bis zum April eine sukzessive Abnahme der negativen Diflerenzen Im 

») Diese Zeitsclnilt. lUl IX, iSSii s IST 
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Aj)ril zur Zeit der größten Warmezunahme ist der erwärmende Einfluß Sehen 
Null geworden. Von da an erwärmt sich die Stadt langsam immer mehr im 
Vergleiche mit dem Freien, die negativen Differenzen werden sukzessive größer, 
bis <iieselben im September ein sekundäres Maximum erreiclien, da die Mauern 
jetzt wärracbewahrend sich verhalten, so daß die Temperaturabnahme im Herbste 
weniger rasch erfolgt als irn Freien. Der größte erwärmende Einfluß zeigt sich 
jedoch im Winter selbst, wo die Stadt Ins zu 0,7** warmer sich zeigt (im Dezember) 
als das freie Land. 

F» AuguHtin* lieber die jährliche Periode der lUehtuug des Windes* 

Separatabdruck a. d. Sitzungsber. d k. bohin. Ges. d. Wissensch. Prag. 1886. 
Zw'Citer Tbeil. 1887. 

Verf. > er sucht in vorliegenden Abhandlungen die \eranderungcn zu be¬ 
stimmen, welchen die 8 Windrichtungen in verschiedenen Gebieten während eines 
Jahres unterliegen, fennu- testzustellen, in weichen Monaten die einzelnen Wind¬ 
richtungen am häufigsten auftreten und in welchem Sinn die Wanderung der 
llaiitigkeitsmaxima erfolgt. Hierbei werden die Beobachtungen \on 700 über alle 
Weltthoile hin zerstreuten Stationen benutzt. 

Es ergiebt sieh zunächst, daß bei der Mrdirzahl der europäischen Stationen 
die Wanderung der Haufigkeitsmaxima der Windrichtungen in der Weise erfolgt, 
daß im Winter südliche, im Frühling östliche, im Sommer nördliche und westliche, 
im Herbst wieder südliche Strömungen voiherrschen Demnach findet \om Winter 
zum Sommer eine Diehung des Windes im nördlichen und nordwestlichen Europa 
statt, welche im Vcigleich zu dem Zeigei\erlaiit an funer Uhr liiiksgehend ist, 
wahrend die Mittelineerlander und Sudrußland ein (iebiet mit positner jahres¬ 
zeitlicher Wmddrehung im Sinne der i^vc’schen Windregcl bilden. 

Für Nordamerika stellte Verf. fi*bt, dals dort die Windrichtung im Sommer 
eine mehr nordwestliche, im Winter eine südwestliche ist, und dals die jahreszeit¬ 
liche Wiiiddrehung in derselben ^^eise vor sich geht, wie dei Zeiger einer Uhr 
sich bewegt, so daß die Drehung des Windes haujitsacJilich von der Vertheilung 
von Land und Wasser und den liierdiuch verursaclitiui mit den Jahreszeiten sich 
ändernden Ternjieralur- und Luftdruckvorhaltuisseii abhängig ist, und zwar derart, 
„daß bei der rmkebiiing der 'Tiunperatuniiitersilnede zwischen Land und Meer 
in den extremen Jahreszeiten an meridional gestreckten Küsten der beiden 
Hemisphären die Windrichtung des Winters in die Uichtung des Sommers über 
N, und die Kiclituiig des Sommers in die d(‘s Winters über S, bei wcstostlicb 
verlaufenden Küsten die Kichtung des ^\inteis in die des Sommers über W und 
vom Sommer zum Winter über D übergeht. Ju Folge dessen liabeii die Ost- und 
Nordkusten der beiden Hemisphären eine rcchtsdreliende, die West- und Sndkusten 
eine linksdrehende j ah res/eit Hohe Bewegung des Win(les.‘‘ 

Die angeführte Regel gilt, soweit sich nicht T.okaleinÜiisse geltend machen, 
auch für Orte, welche in grofWrer Entterming \oii der Kiisti* liegen. Winter und 
Sommer zeigen das größte Bestreben zur Beschleunigung der Winddrehung; am 
langsamsten geht dieselbe im Herbst vor sich. 

Hinsichtlich der monatlichen Hanfigkeils/ahlen beschrankt sich Verf. wegen 
dos unzureichenden Beobachtuugsinaterials aut die Verwerthung der bezüglichen 
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Paten der beiden Statitmen Berlin und Prag. An beiden Orten erfolgt die 
wegnng der Häufigkeitsmaxinia der Windrichtungen in ziemlich übereinstimmender 
Weise. Im April herrschen 0 und NO vor, dann dreht der Wind im Mai und 
Juni über N und NW nach W, im Juli und August nach SW; im September 
ergiebt sich insofern ein ünstotigkeitspunkt der Bewegung, als das Iläuifigkeits- 
maximiixn zu NO und 0 üherfsiu’ingt, und in entgegengesetzter Kichtung sich vom 
November bis Mfirz aber SO, S, SW nach W dreht. 

„Der Wind macht im Laufe dos Jahres zwei verschiedene, den beiden Jahres¬ 
hälften entsprecliende Drehungen; im Sommerhalbjahr dreht er sich von 0 über 
N nach W, im Winterhalbjahr von 0 über S nach W. Der Kinfluß des 
scheinbaren Soinienlaufes auf die Windrichtung zeigt sich darin, 
(laß sich der Wind, bei nördlicher Deklination der Sonne, im Sinne 
gegen den IThrzeiger, hei südlicher Deklination aber im Sinne mit 
<le m ü h r z f i g e r h e w e g t.“ 

In der zweiten Abhandlung werden von dem Verf. die Beobachtungen der¬ 
jenigen Stationen benutzt, an welchen eine regelmäßige Aufeinanderfolge der 
Iläufigkeitsinaxima der Windrichtungen nach Monatsmittelu aufgefunden werden 
konnte. Du Zahl die'^er Stationen betrug ilOH. Es wird besonders vom V^^erf. 
untersucht, oh die Ifaufigkeitsinaxima riiil den Monaten parallel dem Uhrzeiger 
\on N ubei 0 nach S, oder dem Uhrzeiger entgegen von N über W gegen S 
u. s, w. fortschreiten. Das Vorrucken der Maxiina im Laufe eiiu's Jahres mit 
dom Uhrzeiger wurde als „liechtsdrehung“, gegen den Uhrzeiger als „Links¬ 
drehung“ des Windes bezeichnet. 

Als Gt'bieto mit einer recldsgeJumdeii jährlichen Bewegung der Ilautigkcils- 
inaxima der einzelnen Windrichtungcui sind zu nennen: 

in Euroiia: der nördliche Theil, ein Theil des siidlichen Norwegens, ein 
’l’heil d(‘S niitth'ren und das ganze südliche nußland mit der Krim, die Balkau- 
halbinsel, ein Theil Oheritaliens und auf der pynmaisclu'u Halbinsel vereinzelt 
('ampo Maior; 

in Asien: O^tsildrieu, llinterimlien, das Iiiiioni und die Ostkusle Vorder¬ 
indiens, sovsie lh\lastiiia; 

in Nordamerika: die Ostseite und das Innere des Koiitiueutis bis etwa 
08” W. w\ Gr., daun eiii/elue Stationen in der Nahe des mexikanischen Goltes und 
au einigen im Westen gelegenen Stationen; 

in Mittel- und Siidameri ka: Westindien (nur NO-, 0- und SO-Winde) 
und das ganze Gebiet südlich vom ilO” s Br.; 

in Afrika: fast der ganze nördliche 'rheil und einige kleine Tiuritorien 
im Süden; 

im ostindischeil Archipel i» 1 Australien: nur zwei Ausnahmestellen 
(Batavia und Adelaide). 

In den übrigen Gebieten, soweit sich die Untersuchungen über diesella^n 
erstrecken, ist das Haufigkeitsmaxinuim linksdnüieiid. In einigen Ealleii erfolgt 
die Winddrehuug in der einen Jahreshälfte nach rechts, in dm* anderen nach 
links. Die Mehrzahl der Ixürettenden Orte hat eine solche jährliche Periode der 
Winddreluuig, wue sie Ixireits oben fiir Prag und Berlin na<‘hgewüesen worden ist, 
und welche darin besteht, daß das Ilauligkeitsmaximum wahrend des Winterhalb- 
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jabres von emer Eiebtuug aiur anderen mH dem Uhrzeiger, während des SomittOr- 
Halbjahres aber gegen denselben wandert» Diese sich nach der DehHnatian der 
Sonne richtende Winddrehnng wurde an 52 Stationen aufgefunden, welche auf 
West- und Mitteleuropa so vertheilt sind, daß die nördlichste von denselben 
Kopenhagen, die südlichste Triest, die westlichste Dublin und die östlichste 
Klaußen ist. E. W. 

E, Ä. Mederhöfer. lieber den Einfluß des Bodens und des Klimas 
auf die Verbreitung der Pflanzen* Arbeiten d. St. Petersburger Naturf. Ges. 
XVI. 1887. rieft 1. S. 415 4ßl. 
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wirkungen« Stuttgart. 1887. E. Sohwcizerbart’sche Verlagsbuchhandlung. 

E. Loomis* Beiträge zur Meteorologie* 22. Abhandlung. Gebiete 
hohen Luftdruckes; ihre Größe und Bewegnngsrichtung; Beziehung 
dei Gebiete hohen Druckes zu den Gebieten niedrigen Druckes. 
Americ. Journ. of Science. 1887. Ser. 8, VoL XXXIII. p. 247. 

JP. Earner^ lieber die Ursache und die Gesetze der atmosphärischen 
Elektrizität. Sitzungsber. d. Wiener Akad. Bd. 93. 1886. S. 222-285. 

If. Mohn. Grundzäge der Meteorologie. 4. Auflage. Berlin. 1887. 
D, Iteimer. 

A. Trosha. Die Vorherbestimmung des Wetter« mittelst des Hfgro- 
meters« Köln. 1886. J. P. Bachem. 

Jf. Moffmann. Pliänologische Uiitersnehnngen* Gießen. 1887. 

E. LandolU Die Bäche ^ Sehueelawinen nnd Steiiischläge, und die 
Mittel zur Verminderung der Scliadigungcn durch dieselben. Zürich. 1887. Grell, 
Fußli & Co. 





IMPERIAL «VJHKjrrLTrTKAL RESEARCH 
rNS1 CTÜ'i’E LIBRARY 
NEW DELHI. 


Dttto of i-^suo. 


Dat“ of i'^RUo. 


Date of issuo. 


















